
 1399 بهار

 

 بررسی روند توسعه علوم فناوری اطلاعات در جهان 

 فناوری اطلاعات رسانی علم واطلاعدر  نقش ايرانداكبا توجه به 

 

 

 شناسیروش و مقدمه 

  پرکاربرد یهادواژهیمستندات و کل لیتحل

 مختلف هایحوزه و کلیدواژگان تمرکز و کاربرد روند بررسی 

 گیرینتیجه و بندیجمع 

 

 

 

 تهیه شده در پژوهشگاه علوم و فناوری اطلاعات ایران )ایرانداک(

 پژوهشکده فناوری اطلاعات
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 شناسیو روش مقدمه

تنها پژوهشگاه فعال در زمینه فناوری عنوان پژوهشگاه علوم و فناوری اطلاعات ایران )ایرانداک( به

، به عنوان یکی 1ها فرهنگ مرتبط جامعاطلاعات در وزارت عتف یکی از مراجعی است که با ساخت ده

های فراوان در پژوهشگاه با وجود انجام شدن پژوهشها قرار گرفته است. از مراجع مورد استناد پژوهش

رسد کشف مرزهای حوزه فناوری عات، به نظر میهای توسعه فناوری اطلابا هدف استخراج مدل

های  انجام شده در کشور و جهان و مقایسه همراستایی آنها( اطلاعات و روندهای آن )در پژوهش

های علمی کشور های فعالیت. از سوی دیگر ایرانداک با تجمیع دادهروز مورد نیاز بوده استهبصورت ب

. یی و رصد وضعیت پژوهش کشور و ...( ایجاد نموده استارزش افزوده فراوانی )مانند همانندجو

پایگاه اطلاعات علمی درباره یک کلیدواژه خاص در نمودارهای  هاروند جستجو امکان مشاهدهاگرچه 

قابل مشاهده است، اما کشف روندهای یک حوزه علمی مانند فناوری اطلاعات و مقایسه  (گنج) ایران

 است. های متن کاوی ررسی تخصصی و  بکارگیری روش، نیازمند بآن با روندهای جهانی

                                                           
1 Thesaurus 
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دستاوردهای پژوهشگاه علوم و فناوری اطلاعات ایران در یکی از هدف از این گزارش ارائه اجمالی 

در  نقش ایرانداک ه محور است. این گزارش در راستایپشتیبانی از نیاز پژوهش و مبتنی بر تحلیل داد

ها در روند توسعه پژوهشتا چه میزان گردد که این سوال مطرح می پاسخ به وتوسعه فناوری اطلاعات 

. برای این منظور، نیاز یک زمینه خاص علمی در کشور با روندهای جهانی آن زمینه علمی تطابق دارد

های مشخصی از علم در دنیا، با بررسی مقالات علمی و ها در حوزهاست که روند توسعه پژوهش

های حوزهر شده، شناسایی و تحلیل شود. بنابراین در این گزارش، با شناسایی های پژوهشی منتشگزارش

 شود.ها نیز تحلیل میفناوری اطلاعات، روند رشد و توسعه پژوهش در این حوزه پژوهشی مفهومی

در  در زمینه فناوری اطلاعاتهای پژوهشی فعالیت ،1سازی موضوعیرویکرد مدل از برای این منظور،

ها در طول ، روند پژوهشسازی موضوعیبا پردازش نتایج مدلو  بررسی شدهکاوی زارهای متنبا ابدنیا 

کاوی و ردی مبتنی بر متنکسازی موضوعی، رویرویکرد مدل. شده است ساله( کشف 10زمان )بازه 

ای از های موضوعی یک سند یا مجموعهیادگیری ماشین است که بر مبنای آن، امکان شناسایی حوزه

ای از مجلات مهم و پیشرو در زمینه فناوری مجموعهبا انتخاب  گزارشدر این شود. ناد فراهم میاس

ارتباطات بین واژگان پرکاربرد و تکامل زمانی آنها تجزیه و  ،2«ساینسآفوب»اطلاعات در پایگاه 

اطلاعات ارائه های فناوری مرتبط با حوزه سطح بالا از مفاهیمیک تحلیل  و در نهایت شدهتحلیل 

های شناسایی حوزه، های فناوری اطلاعاتزهوو ح ارائه سطح بالا از مفاهیم از منظور گردیده است.

در یک دوره زمانی  ،هاحوزههر یک از  نمایش واژگان کلیدیاصلی روندهای فناوری اطلاعات و 

   .خاص است

ن، مقالات این مجلات، با توجه به مجلات مهم و معتبر حوزه فناوری اطلاعات و به دنبال آ انتخاب

های موضوعی . دستهانجام شده است «ساینسآفوب»بندی موضوعی ارائه شده در دسته

 که بیشتری ارتباط را با حوزه فناوری اطلاعات دارند عبارتند از: «ساینسآفوب»

 Computer Science, Artificial Intelligence 

 Computer Science, Cybernetics 

                                                           
1 Topic Modeling 

2 Web of science (WOS) 
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 Computer Science, Hardware & Architecture 

 Computer Science, Information Systems 

 Computer Science, Interdisciplinary Applications 

 Computer Science, Software Engineering 

 Computer Science, Theory & Methods 

 Information Science & Library Science 

 Medical Informatics 

 Telecommunications 

اند و با رویکردهای تخاب شدهندی موضوعی، مقالات مجلات انببا در نظر گرفتن این دسته

های پژوهشی اصلی  در زمینه اند تا در نهایت حوزهسازی موضوعی تحلیل شدهکاوی و مدلمتن

 .1سال گذشته شناسایی و تحلیل شوند 10فناوری اطلاعات و روند تکامل آنها در 

  

                                                           
 یهاو رساله هانامهانیاطلاعات در پا یها در حوزه فناورروند پژوهش سهیمقا» باعنوان  یطرح پژوهشبرای توضیحات بیشتر مراجعه شود به  1

 ، ایرانداک.1399 ،یعیکتر محمد ربو همکار د نزادیدکتر آرمان ساجد یمجر« متون لیتحل آن با استفاده از روش یکشور و روند جهان
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   های پرکاربردتحلیل مستندات و کلیدواژه

. این شده استو پر استناد استفاده  با حوزه فناوری اطلاعات مرتبط سندهزار  10در این گزارش از 

صورت انتخاب  بر اساس سال انتشار، تعداد کلمات موجود در عنوان در جستجو، میزان ارجاع و شباهت 

تعداد کلمات جستجو در عنوان و کلیدواژه با وزن بیشتر و در چکیده . معیار شباهت براساس گرفته است

به صورت زیر  های مختلفدر سال مدارک انتخابی توزیع .های تکمیلی با وزن کمتر استو کلیدواژه

 است:

 

 میزان استخراج منبع بر حسب سال -1شکل 

م تکمیل استنادات کافی به این مطالعات بوده است. زیرا های اخیر بدلیل عدکمتر بودن منابع در سال

معیار اولویت جستجوی و انتخاب، نزدیکی به موضع مورد جستجو است. همچنین عدم نمایه شدن تمام 

 بر بودن آن نیز ممکن است در این زمینه موثر باشد.های اخیر و زمانمطالعات در سال

فناوری اطلاعات، منحصر به یک حوزه در پایگاه گرفته در زمینه بسیاری از مطالعات صورت

های ترکیبی از علوم مرتبط با فناوری اطلاعات و مهندسی را در بر ده و حوزهنبو «ساینسآفوب»

یا  دوکه از ترکیب  در زمینه فناوری اطلاعات حوزه ترکیبی پرکاربرد پانزدهبر این اساس  گیرند. می

 ار گرفته است:رق زیرشکل به شرح  بندی شده در این پایگاه استحوزه دسته چند
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 های ترکیبی پرکاربردحوزه -2شکل 

درصد مطالعات در زمینه فناوری اطلاعات را به خود دو سوم حوزه ترکیبی که بیش از  7بنابراین 

 های ترکیبی زیر هستند:شامل حوزه ،انداختصاص داده

 ی ترکیبی علوم کامپیوتر و هوش مصنوعیحوزه 

 حوزه ترکیبی علوم کامپیوتر، هوش مصنوعی، مهندسی و الکترونیک 

 های اطلاعاتی و ارتباطاتحوزه ترکیبی علوم کامپیوتر، سیستم 

 حوزه ترکیبی علوم کامپیوتر، تئوری و روش، مهندسی و الکترونیک 

 های اطلاعاتی، مهندسی، الکترونیک و ارتباطاتیبی علوم کامپیوتر، سیستمحوزه ترک 

 های اطلاعاتی حوزه ترکیبی علوم کامپیوتر و سیستم 

 وری و روشئحوزه ترکیبی علوم کامپیوتر و ت 

نکته  همچنین دهند.حوزه ترکیبی اول بیش از نیمی از تمرکز مطالعات را پوشش می ۴قابل ذکر است 

علاوه وتر و هوش مصنوعی در صدر این مطالعات است. مپیعلوم کا حضور همزمان دیگر،قابل توجه 

زمینه علمی  ،دهندحوزه برتر نمایش داده شده که بیش از نیمی از مطالعات را پوشش می 15در بر آن، 

 علوم کامپیوتر موجود است.
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لکترونیک نیز جزو های عمومی و کاربردی( و الازم به ذکر است دو حوزه مهندسی )در حوزه

 فهرستاند که با جستجوی مطالعات مرتبط با فناوری اطلاعات به بوده « ساینسآفوب» هایبندیدسته

  استخراجی اضافه شدند.

. تفاوت این تحلیل با است مصور شده (مستقل )و غیرترکیبی های ذکر شدهوزهحنسبت   3در شکل 

ای، صورت مستقل است. بطور مثال اگر مطالعههای مختلف بهتحلیل قبلی جدا کردن مطالعات در حوزه

دو حوزه ترکیبی متفاوت را پوشش داده است، برای هر دو حوزه محاسبه شده و درصد فراوانی 

  تصویر شده است.های مستقل، حوزه

 

 ها در مطالعات فناوری اطلاعاتدرصد تمرکز بر حوزه -3شکل 
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عد انتشارات در زمینه فناوری اطلاعات در بازه ذکر شده به این نکته باید توجه داشت که از بُهمچنین 

بوده  2ایتریپلو آی 1الزویر هایمنبع انتشار، نزدیک به نیمی از انتشارات در مجموعه 120از بیش از 

نمایش  ۴اند، در شکل ها را منتشر نمودهدرصد فعالیت 80بندی انتشارات برتر که بیش از است. ده دسته

 .اندداده شده

 

 انتشارات فعال در زمینه فناوری اطلاعات -4شکل 

  

                                                           
1 Elsevier 

2 IEEE 
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 مختلف یهاو حوزه دواژگانیروند کاربرد و تمرکز کل یبررس

بیشتر از چه  ،مورد بررسی حوزههر  شود کهاین سوال مطرح میین تحلیل، ا در گام بعدی از

های های ذکر شده در هر مقاله در کنار کلیدواژهبندیجوید. بدین منظور دستهکلیدواژگانی بهره می

خانواده )برای هر های هممقاله قرار گرفته و بار دیگر تحلیل و بررسی احتمال حضور کلیدواژه

درصد( برای هر  5های مورد استفاده )بالاتر از زیر کلیدواژه 1 . در جدوله استانجام شدبندی( دسته

 .ساینس استخراج شده استآفوببندی پایگاه دسته

  « ساينسآفوب» گاهيپا مورد استفاده هر دسته یهادواژهیکل -1جدول 

 های پر تکرارکلیدواژه بندی فناوری اطلاعاتدسته رديف

1 Computer Science 

 Adaptive Dynamic Programming (ADP) 

 Neural Network (NN) 

 Optimal Control 

 Reinforcement Learning (RL) 

 Adaptive Control 

 Adaptive Neural Control 

2 Theory & Methods 

 Cloud Computing 

 Catoptics 

 Cloud Storage 

 Fully Homomorphic Encryption 

 Big Data 

3 Artificial Intelligence 

 Feature Selection 

 Classification 

 Feature Extraction 

 Sparse Representation 

 Image Classification 

 Extreme Learning Machine 

۴ Automation & Control 

Systems 

 Industrial Informatics 

 Industrial Internet Of Things (IIOT) 

 Catchemistry 

 Catmultidisciplinary 

 Neural Networks (NNS) 

 Enterprise Systems 

 Extreme Learning Machine (ELM) 

 Neuro-Dynamic Programming 

 Soft Sensor 

 Industrial Wireless Sensor Networks (IWSNS) 
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 های پر تکرارکلیدواژه بندی فناوری اطلاعاتدسته رديف

5 Hardware & 

Architecture 

 Adaptive Neural Control 

 Cloud Computing 

 Neural Network (Nn)  
 Optimal Control 

 Reinforcement Learning (Rl)  
 Adaptive Dynamic Programming 

 Approximate Dynamic Programming 

 Attack Graph 

 Internet of Things 

۶ Information Systems 

 Security  
 Experimentation 

 Internet of Things (IOT)  
 Privacy 

 Wireless Sensor Networks  
 Algorithms 

 Interference Alignment 

 Social Media 

7 Electrical & Electronic 

 Face Recognition 

 Physical-Layer Security 

 Biometrics 

 Interference Alignment 

 Network Coding 

 Physical Layer Security 

 Wiretap Channel 

8 Interdisciplinary 

Applications 

 Electronic Health Records 

 Cloud Forensics 

 Digital Forensics 

 Fuzzy Logic 

 Image Segmentation 

 Industrial Informatics 

 Industrial Internet of Things (IIOT) 

 Interactive Learning Environments 

 Media In Education 

 Medical Image Analysis 

 Pedagogical Issues 

9 Software Engineering 

 Cloud Computing 

 Defect Prediction 

 Information Visualization 

 Software Defect Prediction 

 Visual Analytics 

 Attack Graph 

 Feature Detection 

 Multimedia 
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 های پر تکرارکلیدواژه بندی فناوری اطلاعاتدسته رديف

10 Telecommunications 

 Wireless Sensor Networks 

 Internet of Things (IOT) 

 Security 

 Authentication 

 Edge Computing 
 

کلیدواژه  15 مجله مرتبط با جستجو، برای ترسیمهزار 10های مقالات در کلیدواژه اوانیبا توجه به فر

 .رسیمزیر می شکلبرتر به 

 

 های پرکاربرد حوزه فناوری اطلاعات در ده سالکلیدواژه -5شکل 

 «)در حوزه یادگیری ماشین( بندیطبقه»، «امنیت»که مباحث توان مشاهده نمود فوق می شکلبا توجه به 

با ژگان پرکاربرد در زمینه فناوری اطلاعات دارند. ای را در میان کلیدواجایگاه ویژه «پردازش ابری»و 

نه علمی یمبه پویایی زیاد این ز ات با توجههای پرکاربرد در زمینه فناوری اطلاعاینکه کلیدواژه توجه به

 ابتدا و انتهای بازه مورد بررسی  ها را درتوانیم حوزه، میممکن است در طول زمان دچار تغییرات گردد

 مقایسه کنیم. 2019سال و  2011یعنی سال
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 2011ها در سال کاربرد و تکرار کلیدواژه -6شکل 

)در حوزه  بندیطبقه»، «سیمهای بیشبکه»، «امنیت»حوزه  ۴، شودفوق دیده میهمانگونه که در شکل 

های فناوری اطلاعات در تمرکز کلیدواژه هایبزرگترین حوزه «های عظیمداده»و  «یادگیری ماشین(

 های زیر را داریم.شکل حوزه 2019در حالیکه در سال هستند.  2011سال 

 

 2019ها در سال کاربرد و تکرار کلیدواژه- 7شکل 
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های اخیر در را در سالها و پژوهشتوان روند تغییر مسیر مطالعات با یک مقایسه در دو نمودار اخیر می

 آمده است. 8ینه فناوری اطلاعات مشاهده نمود که در شکل زم

 

 2019سال  تا 2011از سال ها تکرار کلیدواژه تغییر- 8شکل 

 «محاسبات ابری» ،«اینترنت اشیا»های نوظهوری همانند شود حوزهملاحظه می 8شکل همانگونه که در

های فناوری اطلاعات را در تعریف حوزه «یادگیری عمیق»های مانند در کنار حوزه «های عظیمداده»و 

در مطالعات « سیمهای بیشبکه» و «امنیت»هایی مانند و حوزه اندبازه زمانی جدید تشکیل داده

  هشان کاهش یافته است.جایگاه
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 گیریبندی و نتیجهجمع

با المللی های )موضوعات( فناوری اطلاعات در مطالعات بینبه بررسی و مطالعه حوزه گزارشدر این 

 پرداخته شد. کاوی و یادگیری ماشین های متناستفاده از روش

 «یادگیری عمیق»و  «ءاینترنت اشیا»های بویژه در حوزهعلمی  هایزمینهرشد د شهمانگونه که مشاهده 

لازم به . ادامه داردهمچنان  ءهای علمی مانند اینترنت اشیازمینه در حالیکه رشد در بسیار مشهود است

به علت کامل نشدن تمام انتشارات )یا آنلاین  2019تعداد کمتر مشاهدات علمی در سال ذکر است که 

حوزه زیر نقش و جایگاه بالاتری در آینده  چهارتوان نتیجه گرفت می در نهایت نها( است.نشدن آ

 فناوری اطلاعات خواهند داشت:

 Internet of Things 

 Cloud Computing 

 Big Data 

 Deep Learning 

کرد که ساله با هم مقایسه  10این چهر حوزه را نیز طی دوره های کلیدواژهرشد  روند توانهمچنین می

اینترنت » چهار حوزهرشد که میزان شکل  این با توجه به نمایش داده شده است. 9نتایج آن در شکل 

دهد، در میان نشان می 100را در مقیاس  «یادگیری عمیق»و  «عظیمهای داده» ،«محاسبات ابری»، «ءاشیا

های لایی برای توسعه در سالهمچنان پتانسیل با« یادگیری عمیق»و « اینترنت اشیاء»چهارحوزه اصلی، 

 رو خواهند داشت.پیش
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 حوزه نوظهور کشف شده در پژوهش 4روند رشد  -9شکل 

بیشترین  «ءاینترنت اشیا»در این میان مشاهده کرد. توان می نیز صورت دقیق در جدول زیراین نتیجه را به

 اند.را داشتهبیشترین نزول  «سیمهای بیشبکه»رشد و 

 2019و  2011سال های پرکاربرد در مقايسه کلیدواژه -2جدول 

 کلیدواژه
درصد در بین کلیدواژگان 

2011پرکاربرد در سال   

درصد در بین 

کلیدواژگان پرکاربرد در 

2019سال   

 رشد

Internet of Things 71/1  99/22  28/21  

Cloud Computing 85/7  54/19  69/11  

Big Data 0 20/9  20/9  

Deep Learning 14/0  20/9  05/9  

Machine Learning 28/4  34/10  07/6  

Sentiment Analysis 43/1  15/1  28/0-  

Authentication 56/4  45/3  12/1-  

Action Recognition 14/1  0 14/1-  

Recommender 

Systems 43/1  0 43/1-  

Feature Selection 28/5  45/3  83/1-  

Face Recognition 71/5  30/2  41/3-  

Biometrics 71/3  0 71/3-  
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 کلیدواژه
درصد در بین کلیدواژگان 

2011پرکاربرد در سال   

درصد در بین 

کلیدواژگان پرکاربرد در 

2019سال   

 رشد

Social Media 56/8  15/1  41/7-  

Classification 41/11  45/3  96/7-  

Data Mining 70/9  15/1  55/8-  

Security 68/20  49/11  19/9-  

Wireless Networks 41/12  15/1  26/11-  

 


