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1 Document analysis method 
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1 Small and medium-sized enterprises 
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2 Small Business Research Initiative 



 ����� ���	
� � ����
� ���� ���� �� ���
� � ����� �� ��� ! "#���� ��$��%&� '�����  58 

 

 

�E��I%� �- 1	�� �
�- (A�2 ��� K_�A �  �g!�+:I:��� )A�  I��
��:
 ���:�! ��
aM ���'� �� 
 �W: I�
 1��A � !�"� #$%&".(!
  

      
I�+: �
I��_ ��E�� �+�!�$! �����
,-
 ��- (]>� �
,-
 H-
    �� '
 ���I�&: �������A �� � (�>$� [�
    ����A��A ��)$- ����,� jO� �� �� �A �' [�Z: 
� �$A�" ���A �
�" �: [�Z: ��� �- .��2 �: 1��P+!


 �" � ��!�" � #��$%&" ,��A
�:��!  �����M ���: (��b
��
 (��Q�� ^)Duygulu, Ozeren, Bagiran, 

Appolloni, and Mavisu 2015(  ��{��! �A �g!�+:� K_�A ��W+A�2 �>�
�� �� .15   '
 I�U��
�
�J ����� ��W+A�2 �+��)* �:���- (&" I��A � !�"� #$%&" x�U 
� ��b ���,�1   j�$Pd"30   ��"

35  .��2 �: 1�
� �W�� ���)+J
 H$:�" ���,� ��  �IU��  

4-2-12 �G!Re � �
!5� 4?���
2  

    ������� � ������� ����� 1'�* �� �A (!
 �)+>$! ����
,-
 '
 �X� �U�Ob � �:�)� (A���:
�_ .* �� I�
�" �:lQ  ,A
�: �- (A���: ��U�Ob ld- �
�- .I�A K)A ���WJ � ���)+J
 ���

"(Q�� �
�- .I�A K)A s�+�: I$Q�"� ���X)� #��� ���
'�- � !�" �- I�
�" �: �+Q�� �"�%$%&  ���
 I�
�" �: �U�Ob � �:�)� (A���:(>X2 r�� �
�- �]!��: �
,-
    �� .�:� " (�>X2 � �
'�- ���

           � ������� ����� ���� (�$Q� � �
��- ��U�Ob l�d- ���:��! '
 1��P+�!
 H$��V)� � � !�"� #$%&"
�����.I2�- �  

         �� ����
,-
 H���+)W: '
 ��X� }����" [��� �� � (�>$� �I��IJ �
,�-
 �U�Ob � �:�)� (A���:
  ����A �� [�Z: ��� �- .(!
 1��- j�+d: ������A �� ���F" ������ (��%" �
�- �+ �U (!�$!
         ������� ��,�- ���� ��:���- '
 ���d- ��+Q�� � ��U�Ob (A����: ��� ���WJ ��J '
 I - H

`

�: �+ �U   � �!�"� #�$%&" ����X)� ��� �:�� (%�
�: 1I&+: C{��
 � .(!
 1��- (Q�� (��)* ��3 
 [�! �� �A1986  ����
,-
 '
 �X� I2 ��� :(Q�� 
� �- (A�2 ��� �U�Ob �
�- 1��P+!
 ��$W- '
 

r-��: '
 #��� �- s
�+2
 ��
aM .�!�
 � C
,$WF" � ($XQ�: ��� : ^]"�: �: �'�!)Cervantes & 

Zuniga 2016(.  

        � �:��)� (A����: �
��- ��P�+d: ��W�2�� �1`���
 1��I�&: � ��:' CI:� � 1`��
 xI� �- �+>-
 �� �U�Ob    C���U ��- I��
�" �: �U�Ob � �:�)� (A���: .(!
 �+��M �
�0 1��P+!
 ���: �$��

  .X�2 CI: I��- ��� (A���: �
�- (������ ��� ��$!�>�A [�Z: ��� �-) s�+�: ,A�: K� ��F�

                                                           
1 Young innovative companies 
2 Public-private partnership 
3 Cooperative research and development agreement 

 



 ����� ���	
� � ����
� ���� ���� �� ���
� � ����� �� ��� ! "#���� ��$��%&� '�����  59 

 

 

 (A���: .(!
 �+ �U ��A�2 '
 �:�$!�>�A � ����	
 � L'�:� C�>!�: .:�2 {�) : �A��$E-
H$�V)� �U�Ob � �:�)�     ��� � ^�!�+: ����:' ��� 1'�- �- ��&: 1`��
 ���X)� .X2 �- I�
�" �:

        ���F�
 ( ��U � 1�E���
� s�+��: ��F���
� ���� �s�+��: �"�%$%&" ��� 1`��
 .:�2 CI: 1�"�A
���a
.  

 ld- ��2-3    �W�I��- �+�!� H�
 H��+��� : '
 �X� .(!
 1I2 ��
�
 �+!�$! ����
,-
 �I�- �+!� z
��

��
,-
 �
�- �A       �+�!� .(�!
 ��+��M �
��0 1��P+�!
 ����: ������ � ������ ���� ���� �� �+!�$! ��

�I�-  [�Z: ^!�" 1I2 ��
�
) (>��A�
 � S
��-2013( (!
   �����
,-
 ��A  �+�!�$!     �+�!� ��! ��- 
�
M �$��" ����
,-
�%]� ��� ����
,-
 � ���O+0
 ����
,-
 � �� �I�- �:  .I�A H�
 �� 1I2 ��
�
 ����
,-


  H��
 �I�- �+!� H�
 �� .��A �I�- �$>%" ��' C��U �- �W�� C�$U�Ob �- �J�" �- �
�" �: 
� ld-
���
,-
 '
  (WJ� �xI� ���: �E��A     ���� ����M �$���" ��Q�: �
,-
 K� ��� �X��
 (WJ '
 H$�V)�

 .I�
 1I2 �I�- �+!� I�+>� ��� H�
 '
 �� -���
,-
       [��Z: ���� ��- I���
� ��� ��M �$��"� ��� ($��:
 ($��: �X��
 �- �J�" �- HX$Q� I2�- �� ��M �$��" �
,-
 K� I�
�" �: �U�Ob � �:�)� (A���:

.��
 1�
� �
�0 �Q�: ����
,-
 �I�- �+!� �� 
� �� (!
 �Q�: �� ��U
       �+�!� ��- ���b �Q��: �����
,-

    � �
 ��)$- �����]+�
 ��� � �"�$Q�: ����
,-
 �+!� �- �
�" �: [�Z: ��� �- I��2 �: �$>%" �P�+d: ���

��A 1��2
 �A�)M 1I2 �d�: �� �+!� ��' H�
 ��' �I�- �+!� �� �A I�
 .  (�WJ ��' �I�- �+!� ��
 � #$%&" �?�� ()! ��� �A ��� H�
 '
 ���
,-
 ��$M      I��A ��: K���&" 
� ��?�%" ()�! �� � � !�"

 �A (WJ H�
 '
 ���
,-
 ��X��� �1�D - .(!
 1I2 ��
�
H$:�" �
�-  #$%&" �
�- 1I2 ��F�
 ��� ���,�
��
aM ���:�! �� �� I��A �: K)A � !�"� � !�"� #$%&" �� .(!
 1I2 �d�:  

  
 [�IJ 4-1. � !�"� #$%&" '
 (��)* �+!�$! ����
,-
 �I�- �+!� 

��78�  M*� )�!
 �$��?  ��78� ��1T 4DI  )�=��� ��78�  ��78� `!(  

 R�� �>A
���,� 1�� Q
  

�U�Ob  �?��   �
 ���,�  �Q�: (�"�$Q�:)  

�"�$Q�: ��]+�
  �U�Ob  �?��   �
 ���,�  (�"�$Q�:) �Q�:  
 ($�� :

 �- C�$Q�:
��
,: � R�%*  

�:�)�/�U�Ob  �?��  �
 ���,�  (�"�$Q�:) �Q�:  

 sDW+!
�U�Ob  �?��  �
 ���,�  (�"�$Q�:) �Q�:  



 ����� ���	
� � ����
� ���� ���� �� ���
� � ����� �� ��� ! "#���� ��$��%&� '�����  60 

 

 

1I2 r��>"  
 ($�� :

 �- C�$Q�:
I:���  

�U�Ob  �?��  �
 ���,�  (�"�$Q�:) �Q�:  

 �Q�: H$:�"
 ��� (��M

 ��
��� � �+Q��
��  

�:�)�/�U�Ob  �?��  �
 ���:�!  �Q�: (���]+�
)  

 ��
��� ��
�
��
� ��! 

�
� �+�
��M  

�U�Ob  �?��  �
 ���:�!  �Q�: (���]+�
)  

 �+Q�� I��b
���F" l$
  

�:�)�/�U�Ob  �?�%"  �
 ���:�!  ��M �$��"  

 ($�� :
�A�)M  

�:�)�/�U�Ob  �?��  �
 ���,�  �Q�: (�A�)M)  

 ���,� j$Pd"
 ���A��A �)$-
� !�" #$%&"  

�:�)�/�U�Ob  �?��  �
 ���,�  �Q�: (�
 �)$-)  

 (A���:
� �:�)� 
�U�Ob  

�:�)�/�U�Ob  �?��  �
 ���:�!  �"���M �$  

  

4-3  91"2/ �) )!I!
 �����78�����'
 � X1(�!+  

�: �
�0 �!��- � .$�&" ���: 
� ���A C
��%: � H$�
�0 �� �+!�$! ����
,-
 ld- H�
 ��  .�$��  

4-3-1  #)�
 ���I� 95-B��!6.)56 &�2B� �!(�+  

 ����
,-
 ��
��A �- ��' �Od�: ��    H��
 �"��$Q�: �+�!�$! ����
,-
 �� q�Ob �- I��
� �$y�" �+!�$!
.I�2�- �: �W: ��$>- �Od�: ��  



 ����� ���	
� � ����
� ���� ���� �� ���
� � ����� �� ��� ! "#���� ��$��%&� '�����  61 

 

 

• ($Q� � ($Q� � '
 ���$>- :[�]0 ���: ���        �
��0 � �!�" � #�$%&" j��� " �� (�!
 H�X): ��
($Q� � H�
 ���A H2�� 
aQ I��$E�     '��$� ��E�� ������0 ���I�! �� �� � �����0 I�- ��b �� ��

.(!
  
• ���,� �%]� �� �A ($Q� � K� �� :[�]0 ���: ��� �: �
�0 � !�" � #$%&" �I�-  ��� �-) ��$M

$Q�
 ���)� (b�! [�Z:�1(���,� � I���: �P�+d: ��� �: ��F�
 .�� ��
�:   K$:
I�A �X��
 .��$M
���,� (!� H�
 '
 ���,� �
��� �- �� �: �+���a
 [�]0 ���: ���    ��
a�M�y
 � ��
���A �� ��2

�: �y�: ����0  .I2�- 

�: � !�" � #$%&" ($Q� � �X��
 �- �J�" �- ($Q� � '
 � $!� ���)F: I�
�"    j��� " ����$E- �- �� 
� ��
($Q� � #$0�      ����A ���
�J
 �
��- � �!�" � #$%&" ���   q��Ob ��-     �����? ��$�>- �"��$Q�: H$�
��0

�: ($Q� � H�
 #$0� j�� " �I� C��U �� .I2�- H$�
�0 ��J
 ���   1
��)� �"DX�: �- .)� �� �"�$Q�:
�: �Ob�2 � j�� " (!
 �'{ 
aQ ��2 ($Q� � ���    H$�
��0 �� x�P�2 C��U �- � !�" � #$%&" ���

($Q� � '
 �� - �"�X!
�� �:��+!� #-�g: .I��2 �d�: - �_�M
 �A I�+>� �� ������ I��
�� '
 ��d
�%]� �
�- �'{ �����$ : �:
 �I�+>� �
��� �- �I�- �)� 1�����- 
� � !�" � #$%&"  �[�Z: �
��� �- .I��A

     ��)� 
� �I�F: ��*
�� ��� � �
'��- C�%$%&" �'�F: ��IU � z
�+b
 (]y ($Q� �   ��%]� �� �
��"   �I��-
($Q� � .�
� �
�0 � !�" � #$%&" ���  

       (�$Q� � '
 ��P�� " ����A H$�
��0 ����)F: �� ��A ������0 �W�"      ��: ���
�
 � �!�" � #�$%&" ����  I��A 
 ��
�J
 .) Q
��+!� 1��:56 (!
 R�&Q
 ����021�E+!� 1��: H�
 .   ��: j��X: 
� ��
�J
 ���    ��A I��A

�$Od" C
��]+�
 '
 IU�� K� ���,� �+���       .I���A ����,� ������� � �!�" � �����	
 ��:
 �
�- 
� �

 1��: H�
 1�O]"������ � C�%$%&" ����� �Q�� �
��2  ��: jn�: 
�    ��A I��A   H��
 ���X�)�  
� 1���:

�-           ��{��! (�!
 j��X: �
���
 ���:� ,�A�: H$��V)� .I��A ���
�
 �:D!
 �
��2 o�F: �- ��{�! ���
���,� �- ��-�: C��D�
 I��)� ��+�: 
� � !�" � #$%&" ��A($Q� � 1��: H�
 ��
�J
 .) Q
��+!� .  ���

�: j�� " 
� � !�" � #$%&"     ��-) ��$�� �������A '
 ��E�� �� - I���: �A I�A     '
 (��$A�" [��Z: ����
($Q� � j�� " .(!
 1I2 1��P+!
 �"�X!
�� �:��+!� � !�" � #$%&" ���  

($Q� � '
 1I2 ��
�
 j�� " �� .:�" .-�0 �+X�     ��A (�!
 H��
 .) Q
��+!� H�
 �� � !�" � #$%&" ���
($Q� �   � �!�" [�* �� ������A �
�- �"�X!
�� �:��+!� (!�$
 �� �A S�X : �!I�W: I���: ����

                                                           
1 ptototypes 

2 ���,� �
,$: ��$M 1'
I�
 xI� �- .) Q
��+!� H�
  1�E+�!� ^!�" � !�" � #$%&" ��W+$Q� � �� 1I2 ��F�
 ���      � ��*
�� ����A ���
�J
 ����
.(!
 1I2 e��O"  



 ����� ���	
� � ����
� ���� ���� �� ���
� � ����� �� ��� ! "#���� ��$��%&� '�����  62 

 

 

($Q� � �
��� �- 
� (!
 1I2 ��
�
 .(!
 �+��E� ��� �� � !�" � #$%&" ��� ��� ���,�   ��A [�]0 ���:
  ��- ��-�: ��� �:�� H$�� � H$�
�0 H+: �� � I�+>� C��P+: {�) : I��$M �: �
�0 H$�
�0 (��)* ���:
    ��:  ��+��M ���� �� [�]0 ���: ��� ���,�  �
��� �- .�� ��
�: �$�� �� {�) : .I��2 �: �d�: �W��

.I��2  

o ���,�      �"��$Q�: ���]+�
 [�)��: ��A � !�" � #$%&" ld- ���   R��� ��>A ��� �   1��� Q

�:  .:�2 {�) : � ��2,���� ���  ���
,: � R�%*���A��A  #$%&" ld- �� [�~�:

.(!
 � !�" � 

o ($Q� � '
 ��d-  C��U �- �A � !�" � #$%&" ����
��
�0  � !�" � #$%&" ,A
�: �-
1�E��
� �� � 1�E���	
 � �� 1`��
 C��U �- �� �: ��F�
 �
 .���a
 

o ��O: �
�:�: �� !�" � #$%&" ����J �� '�$� �� 

o ��� �
,�
 � !�" � #$%&" �� '�$� ���: 

o �:'� �� �
��
 �- (b
��
�l ��� Q�-��$  
  

4-3-2  *�8»n « #)�
132 ��1B�
 �!(�+ ;1'6�
 ���  

�: 
� �� ��
�J
 .) Q
��+!� � �����0 1��: H�
 �W: �
�"       (���)* �� ����A �� ���J�: �����0 H���"
 '
 �"�$Q�:  H��
 
aQ (!
 �"�$Q�: ��]+�
 �
,-
 ����0 H�
 �� 1I2 1��P+!
 �
,-
 .��A ��� : � !�" � #$%&"

�: 
� �����0 1��: �+!� k,J �
�" ���,� �I�- .�
� �
�0 �
  

���,�     ��- �+ ��U � �I�$Q�" ���I*
� 1I% �: ����
��
�0 �- ��I&: �����0 I�- H�
 �� [�]0 ���: ���
1�E��
� A
�: �� � �����,� H$Q�
 �A (!
 �Q�* �� H�
 .(!
 ����	
 ,   �"��$Q�: ��]+�
 [�)�: �A ����

�:        ����,� ����A ��I�&: .(�!
 ����>�
 ����$� ����,� ��2         D�)� �����0 H��
 �
��- [��]0 ����: ����
   ����: �����0 H�
 D)� �A I2 1I�� 1I2 ��F�
 ��
I$: �!��- �- .(!
 1��A ��I&: 
� �� ��
aM�$y�"

(A�2 �J�"        1��)�2 I��- #-��g: ��A 
��_ (�!
 �+��E� �
�0 ��3  H$���     ������0 H��
 ���
�J
 ��:��   ��W�"
�: [�)�: �����
��
�0  �A I��2»"�
'� I$��" �- ���A �)�� r:�J ��%� N�_��_ �����d   ������ ���

 �X2,
 L'�:� � ��:�� �(2
IW- � ������ � C�%$%&"    �
���2 �"���D�
 ���:��! �� � I2�- 1I$!�
����� �� � C�%$%&"���2 (]y (j+�) ���«   ��!��- ��{��� I��
�� �� �,�+>: ��2 H�
 (���� �A �

��� I$��" � 1�E��
� �� �� ���d"�
'� � �� .(!
 ���-�: ���  



 ����� ���	
� � ����
� ���� ���� �� ���
� � ����� �� ��� ! "#���� ��$��%&� '�����  63 

 

 

�X]2 � ���X)� l�
,�
 ($��n q�Ob ��         l��	�
 '
 ��X��
 ��- ��J�" ��- �����0 H��
 ��'��!   ����
�: �A s�+�: �X]2 �- �F�: I�
�" 2 �'�!���,� '
 �� � ��    1`���
 ���F�
 ����     (���)* s�+��: ����

�)� �U�b �X]2 � ���X)� '
 (��)* �� D)� I�A .(!
 j$ ? ��$>- �'�!  

H$�� H$�V)� � ����0 H+: �� �� ��
�J
 �:�� 1��2
    '
 ��U�b (���)* �- �
 (A��2    � K�_�A ����
 .(!
 1��X� ^!�+: (���I&: H+2
aM»    .�U�* �'
��-
 I�:��� �Q�b�� (�$Q� � '
    � �I�$Q�" ����

) ���$�$: Y�
 '
 �+)A �W�� ��I :5,000,000,000( «    (A��2 �
��- (���I�&: K��    � K�_�A ����
(A�2 H�
 �A 
�_ .(!
 ^!�+: [�! �� (!
 HX): ��      �� .I��2�- �+�2
I� ��
I��_ I�:��� �$Q�
 ���
�: �A �E�� �Od�: K� H)? (A�2 �- (>�
�" ?�: I�A K)A ^!�+: � K_�A ���  [��%+�
 z�

[�! �- �"�$Q�: ��]+�
 �
,$:     � #�$%&" ���A ����,� [�! �� ���A I:��� ��J� �I� C��U �� I - ���
(A�2 �X��
 �- �J�" �- .(!
 � !�" [�! �� �:�)� ^!�+: � K_�A ���  ����' I:��� H$+>d� ���

�W�� ��A ���,� �
,$: '
 �W�� C�$Q�: �
,$: �A ��
� ��J� ��X:
 H�
 I��
I�  �+)A � !�" � #$%&" �
�-
[�! �- �"�$Q�: ��]+�
 �
,$: [�%+�
 
aQ I2�-        ��: ��W�� ���! '
 �� ����A ��A � I� - ����     H��
 ��- I��
�"

(A�2            1��P+�!
 ���X:
 ����- {��- � .X��: H��
 .�* �
��- ��$�� �������A '
 �� - .I�A K)A ��
(A�2 (�,: '
 ^!�+: � K_�A ��� 
 �
,$: ��"�$Q�: ��]+�
 ���  C���U �- 
� 1I��)$0�- �"�$Q�: ��]+�

(A�2 �- �I%� �: (b
��
 �� (A�2 �$Q
�+!
 ���A �� ���)� �
��� �- .I��A   ^�!�+: � K_�A ���
�
��+!
 .-�0 �"�$Q�: ��]+�
 [�)�:1  9�� �-45 ���,� IU�� �: ^�
�2 IJ
� � !�" � #$%&" ��� .I�2�-  

 H�*I 4-2 *�8 .»n « #)�
132 ��1B�
 �!(�+ ;1'6�
 ��� 

*�8 �!(�+    ���,� [�� :        �
�
� �+ ��U � �I�$Q�" ���I�*
� �� ����� " � ��U�Ob �0��%* q�d2
 ����	
 � �"�%$%&" ���
1�W- ��
��
 ���d"�
'� '
 ��
��- �� ��� 1�E��
� �- 1I% �: �
��
�0 eQ�0 �� �A ^-�     ,�A
�: ��� ���   L'��:� � �����	


���d"�
'� '
 � g0 '�F: �
�
� �Q��        �� ��A �X�2,
 L'��:� � ���:�� �(�2
IW- � ������� � C�%$%&" ����� ���
�: ��F�
 ���A �)�� r:�J ��%� N�_��_       �
���2 e���O" ��- �� ��{��! (����$
 L�
,M �X��
 �- ����: ���2

1�E��
� ����	
   I�!�- ���-�: �"�%$%&" ,A
�: �� � ��     (�$Q� � '
 .�U�* �'
��-
 I�:��� �Q��b�� �    � �I�$Q�" ����
) ���$�$: Y�
 '
 �+)A �W�� ��I :5,000,000,000) IU�� 1� �
,$: �- �ZA
I* �I2�]� [��� (10%  [��! �'
�-
 C�$Q�: (

�: 1���d- ��Aa: ���,� ��F�
   �0 ����,� �
���� �- ���Aa: q�d2
 C�$Q�: N�>* �- 1I2 ����: ��]: [�� : .��2  .�-
I2 I�
�d� �+���a
 �"�$Q�: [�]0.  

`!( ��78�    �"�$Q�:  

�=hhh��? H!Khhh�


    

�"�$Q�: ��:
 ��:'�!  

�$��? )�!
 M*�     1��W- ���
��
 �
�
� �+ ��U � �I�$Q�" ���I�*
� �� ���� " � �U�Ob �0�%* q�d2
   ����d"�
'� '
 ��
���-   ����

                                                           
1 Refundable 



 ����� ���	
� � ����
� ���� ���� �� ���
� � ����� �� ��� ! "#���� ��$��%&� '�����  64 

 

 

  

    

�� ^-�  

M*�   �M���d-���,� ����	
 � �"�%$%&" ���  

b���E  

    

• 1�E����
� ���- 1I��% �: �
��
���0 e��Q�0 ��   '
 ��� g0 '���F: �
�
� �Q���� L'���:� � ������	
 ,��A
�: ���� ����
���d"�
'� �X2,
 L'�:� � ��:�� �(2
IW- � ������ � C�%$%&" ����� ��� 

•  ���A �)�� r:�J ��%� N�_��_ �� 

  

���hhhhhhhhh=5� /

,=SE �3�.  

�$b  

�3�hhhhhh.*�5(�!/ 

_���hhG khh>!? � 

b.!6
  

�$b  

  

4-3-3 X1�� � �!(�+ 4?�E ����I� ,
�( N(�) ��� ��1�8  

H$�� � ����0 (A�2 ��
�J
 �:�� l�
� ���  �� ������ � ��� � !�" ��$:' �� ���$
 H$�
�0 '
 �X� ��$�-
�: ���A   '
 (���)* �
�- �"�$Q�: ����
,-
 H$�V)� � �+!�$! j�+d: ����
,-
 '
 ����0 H�
 �� .I2�-

(A�2 l�
� ��� +!
 ��$�- .(!
 1I2 1��P�-    1���: S��!
3   1���: �9  �)* �����0 ��(  (A��2 '
   ����
l�
� �V)� � ��$�-$H 1��: 20 � �V)�$H 1��: 28 �$�H �:�� 
�J
� ����0 H�
 Q�: �
,-
 '
 1��P+!
 �-$"��  '


(A�2 l�
� ��� (A�2 � ��� C��U �- ��$�- l�
� ��� ��$�- s��
 �� �%+>:    � ������� � ���� ���
#���: q�b ��� �- ������ � ��� 1	�� �)*�( �: .��2  

 1��:20 H$��  1��: S�!
 �- �A ����0 H�
 ��
�J
 �:��3      I�:��� ��- C��$Q�: (�$�� : �
,-
 '
 (!
 ����0
�: 1��P+!
   �+�!� �� ��A I�A       ��: �
��0 �I�:��� �"��$Q�: �
,�-
 �I��-       I�:��� 1���: H��
 #-��g: .���$M

(A�2 l�
� ��� �� '
 .U�* ��$�-l�
� C{�O&: L�     j��� " #-��g: .(�!
 C�$Q�: '
 x� : ��$�-
(A�2 �����0 H�
 [�
 I�- l�
� ��� (A�2 ��$�-  �A I�+>� ���� " �� � �U�Ob C�>!�: �� � ��» �-

�� ����:  l��
� ��O+0
 � !�" �C��y � ��� ��
,�
        .:��2) ����O+0
 � ��)�� x
I��
 #�%&" ����&:
 � z
�+b
 ��-��A � L�+>M���F" � (������       I�$Q�" � ��*
�� .:��2) � �!�" � #�$%&" Y��+� �'�!

������ 1'�* �� (C�:Ib � {�A L'�
 �- � �"�- ���       ���� I�$Q�" �� 1	��� ��- �
�
��� 1��,��
   �����
,�

�: .$X�" ��-�: ��2 .« '
 (��)* ��$�- l�
� ��W+A�2 �:�� H$�� � ����0 ��U
 ��$M (WJ �_ �M


���F" $%&" �'�! � !�" � # (!
 .�$%+>: C��U �- � !�" � #$%&" ��F�
 '
 �� �X��
 �- �J�" �- �Q�



 ����� ���	
� � ����
� ���� ���� �� ���
� � ����� �� ��� ! "#���� ��$��%&� '�����  65 

 

 

  I���$M ��: �
�0 �"�$Q�: ($�� : H�
 [�)�: ,$� � !�"� #$%&" '
 �2�� ���I:���     ����: 
� 1���: H��

�: �
�0 .$�&" .�$��  

 H�*I 4-3 .#)�
 20 �1�X ,
�( ��I��� �!(�+ �5��4 3� 4?�E �� N(�) ���.!
 � �81�� � ���/� 3�.� ���!(� �� � 

�����6e� 

*�8 �!(�+    ��I:���� Q�: [�)�:$C�  (A��2  ���   l��
� C��>!�: �   ���$�- �2��� '
 �
�0  (�$Q� � � ����
�   ����%&" �$# �  �� �!�" 
��F"� '�!� Q�" �$I C{�O&: � C�:Ib l�
� �- �$��  ��-  CI�:  1�,���
  [��! '
 Q�: �$C�  z��?�:  1���: )105 ( �����0 

C�$Q�: ��� %+>:$� x� : I�+>�.  

`!( ��78�    �"�$Q�:  

�=hhh��? H!Khhh�


    

�"�$Q�: ��:
 ��:'�!  

�$��? )�!
 M*�

  

    

��$�- l�
� ��� (A�2  

M*�  I:��� �- C�$Q�: ($�� :  

b���E  

    

• � !�"� #$%&" ($Q� � 

• ��$�- l�
� I$��"  

���hhhhhhhhh=5� /

,=SE �3�.  

�$b  

�3�hhhhhh.*�5(�!/ 

_���hhG khh>!? � 

b.!6
  

�$b  

  

�X]2 1�E� ����0 H�
 ��      � �����0 H��
 I��- ��W�" .(!
 �+��E� �
�0 �J�" ���: �
I�_ ���X)� � �'�!
H$�� �:��  ��$!�>�A .$X�" '
 �A �� ��
�J
 �'�! �X]2 ��: (��)*  1��: I�A5 H$��    ���
�J
 ��:��

(!
 ����0 H�
 : »(A�2 l�
� C�>!�: � ��  �- � �Od+: ���>�
 ���$� �P� 1�F�
 '
 l$- �
�
� ��$�-
�: �[�! Y�
 '
 l$- ($Q� � �%-�! ($Q� � (WJ ���$!�>�A .$X�" C��U �� I��
�"  H�
 z�?�: ���

H$�� 1�E��
� (A���: �- �:��  1�E����	
 � ��   (A��2 � ���        #�� " ��- �����: �J���b � ���b
� ����
W! (��ZA
(A�2 �- �� �� l�
� C�>!�: � ��      (�$Q� � ����,� '
 I�U�� (�>$- ��" ���b
� ��$�-   ����

���F" ��� � � !�" � #$%&" Y��+� �'�! C�]y
 ���!
 ��
�
 �
'
 �� 
� ��b ��-�: ���  K)A �1I��A
I��A (�����.«  �� I�A �: (��)* � !�"� #$%&" ��� ($Q� � �'�! ���F" '
 ^%� 1��: H�
 ���P!�+: �



 ����� ���	
� � ����
� ���� ���� �� ���
� � ����� �� ��� ! "#���� ��$��%&� '�����  66 

 

 

 �X��
 1�D - .� !�"� #$%&" ��F�
1	�� C
I$W)" �����0 1��: H�
 �� (A�2 �
�- �
    � K�_�A ����
 .(!
 1I�� �+��M ��� �� ^!�+:  

�: ��A ��� �-       (A��2 ���F�
 '
 (���)* �����0 H��
 ���X��� �A (PM �
�"      S��!
 ��- I��IJ ����
1I�
     �" � #�$%&" '
 (���)* ��� (�!
 {�- ������ '
 I�IJ ���    (A��2 �� ���F�
 [��* �� � �!   ����

 K� ���,�
 �� � [�O&: (b�! L�� �� ������ K� �- ��I&: (!
 HX): �A ^!�+: � K_�A
.I2�- (b�! [�* �� [�O&: �- I�IJ �Od�:  

 1��:28 H$�� �: 1'�J
 ����0 H�
 ��
�J
 �:�� (A�2 I��    s���
 �� �%+�>: ����     ������� � ���� ����
($�� : [�)�: �"�$Q�: ���      1���: #-��g: (�$�� : H��
 �+]Q
 .I���M �
'� #���: �����047    ��:���- �����0

H$�� � ���A � !�" ���W_ (A�2 H�
 �
�- ,$� �� �
�J
 �:��    .(�!
 1I�2 �+��M ��� �� ��  e���O"
 1��)2 �:��202956C/46513 9��: ��17/10/91  ��$- 
� 1��: H�
 �� 1I2 �A� �"�$Q�: ($�� : ^�
�2

�: .I�A  

I H�* 4-4 .#)�
 1  ,
�( A�!R/X1�� #)�
 ����I� ,
�( )94?�E 3� 4��5� �!(�+ ( N(�) ���.!
 � �� ��1�8  

*�8 �!(�+     1��: �
�J
 ��28 H$�� (A�2 '
 (��)* ����0 ��
�J
 �:�� l�
� C�>!�: � ��  ����F" � ��$�-   ������� �'��!   � ���
��� �0�&Q
 1�O]" � C��
�+b
 ����� ���I*
�����	
) � � ������ � : (�!I�W:s��
 �� �%+>  ������ � ��� ���

����� C�
'� '�F: �- �A �: ��F�
 ������ � C�%$%&" (���:�: ��F�
 (WJ �� � I��2   [�~+�2
 ($Q� � �- �Q�&: ���
�I��
� ($Q� � '
 .U�* ���I:��� �- (]>� �� ��Aa: ���     s���
 �� ����U ��A '��F:      #�%&" ������� � ���� ����

�: (���I: ^!�" '�F: ��IU }���" '
 I-��   1���: z��?�: �"�$Q�: ($�� : '
 s��
 (o$��) )13   �E���E_ �����0 (
 N�O: �+ �U ���F" �
'� #���: 1�
�
1372 �$*DU
 �     H$��� C
���%: ����! (����� �- �� �I - ���    ���
�J
 ��:��

 1��:47 - ����0Y�
 �:��� ��- I��
�b �
���b�- � !�" ���W_ �Q�!.  

`!( ��78�    �"�$Q�:  

�=hhh��? H!Khhh�


    

�"�$Q�: ��:
 ��:'�!  

�$��? )�!
 M*�

  

    

����� ���I*
�����	
) � � ������ � : (�!I�W:s��
 �� �%+> ����� � ��� ���  

M*�  I:��� �- C�$Q�: ($�� :  

b���E  

    

• ($Q� � '
 .U�* ���I:��� ��� s��
 �� ���U �A '�F: �� ��Aa:  ��: #%&" ������ � ��� ���   I�-��
(���I: ^!�" '�F: ��IU }���" '
 s��
 (o$��)  

���hhhhhhhhh=5� /

,=SE �3�.  

�$b  



 ����� ���	
� � ����
� ���� ���� �� ���
� � ����� �� ��� ! "#���� ��$��%&� '�����  67 

 

 

�3�hhhhhh.*�5(�!/ 

_���hhG khh>!? � 

b.!6
  

�$b  

  

 1��: #-�g:3  ��:�� e��O" H�
($Q� � q�Ob �� ���U ��Aa: �����0 ($�� :  ������ �����	
 ���
 � s���
 �� �%+>: ������ ���I*
� '�F: �� c�I�: �!I�W:       1���: z��?�: ������� � ���� ����9 

(A�2 '
 (��)* ����0 l�
� C�>!�: � �� ���F" � ��$�-   ������� �'��!       ��- � (�!
 
��J
 .�-�0 ���
($Q� � (A�2 ���! H$�V)� � ������ � ��� s��
 '
 c��b ��� ��
I� ��>" �+ �U � �I$Q�" ���. 


 �� 1��: �$*DU2 �:�� e��O" H�
   �- 1��)�2165304C/52234  ���    }����" �� ��A16/12/1394   ��-
 (!
 1I$!� e��O"s��
 �� �%+>: ����	
 ���I*
� �� .f�2 ���A��A   ,�$� 
� ������ � ��� ���

�: �"�$Q�: ($�� : [�)�: .I�A  

 H�*I 4-5�G� . #)�
 �2 ��G� ,
�( A�!R/ �1�X ,
�( ��I��� �!(�+ �5��4 3� 4?�E �� � ���.!
 N(�) �81�� � 

���/� 3�.� ���!(� �� � ) �����6e�165304�/52234 h� 16/12/1394( 

 

*�8 �!(�+         s���
 �� �%+�>: ��!I�W: � ������� � �����	
 ���I*
�     s�W�2 � ������� � ���� ����      ��- (]�>� ������� ����
($Q� �         �� .f��2 ����A��A ,�$� � s���
 (���I�: ^�!�" '��F: ��IU }���" '
 ��Aa: ��� ��I�*
�  '
 1I�2��� �

   1���: (�$�� :13    ����F" �
'� #����: 1�
�
 �E����E_ �����0-   �:D�!
 �����W)J �+ ��U �
���
-  N���O:1372-  �
   .f��2 ����A��A � 1I2 ��� ���I*
� (���:�: �- ^]"�: ($Q� � �$d�" .��- I��
�b �
���b�- �� �I - C�*DU


 1��: �
�J
 �
�- ��-,: ���I*
� ��9 �: ������ � ��� s��
 (���I: �- ����0 .I2�-  

`!( ��78�    �"�$Q�:  

�=hhh��? H!Khhh�


    

�"�$Q�: ��:
 ��:'�!  

�$��? )�!
 M*�

  

    

����� ���I*
�����	
) � � ������ � : (�!I�W:s��
 �� �%+> ����� � ��� ���  

M*�  �"�$Q�: ($�� :  

b���E  

    

•  I$��" (���I: ^!�" ��-,: ���I*
� �� .f�2 ���A��A � 1I2 ��� ���I*
� (���:�: �- ^]"�: ($Q� �
�: ������ � ��� s��
 .I2�-  

���hhhhhhhhh=5� /

,=SE �3�.  

�$b  

�3�hhhhhh.*�5(�!/ 

_���hhG khh>!? � 

�$b  



 ����� ���	
� � ����
� ���� ���� �� ���
� � ����� �� ��� ! "#���� ��$��%&� '�����  68 

 

 

b.!6
  

  

 1��:9 1��: � 28 H$�� (A�2 '
 (��)* ����0 ��
�J
 �:�� l�
� ���  �A �� �- ��-�: C�-�O: � ��$�-
 ����,� � �I:��� �"�$Q�: ($�� : �
,-
 �� �
�
� I2 1��2
 {�- ��      I�:��� �"��$Q�: (�$�� : .I�+�>� �


($Q� � '
 �2��  � !�" � #$%&" ���(A�2 s��
 �� �%+>: ���   C��$Q�: ($�� : � ������ � ��� ���
���,� .�,)+!� � R�%* C�$Q�: ($�� : z�� '
 �
    1���: �-���: ,$� �����0 I�- H�
 ��3     1��E� �����0 H��

�X]2  .(!
 �+��E� �
�0 �J�" ���: ���X)� � �'�!�- ���     '
 (���)* ������0 I��- H�
 ��X��� ��A

!�" � !�" � #$%&"(A�2 ^ s��
 �� �%+>: ��� (A�2 .(!
 ������ � ��� ���    � K�_�A ����
        �� 
� ���b � �!�" � #�$%&" I�*
� ��A �"���U �� I���
� '�$� � !�" � #$%&" �- �A ��J�: ^!�+:

s��
 I��A�%+>: ������ � ��� ���     L���� �
��- �����	
 [�O&: .%+>: C��U �- ��I*
� �� �
($�� : [�)�: I�2�- �+2
� ��� �: �����0 I�- H�
 I:��� �- C�$Q�: .I���M  

 1��: �- #-�g:21  �:�� H$��(A�2 l�
� ��� l�
� ��� ($Q� � ��F�
 �
�- ��$�-  '
 I��
�+$: ���b ��$�-
��! ��A�)M R�%* ($�� :  ��
�� � ���M�'�-        #�$%&" �
��- ���b '��$� ����: ��
��: � C
,�$WF"

.I��A 1��P+!
 � !�"�  
 H�*I 4-6 #)�
 .21  X1�� � �� ����!( �3�. ����/ � ��1�8 N(�) ���.o
 � �D6?�E 3� 4��5� �!(�+ ����I� ,
�(

�����6e� 

*�8 �!(�+                ��
��� � ����M�'�- ���! � ��A�)M R��%* � ��
��� ���� ����,� (�b
��
 '
 ���$�- l��
� C�>!m: � �W+A�2
x� : �"
���U I�+>�.  

`!( ��78�     �A�)M ($�� :  

�=hhh��? H!Khhh�


    

 �
��
 �:D!
 ���W)J s�)M  

�$��? )�!
 M*�

  

    

��$�- l�
� ��� (A�2  

M*�   �A�)M ($�� :  

b���E  

    

•  C��U �- � ���)� �
��� �- �'�$� ���: C� g0 � ��{�A ��$Q�
 �
�: �C
,$WF" �C{� H$2�: C
��
�
��I&: ) ���)� �A �I* ����2 �%�"( l�
� �{�A K� S�X : �!I�W: ��F�
 �
�- ���U �  ��$�-

)���X�)� ,$Q��� � �
�: ,$Q��� �`�+��:�...(   
•  C��U �- '�$� ���: C� g0 � ��{�A ��$Q�
 �
�: C
��
� ($Q� � ��F�
 �
�- ���U � ��I&:  #$%&" ���

 C�:Ib � ��{�A '
 C����
 � �$Q�
 ���)� (b�! I* �" � !�"�l�
� ��$�-   



 ����� ���	
� � ����
� ���� ���� �� ���
� � ����� �� ��� ! "#���� ��$��%&� '�����  69 

 

 

•  �
�- � ���F"�$f 1��P+!
 ��2 �- ($P$A [�+�A � (>" C
,$WF" ����E���:'� C
,$WF" C
��
�
,$WF" .b
� (b�! �I� �- ����: (A�2 � !�" � #$%&" ld-.  

  

���hhhhhhhhh=5� /

,=SE �3�.  

-  

�3�hhhhhh.*�5(�!/ 

_���hhG khh>!? � 

b.!6
  

-  

   

 l�
� ��� (A�2 �����0 I�- H�
 xI� ���: �E��A   ��]�J �� I��- H�
 ($��: �- �J�" �- .(>� ��$�-
  .�-�0 I�- ��� H�
 ���: �� ^!�+: � K_�A r���U �'�!I�)�
�" H$�V)� � �'�! �X]2 � ���X)�

.(>$� �!��- � RD�
 

�����X2 � ������ R�I�U      � I�2� �� ����W)J (�!��� ��)�� (��� : ����'�- '
 �X� �
��� �-
J (:Ib ���A �� ������ � !�" '
 (��)* xI� �- �I�I($Q� �      (���%" � � �!�" � #�$%&" ����

(A�2 ������ � !�" �$�- l�
� ���  �
��� �- ��$�-»K)A  � �!�" � #$%&" ���,�«1   (A��2 ��- 
�   ����
l�
�  ��: �?�� ��$�-  I��A 1���: .5  1���: � �6   ����X:       � �W+A��2 '
 (���)* �����0 ���
�J
 ��:�� H$���

 ���F" � ��$�- l�
� C�>!m:C��
�+b
 � �� ������ �'�!       K�)A ��- ��" I��I$: 1'��J
 R�I�U �-
       ��- ��A �
 1���: ��W�" .I��A (���)* ���$- l�
� ��W+A�2 � !�"� #$%&" Y��+� �'�! ���F" '
 �Q�:

($Q� � �- ���: K)A  1��: ��
� 1��2
 � !�"� #$%&" ���6 $�� H�
  1'��J
 R�I�U �- �A (!
 �:�� H
�: A�2 �A �"��U �� I��(   (�$Q� � ���F�
 (WJ ��$�- l�
� C�>!�: � ��  %&" ����   � � �!�"� #�$

���:�! � �'�! ���F"         H��
 ���! '
 ���d- R�I��U I���A (������ CD$W�>" �X��- ���� '
 ��
aM
K��- �- 
� CD$W>"      ��: #��I��U H��
 ������X�2 � ������ R�I�U �:�� S�!
 ���
 �- .I�A �g�
 ��

A�2 � !�"� #$%&" �- I�
�"(  .I�A �Q�: K)A ��$�- l�
� C�>!�:� ���  

  
 H�*I 4-7����!=E � ����!( &�*�G ,
�( n�.� . 

*�8 �!(�+       l��
� ���O+0
 � �!�" � #%&" �- K)A ����: �-        ����F" � �
'��- ��" 1I��
 1��$F�' .�$)X" ����$�-   ������� �'��!   ����
 K�)A ��
�
 #��� '
 l�
� ���)� ���-��A � C��
�+b
 � ����	
 �������+!�       ��- ���]$+��
 � �Q��: C�:I�b � ���

(A�2 l�
� C�>!m: � �� 
 '
 �A �����X2 � ������ R�I�U ���$�-�: 1I$:�� R�I�U o
 H�    #�]� � .$X��" ��2
�: ($Q� � �:��!�!
 H�
 ��P: I��)�.  

                                                           
1  '
 �
�" �: 
� �+�$- C��D�
https://cbd.inif.ir/grant � (!I-��� 



 ����� ���	
� � ����
� ���� ���� �� ���
� � ����� �� ��� ! "#���� ��$��%&� '�����  70 

 

 

`!( ��78�    �Q�: (��)*  

�=hhh��? H!Khhh�


    

�����X2 � ������ R�I�U  

�$��? )�!
 M*�

  

    

��$�- l�
� ��W+A�2  

M*�  �Q�: K)A  

b���E  

    

• ($Q� �  K� eQ�0 �� � !�" � #$%&" ���»���X)� #�
�" « � ����$- �
����� � �
�E���	
 �-
���- ���E��
�  ���p!.I2�- 1I2 

•   

���hhhhhhhhh=5� /

,=SE �3�.  

�$b  

�3�hhhhhh.*�5(�!/ 

 _���hG khh>!? � 

b.!6
  

�$b  

  

��� .) Q
��+!� S�!
 �- K)A � !�" � #$%&" ���,�  ��d- R�I�U($Q� � ���,� '
   � #�$%&" ���
 � !�" 
�(A�2 �- ���D- ��� �- l�
� ���  ��$�-I�A �: (b
��
.  K�)A     � �!�" � #�$%&" ����,�

     (A��2 ���- �"���U �� �����U ������X��2 � ������� R�I��U  l���
� ����   ���: #�� " ���$�-   ���A ���$M
($Q� �  � !�" � #$%&" ��� �W�� K� eQ�0 ��» ����X)� #�
�" «  E����	
 ��-   � �����$- �
������ � �
�

���- ���E��
�  ���p!.���M �: (b
��
 I2�- 1I2  

  1I��� N�+2 � ��$�- l�
� ��� (A�2 �W�" �A I�I$: ���� ���,� K)A H�
 ^-
�? � ^�
�2 �!��-
.I��A 1��P+!
 K)A H�
 '
 I��
�" �: �� K)A      �����X�2 � ������� R�I��U � �!�" � #$%&" ���,�

���,� ����U  ���»���>�
 ���$�« �»���O: �D0
 � �$Q�
 �
�: H$:�"« �»     ,�$WF" q��b ��
��: �� ��� - �
(b�!��' ���E���:'� � ��� ��� « �»���- C�:Ib ���p! «��
��-���O" I���:)) �: .:�2 
�  � ��2

���,� �)� �- �� 
� sDW+!
 � ��-�! I���: ��E�� ��� ��$M .  

: � �W+A�2 ��n H�
 xI� ���: �E��A    H��
 ��- ���-�: �:�� H$�� �!��- .I�+>� ��$�- l�
� C�>!�
  �+���Q�
 � (!
 1I�� �"�%$%&" ��� ��$!�>�A �- �
 �J�" �� �*
�� �� I�� �: ���� �Q�: K)A

    (���Q�
 ��- R�I�U �A (!
 �Q�* �� H�
 .(!
 1I�� �+��M ��� �� �'�! �2�b � �'�! �X]2 �
�-



 ����� ���	
� � ����
� ���� ���� �� ���
� � ����� �� ��� ! "#���� ��$��%&� '�����  71 

 

 

 �� �� �2�b �� � �� �X]2 �- ��
�  .I���A K)A .:� " (>X2 r�� �- I+>�
�" �: �WX)A H�
 (�����
     ��W+A��2 D�)� �(�!
 1I�2 �+��M ��� �� ��$�- l�
� �W+A�2 �
�- �Q�: K)A H�
 �X��
 �- �J�" �-
 .I��$M �)� �
�0 (��)* ���: I��
� .X�: ������ � !�" � NaJ �� �A �Q�) : ^!�+:� K_�A 

4-3-4  �!(�+ *1B!/ _(�!
 _��48�+� �!�? �B�
  �<( ��'/�� � ��p
  

  1��: #-�g:4 ���A �Q�: ���� ��%"�
 � ��a
 (-�0� I$Q�" r�
�: r�� ����0 � H$��     H��
 ��- ���-�: �:��
 [�! �� �A ����01394 ���,� (!
 1I$!� (Q�� e��O" �-  �����0 I�- H�
 �� 1I2 ��g: �"�%$%&" �


  ��- �O&�: 
� ����,�   ���� ����   ����	
 ����       �,�� � �!�" � #�$%&" ���I�*
� N��O: �"�� Q�g: � �
1�E+!�      '��$+:
 #�* ��� z
��+b
 (]y �- �F�: �� � �MI��{� r�� �� l��A e]! �A ��-�: ��
�J
 ���

I2�- 1I2 �: .I�A  
 H�*I 4-8 . #)�
4  ��'/�� � ��p
 48�+� *1B!/ _(�!
 _�� �!(�+�!�? �B�
  �<( 

*�8 �!(�+    �: 1�
� 1'�J
 (Q�� �-  ��J��- C
��]+�
 .&: '
 ��2      ) I�U�� 1��F�
 ��" �"
���! ����50%  ����,� '
 l�d- �� (   ����
        ��- ��F�: ��A 
� ��
���- 1��W- ���
��
 ��� '�F: �
�
� �I$Q�" ���I*
� �- �+>�' ^$&: ($ ?� ��%"�
 �� �"�%$%&"

Ib �� {�A I$Q�" '�$+:
 #* e>A�� rJ
�: '
 z
�+b
 (]y �� C�:        K�)A �(�!
 1I�2 ����)Q
 H$�- ��� ��b
� �DU
���d"�
'� ��W��$
  �- ����0 H�
 �D-
 }���" '
 1�: �! CI: x�n 1��: H�
 ��
�J
 �:�� H$�� .I��)�  ���O+0
 ��:
 ���

�: �
��'� C�$� e��O" �- �'����A ��WJ � C��F" � �I : �( �U ���
�
� � I!�  

`!( ��78�    �Q�: (��)*  

�=hhh��? H!Khhh�


    

(Q��  

�$��? )�!
 M*�

  

    

��
��- 1�W- ��
��
 �� '�F: �
�
� �I$Q�" ���I*
�  

M*�   H$:�"50  IU�����,� '
 �+>�' ^$&: ($ ?� ��%"�
 �� �"�%$%&" ���  

b���E  

    

�� rJ
�: '
 z
�+b
 (]y �� C�:Ib �� {�A I$Q�" '�$+:
 #* e>A �- �F�:  �DU 1I2 ���)Q
 H$- �� ��b
�
(!
  

���hhhhhhhhh=5� /

,=SE �3�.  

�$b  

�3�hhhhhh.*�5(�!/ 

_���hhG khh>!? � 

b.!6
  

�$b  

  



 ����� ���	
� � ����
� ���� ���� �� ���
� � ����� �� ��� ! "#���� ��$��%&� '�����  72 

 

 

���,� 1��: H�
 ���,� �
��� �- 
� .�� ��� �: j�� " [�]0 ���: ^]"�: �"�%$%&" ��� I�A:  

• ���,�  �����
I��+!
 ���,� ���$Q�- ��� l��:'� � �$Q�
 ���)� ��:'� ����E���:'� ��� � ��)�

.�g$&: (>�' ��%"�
 

• ���,� .�J��b � ��b
� z
�+b
 #* '
 (n�P* � (]y ��� 

• ���,�         ���� (A��2 � �����	
 ,�A
�: ���� 1�E���
� ��- �"�%$%&" ��� ���X)� �- ��-�: ���
 .��$�- l�
� 

• ���,�         q�d�2
 ����! '
 ���� l��
� � '��$+:
 #�* �C���
�+b
 '
 1��P+!
 #* ab
 �� I��b ���
� �%$%* .(!
 1I2 �F�: �:�����
 �� ����: �J��b � ��b
� z
�+b
 #* (]y �- �A �0�%*  

 ����0 H�
 �� xI� ���: �E��A��
��- 1�W- ��
��
 �� '�F: �
�
� �I$Q�" ���I*
�  ���P!�+: .I�+>�
  ����: ($�-�0 (>X2 � .:� " (>X2 z�?�: �� �� �- ��-�: ��� �:�� H$�� � ����0 H�
 �*
�� ��
    ��- 
� �Q��: H$:��" (>�
�" �: �� ��-�: �:�� H$�� � ����0 H�
 .(!
 1I�� �+��E� �
�0 ��*
��  �J�"

 �� � I�I- �+ �U �2�b �� � (A�2 I�_ �"�%$%&" �X]2 � ��$!�>�A �
�0 (��Q�
 �� 
� �W�� .0
I*
   I���
�+- ,�$� �W�� �" ��2 .��0 (��Q�
 ^!�+:� K_�A ��W+A�2 �
�- (>�
�" �: �X��
 1�D - .I�I-

.I���� (!I- 
� ������ � !�" � NaJ ($�-�0 

4-3-5  ,-.!/� 01'2/  �� 4(�5� �  ���5� &�*�G ,6���1
 _���G ,-.!/ � ��'1'2/ 3� 4�  

�)* R�I�U '
 (�  C�
'� �- �+>-
� �OOd" ���: � �+Q�� �+A�2 �+���$
 r���U � !�" � C�%$%&"
 �+A�2 �C��F" � �I : �( �U100 �+���$
 r���U � !�" � C�%$%&" '
 (��)* �- �A (!
 �+Q�� %

�'
��
 �: ���� " � �U�Ob ��� ld- ��.   ��- �:�)� r)F: �-�O: #]� R�I�U ���g�
 CD$W>"
 9��5  �"15 IU��  j%! �"50 H� �g! '
 � -�" C��O- �A ���M �: ��
�
 [��� ���$�$:  z�� � ����

(!
 1I2 j�� " ($Q� �.  

 j�� " ���� " � �U�Ob ld- �� �%$%* � �0�%* q�d2
 �$�A R�I�U H�
 xI� ���: �E��A
 .(!
 1I2�:�� H$�� � ���!
 �!��-  �- ��-�: ���
 (��)* R�I�U ��� (��)*' " � C�%$%&" � !�

 S��� �� �A �+���$
 r���Uhttp://www.airdfh.ir   (!
 �!�+!� .-�0�: ����  �A I�� ���M t$�
q�b (��)* �
�- �+��Q�
 ��� ��F�
 � �"�%$%&" s�+�: �����W��$
   ��� � �"�%$%&" ��� ��$!�>�A

.��2 �)� �+��M ��� �� �+ �U ��� �2�b        ��
� ���J� (�$��n H��
 ��A (�!
 �Q��* �� H�
   ��- ��A
.I��$E- �
�0 (��)* ���: �"�%$%&" ��� �X]2 ��F�
 ���g�
 CD$W>" �g!
�  



 ����� ���	
� � ����
� ���� ���� �� ���
� � ����� �� ��� ! "#���� ��$��%&� '�����  73 

 

 

 (A�2 '
 (��)* � ($��n ��F�
 q�Ob ��  D)� ,$� ^!�+:� K_�A ���  � �d��: �����0 I�-
�+��Q�
 .(!
 1I�� 1I��        ��W+A��2 (�$�-�0 ����- {��- �
��- ��A ��
� ��J� ($��n H�
 �A �Q�* ��

d- ^!�+:� K_�A(A�2 H�
 �- 
� R�I�U r-��: '
 ��  q�O+b
 ����2 1�
�.  
 H�*I 4-9 .,6���1
 _���G ,-.!/ � ��'1'2/ 3� 4��5� &�*�G ,
�( n�.� 

*�8 �!(�+     '
 ����]+�
 � �Q�: (��)* � �!��2��A C�:Ib '
 (!
 C��]� R�I�U ($Q� � z�?�:  C��%$%&"    r����U � �!�" �
���� " � �U�Ob ld- �� �0�%* �� �%$%* q�d2
 ^!�" �+���$
    ���&$J�" 9��� �- CD$W>" ��g�
 C��U �-

    ��������������������� �)$-��$%+������������������>:�$f ��a������������������
�gb ��
a������������������M ���:�������������������! 

 ���� K)A ���-�: �
 �)$- C�>!m: � �� (A�2 #��� '
 �OOd"     ���! ���
��� (�b
��
 �����D-   � CD$W�>"
�:�� (��)? ��IU  

`!( ��78�    �
� (��)? � �
�    

�=hhh��? H!Khhh�


    

�)* R�I�U �+���$
 r���U � !�" � C�%$%&" '
 (�  

�$��? )�!
 M*�

  

    

 q�d2
���� " � �U�Ob ld- �� �0�%* �� �%$%*  

M*�   �A�)M ($�� :  

b���E  

    

• �� �� �- ��-�: C�:Ib � �+���$
 ��� ������ � !�" � NaJ �[�%+�
 �I��b. 

•  � � Q�g:�
 � !�" � ���-��A C�%$%&" 

• �*
�� � �!I�W: C�:Ib. 

• ��a
�gb ��
aM ���:�!. 

•   �+ �������������U � �+ �������������U �������������)$� ����E���������������:'�) �'�������������! ���������������)�( 

 
  

���hhhhhhhhh=5� /

,=SE �3�.  

�$b  

�3�hhhhhh.*�5(�!/ 

_���hhG khh>!? � 

b.!6
  

�$b  



 ����� ���	
� � ����
� ���� ���� �� ���
� � ����� �� ��� ! "#���� ��$��%&� '�����  74 

 

 

4-3-6  �!(�+ �q?�*� ��!/ 3� #)�F6.�    �V�h? 3� 4h��5� � �!h�? �/�
*e � �*1B!/

�(����  

- �
�+&: .$�&" � �!��- � ����0»  �ZA
I�*       '
 (���)* � ����A �"�:I�b � �I�$Q�" �
��" '
 1��P+�!

��
��
 �{�A«  [�! N�O:1398  I2 �d�: � 1��: jQ
 I�-12       ^]"��: � �!�"� #�$%&" z��?�: ��-

(!
.  1��: N I�- �+]Q
12      I��- ��- �$*D�U
 ���_ �Q� (!
 ��-�: z�?�: H�
 �- ,$�»S«   1���:132 
C�$Q�: ����0  �� (!
 �$%+>: ���- 
aQ (!
 �+��M �
�0 �!��- ���: .]0 ��� ld��   ��W�" ld- H�


 I�- �!��- �-»jQ
 « 1��:12 �: .��'
��
   

 H�*I 4-10 �!(�+ . 4��5� � �!�? �/�
*e � �*1B!/ ��!/ 3� #)�F6.� �q?�*��(���� �V�? 3� 

*�8 �!(�+    �- �%" ����:�( %&"$# R��: �� !�" � ��� -$�) 
�� Q�:$"�� �%"�
 �� )��� �- ' C��U�� : [�)�
� ��2:  

�: 1�
� 1'�J
 (Q�� �- � jQ
 ($Q� � �
 �)$- #���" �
�- �'{ �����0 �
I0
 ��2  �]!�&: 1�&� �� !�" � #$%&" ���
($�� : ��)$- #*  �)$- ���1�E��
� �- ����	
 � �"�%$%&" ����
��
�0 �$�A N�>* �U�P: � �
  � �)�� ,A
�: �� ��

���d"�
'� '
 � g0 '�F: �
�
� ����	
  �� � �X2,
 L'�:� � ��:�� �(2
IW- �� ������ � C�%$%&" ����� ���
1'�* �Q�� �
��2 .I�� ��F�
 
� �$)�� ���  

`!( ��78�     �
 �)$- ($�� :  

�=hhh��? hhh�
H!K

    

(Q��  

�$��? )�!
 M*�

  

    

1�E��
� ����	
 � �)�� ,A
�: �� ��  ����d"�
'� '
 � g0 '�F: �
�
�        �(�2
IW- ��� ������� � C��%$%&" ������ ����
1'�* �Q�� �
��2 �� � �X2,
 L'�:� � ��:�� �$)�� ���  

M*�  �
��
�0 �)$- #* (b
��
 �� ($�� :  

b���E  

    

-  

���hhhhhhhhh=5� /

,=SE �3�.  

-  

�3�hhhhhh.*�5(�!/ 

_���hhG khh>!? � 

b.!6
  

-  

($Q� � �A ��2 �: 1
� 1'�J
 (Q�� �- 1��: H�
 �� 1�E��
� �- �A � !�"� #$%&" ���     �+�>- �
��
��0 ���
  ��: 
� �
,�-
 K� '
 1'�J
 C�� �- ^%� 1��: H�
 �X��
 �- �J�" �- .I�� �
�0 (��)* ���: 
� 1I2   I���



 ����� ���	
� � ����
� ���� ���� �� ���
� � ����� �� ��� ! "#���� ��$��%&� '�����  75 

 

 

 ��-�: �:�� H$�� �A '�$� .$�&" �
�-  ���F�
 ��:' �" ���P!�+: HX$Q� ��$M �
�0 �!��- ���: 1��: H�
 �-
 �
�+&: '
 �A �V�� .(!
 �+��$� ���+�
 I�- H�
 �
�- �
 �:�� H$�� l��	
 H�
    ���2 ��: �d��: H+:

($�� : 1��: H�
 1�E��
� �
�- 
� ���   ��)$- #* ���: �� �)�� ,A
�: � ��15     �
��
��0 (�!
 �I�U��
 �W�� ����	
 ���     z��?�: �� ��!��- .���A I��
�b ��
�� �U�Ob ld- � ��
�J
 ��W��E+!� �-

        I��- H��
 �
��- RD��
 .�-�0 �
I��_ ^�!�+:� K_�A r���U �'�! I�)�
�" � �'�! �X]2 /���X)�
)� �
�0 �!��- ���: �����0 I�- H�
 .$�&" �� 
aQ I�+>$�� .I��$M  

4-3-7 ,6��� ��1T��? ,8 �!(�+ ����	
 ���  

      #�$%&" '
 (�Q�� (���)* ��- ���-�: I�
 �+��M �
�0 �!��- ���: ���A �" �A ��� �:�� H$�� � H$�
�0
 (��)* �
�- ��J�: H$�
�0 �!��- �- �I - ld- � ld- H�
 .(!
 ����A� e>A ld- �� � !�"�

        &" '
 H$�
��0 '
 �+�!� H��
 �� ��X��
 ��- ��J�" ��- .�'
���
 �: �+Q�� ld- �� � !�" � #$%&" '
  #�$%
      �� H+���M �
��0 (�$��n H$�
��0 H��
 ��2 �: (��)* ���- �+Q�� ld- '�$� r�� �- �F�: �A � !�"�

 .I�+>� 
�
� 
� �U�Ob � �:�)� (A���: H$�V)� � ���F" l$
 I��b ����
,-
 �+!�  

 1��: � I�-) ���W_ ��� �:���- �� �����0 1��: K�45  1���: jQ
 I�-) �F�
 �(17   ���: c I��-) ���2 � ( 
64l��	
 '
 �A (!
 1I2 �
�X" C
�$$~" �AI�
 �- (       CDX��: .�* ��- �n��� ��A ���&:�?�%" ���

�: (��)* I�2�- ���A .I�A  1��: ��- H$Q�
102     �� (�!
 ��+��M �
��0 1��P+!
 ���: ��! �:���- ����0
 H$:�" �- IW +: ����	
 ��� ��� ��:����A ��! �:���-40      �Q� I����- ���� ���� ����,� IU�� �� �

 �- �W! H�
 I - ��� �:���- [��50 .I$!� IU��  �����0 I�- H�
 �� 1��P+!
 ���: �
,-
 (��M �
,-
 ��
���F" l$
 �+Q�� I��b �� � (!
 .(!
   I���
�" �: �+Q�� ld- �� � �U�Ob ld- �� �A 
�_

I��A 1��P+!
 �����0 I�- H�
 ���
,: '
 �:����A �
��� �-  
��J
 �:�� H$�� #-�g:)  (1���: H��
 �   ��_ ��M
 .
 1��: H�
 xI� ���: �E��A � !�" ��2 �:���- �� �����0 1��: H�
 �:�� H$�� �- #-�g: ���
�J
 1�E+!�

 �+Q���$f (A�2 �� �>!�:I�+>� .%+>: �0�%* (��� �
�
� �A   ���
�J
 �:�� H$�� �� HX$Q� I�2�-
 
� �:����A (*
�U �- � !�" ��! �:���-���d"�
'�  �� � ��'
 K� ��  1�E+�!�      ��A (�!
 ���
�J
 ����

�: ��F�
 �
 L��P! �- #$%&" '
 � ��2 �+��� ����	
 ��� �: 1��P+!
 I��)�  �!��- #-�g: .I�X$: ��� :
��)���)�� ���:�� � ���]Q�2�� 1399(         ���)J '
 j��+d: .��{� ��- .�)� �� ������0 1���: H�
 ���P!�+:

I�A .)� �y�: �
I�_ (!
 �+>�
�+� r-��: x
�&�
.  

 .(!
 1I�� ��
�
 �����0 I�- �� �g�
�2 �
,-
 H�
 (��)* ���: ��� ���,� z�� ���: �� H�
 �*
�� ��
 (>X2 �
,-
�0($�-    (�!
 1I��� ��+��M ��� ��     �
��- �+���Q�
 t$�� �    � K�_�A r����U '
 (���)*



 ����� ���	
� � ����
� ���� ���� �� ���
� � ����� �� ��� ! "#���� ��$��%&� '�����  76 

 

 

^!�+: (!
 1I�� 1I�� .)� �� 
aQ  �J��- �� I�- H�
 �- �O$Od" ��� �J��- ��I : ��2 �: |��-
��2 1�
� �$Od" I��
� ��+�$- r-��: � ��W$-{ �A ��,- ��W+A�2 �- ��{�! ��� .  

 ���X)� ��F�
 �_ �M
      ��+��M �
��0 ���� ����: ������0 I�- H�
 �*
�� �� �U�Ob ld- � 1�E��
�
  (�!
 �Q�* �� H�
 .(!
 �+��E� �
�0 �J�" ���: �W+A�2 H$- �'�! �X]2  ����X)� (��%" �:
 (!

    �� ��+��$- (���Q�
 (A��2 H�I�_ �"�%$%&" ��$!�>�A �- �A ��
� 
� H�
 ($��n �����0 I�- H�
 �A

 1`��
 �Q�: H$:�".��2 .��0   
 H�*I 4-11 *�8 .»d « #)�
64 ,-.!/ ;�E ,
�(�8 

*�8 �!(�+       ��- (�!
 '��F: (Q��     l��
� ���O+0
 �� �'�+��$
 �����:        C�:I�b � C{��O&: C
����U � I�$Q�" l�
,��
 � ���$�-
l�
� ��W+!�$! ��$�-  � !�" �
�- ��+:��%: ��O+0
 ��A(A�2 '
 (��)* � ������ ���+�
 �   l��
� ����    #-��g: ���$�-

(��)* �- (]>� �"
��! �J��- ����0         L'��:� C��>!m: � �W��E���
� ��- s�+��: ��&:��?�%" ��W����	
 '
 �Q�:
�n�� ��
�: �� �$)�� ��W�'�* � ������ � ����	
 ��Q��    � 1��F�
 .0
I�* �X��
 �- ����: ����A CDX�: .* �-


 IU�� K����,� ' 1�W- �� � �:����A 
��� ��� IW " � H$:�" �
��- I��)� �
I0
 �I2�- 1��A  

`!( ��78�      ���F" l$
 �+Q�� I��b  

�=hhh��? H!Khhh�


    

(Q��  

�$��? )�!
 M*�

  

    

.%+>: �0�%* (��� �
�
� �A (!
 �+Q���$f (A�2 �� �>!�: ���
�J
 1�E+!�  

M*�   H$:�"49  �?�%" 1`��
 ���,� IU ����&:  

b���E  

    

• 1�E��
� �- s�+�: 1'�* � ������ � ����	
 ��Q�� L'�:� C�>!m: � �� �$)�� ��� 

•  .0
I* H$:�"���,� '
 IU�� K� � 1�F�
  ���^!�" 1`��
 1�W- �� � �:����A IW " � H$:�" �
��- 1��A  

���hhhhhhhhh=5� /

,=SE �3�.  

�$b  

�3�hhhhhh.*�5(�!/ 

_���hhG khh>!? � 

b.!6
  

�$b  

  



 ����� ���	
� � ����
� ���� ���� �� ���
� � ����� �� ��� ! "#���� ��$��%&� '�����  77 

 

 

4-3-8  �!(�+*G�) k� ,I)!8 � ����	
 ���  

 1��: #-�g:56      �Q��: C
���%: '
 ���d- �$���" �����0 �- ��
�: R�&Q
 ����0  (�Q��)2(    [��! N��O:
1393   (�!
 1I�2 �
��X" ,$� � !�" ��2 �:���- ����0 �� �A       K�� I��P�X: ���
�J
 ��W��E+�!� ��$�A

 ����	
 ��:
 �
�- 
� ��b �
 ���,� �+��� �$Od" C
��]+�
 '
 IU��.I��A ���,� ������ � !�" �  
 H�*I 4-12 #)�
 .56 ) 4B�) �B�
 ����'
 3� ��W8 ;1<�/ �!(�+ ,8 �)�!
 &�2B� �!(�+2( 

*�8 �!(�+    1�E+!� �$�A ) 1��: z�?�: ��
�J
 ���5 1�E+�!� � ����A C�:Ib (���I: ����0 (    )1���: z��?�: ����50(   �����0
     ) (�Q�� �Q��: C
���%: '
 ���d- �$���" ����0 �- ��
�: R�&Q
1  N��O: (15/8/1384      C
���]+�
 ��- 1�D�� I��P�X:

     ) I�U�� K�� �(�!
 1I�2 �����: ��{�! �J��- H$�
�0 �� 1�E+!� .�� �A ����	
1%  �$�Od" C
���]+�
 '
 (   ��+���
���,� )[�O� ���Z+!
 �- �
1) � (6(A�2 ���: �� � ( +Q�� ������,� '
 �     � �����	
 ���:
 �
��- 
� �"�$�)��$f ���

I��A ���,� ������ � !�"  

`!( ��78�     �Q�: H$:�"  

�=hhh��? H!Khhh�


    

��
�J
 ��W��E+!�  

�$��? )�!
 M*�

  

    

 ��
�J
 ��W��E+!�  

M*�   s�+�: ��W���	
 �Q�: H$:�"  

b���E  

    

• C�)! ���:�! �� (]y 

  

���hhhhhhhhh=5� /

,=SE �3�.  

�$b  

�3�hhhhhh.*�5(�!/ 

_���hhG khh>!? � 

b.!6
  

-  

  � ���A ���,� 1�&� �� �� �A 1I2 �$W" j+� �Q�� �
��2 ^!�" ��) Q
��+!� ����0 H�
 �
�J
 �
�-
     �d��: 1I�2 1�
� �$�Od" z��?�: H�
 �- �A C�)! ��� �- �
 ���:�! �� �W�� (]y I��
�� H$�V)�

x�� K� '
 �����0 I�- H�
 xI� ���: �
�E��A .(!
 1I2  1�E+�!� �$�A     x��� '
 � ���
�J
 ����
      ��- 
� ,�A
�: H��
 j�g� �Q��� �
��2 .) Q
��+!� H+: �� �A I�+>� ������ � ����	
 ,A
�: �E��

: 1I2 j�� " ��' C��U 1�E��
�   �����	
 C�>!m: u�+Q���$f �� �+Q�� �Q�� L'�:� C�>!m: ���
  ���:�� �(2
IW- C�
'� ������ � C�%$%&" ����� C�
'� rJ
�: '
 �X� '
 '�F: �
�
� ������ �� �



 ����� ���	
� � ����
� ���� ���� �� ���
� � ����� �� ��� ! "#���� ��$��%&� '�����  78 

 

 

� �:D!
 �
��2 o�F: �� �X2,
 L'�:� �    r�J�: '
 ���$�- l�
� ��I$��" �
�
� ��W+A�2 H$�V)�
  ���0 ���
�J
 �:�� H$�� �� ��%:    C��>!�: � ��� (A��2 '
 (���)* ��      �'��! ����F" � ���$�- l��
�

������ .C��
�+b
 � ��  

       ��2�b � �'��! �X]�2 ��- �WJ��" ���,� 1�&� �� I�� �: ���� ���-�: .) Q
��+!� � ����0 �!��-
            ���� �X]�2 � ��� ��$�!�>�A ��- ��W+��M (�b
��
 �� �+���Q�
 � (�$WJ�
 t$�� � (�!
 1I�� �'�!

!
 1I�� �"�%$%&" .(        l�d- ����X)� �+�!�$! �
,�-
 '
 1��P+�!
 ��- ��A ��
� 
� H�
 ($��n ����0 H�

      x��� '
 ���+Q�� ��W+A��2 x��� K�� '
 �A �"�%$%&" ��� ��$!�>�A ��F�
 �- �+Q�� � �U�Ob

� I�A K)A I�+>� �U�Ob ld- � �W��E��
� �E��      � ������0 I��- H��
 ��*
�� �� ���P�!�+: HX$Q
 �� �- ��-�: �:�� H$��      (�>X2 ����A x����- q��Ob �� .(�!
 �+��E� �
�0 �J�" ���: �W: H�


        r��� �����0 H��
 xI�� ��X��
 ��- ��J�" �- ,$� ^!�+: � K_�A ��W+A�2 '
 (��)* #��� '
 ($�-�0
       RD��
 � 
��J
 .�-�0 �����0 H��
 ����: �� .$�&" H�
 (!
 1��- ��
�J
 ��W��E+!� ����	
 ���'�$�

.(>$�  

- ���I�- '
 �E�� �X� � !�"� #$%&" �- ��-�: � !�" ��2 �:��� I�-»C«  1��:64  � �!�" ��2 �:���- 
       � (�!
 1I��� 
��J
 .�)� �� HX$�Q� I��A �: 1��2
 ������ � !�" �- �J��- �$Od" �
�- �A (!

    q��O+b
 ��W: H��
 �
�- �
 �J��- D)� �$>%" .-�0 ��! ���- H$��
 I���: j�+d: .�{� �- �W��:'�!

 
aQ I��� �)�.�$�I$)� �
�0 �!��-� .$�&" ���: 
� I�- H�
 

I�- �- 1�D�             ��- l��	�
 �
��- �
 ��J��- j���� ��J��- �����0 �� �Q��! ��� {��- �� 1I�2 ��A� ���
1�E+!�    ��J��- �����0 �- �����0 1��: K� �$b
 [�! I�_ [�� �� .��2 �: 1�
� q�O+b
 ��
�J
 ���

 �J��- H�
 ��A ���,� 1�&� �A (!
 1I2 ���?
 I��
�" �: ��
�J
 ��W��E+!� .I�A �: (���I: 
� ��
  I��- .I��A ���,� ��b �- �+>-
� �"�%$%&" C�>!�: �� 
� C
��]+�
 H�
 '
 ��d-»� «  1��O]"9    ��J��-

 [�!1400     1�E+�!� ��A I��A �: ��%: .�� ��2 �-    ���40       #���� '
 I���- 
� �����	
 ��J��- I�U��
�
�"1�E��
� �- �:��%  �� .. � ��eQ�0      1I�W� ��- ���A ����,� H�
 (���I: I��
�� .I��A ���,� �P�+d: ���

    (�!
 1I$�2� (�Q�� e��O" �- �A 1��: H�
 ��
�J
 �:�� H$�� .(!
 1I2 �+2
aM j+� �Q�� �
��2
.I�A �: �d�: 
� �� �J��- H�
 ��A ���,� ^�
�2 � j�+d: .*
�:  

 H�*I 4-13 *�8 .»� « #�RS/9  H�. ,I)!8 �!(�+1400 

*�8 �!(�+    (A�2 K��- ���  1��)2 (!�$
 �� c�I�: (Q�� �- �+>-
� ���P+�
 C�>!m: � ��)3(      �
��J
 �� I��P�X: ������0 H��

.W_ .0
I* ���-�: �����0 j$Q�X"   IU��)40%(       r���%: �� 
� (�!�$
 �� �� c�I��: ���b �����	
 ��:
 ���,� '


�! Y�
 � (>$- �
,$: �- ���: ) IU��25%��
,b �,� �U�b N�>* �- �( .A ��
�  ,��
� ���A    .�* ��+�!
� �� �" I��A



 ����� ���	
� � ����
� ���� ���� �� ���
� � ����� �� ��� ! "#���� ��$��%&� '�����  79 

 

 

             � ��+Q�� '
 ���
 �����	
 � �Q��� L'��:� C��>!m: � �W��E���
� ��- ��:��%�
�" #���� '
 ���b CDX��: � .��>:
�$f1'�* � ���E��
� ��WJ � �+Q�� (1`��
)��� eQ�0 �� �$)�� ��� ����
 H����� ����-��A ��� �:��  CD$O&" ���

(1`��
)��� ���$)X" (1`��
)��� � ��+A��>
 ��� l�
� �"�%$%&" ���   ��- .f�2�$f ��$)X" CD$O&" ��E+b�:�
I���!�- x�O:  

`!( ��78�     �Q�: H$:�"  

�=hhh��? H!Khhh�


    

(A�2 �K��- �� �>!m: � �� ��  

�$��? )�!
 M*�

  

    

(A�2 K��- ��� �>!m: � �� ��  �    ���WJ � ��+Q���$f � ��+Q�� '
 ��
 ����	
 � �Q�� L'�:� C�>!m: � �W��E��
�
1'�* � ���E��
� �$)�� ���  

M*�   l��	
 �Q�: H$:�"  

b���E  

    

• r"�! ���:�! �� (]y 

  

���hhhhhhhhh=5� /

,=SE �3�.  

�$b  

�3�hhhhhh.*�5(�!/ 

_���hhG khh>!? � 

b.!6
  

-  

4-4  � c286(1,� T1��  

  

  

 H�*I 4-14#*E 91"2/ ,-.!/� 01'2/ 3� 4��5� �6.�1. �����78� ,G�e . 

#��5E  #)�
  `!(  �$��?   )�!
 �$��?

M*�  

 /���=5�

 ,=SE

 �3�.  

 *�5(�!/

 �3�.

 _���G

 � k>!?

b.!6
  

1   I�-»S « 1��:132  ����0
C�$Q�: �$%+>: ���  

 ��]+�

�"�$Q�:  

 ��:
 ��:'�!
�"�$Q�:  

 �0�%* q�d2

 � �U�Ob
 �� ���� "

 �I$Q�" ���I*
�
 �
�
� �+ �U �

1�W- ��
��
  ��
��-
���d"�
'� '
  ���

�$b  �$b  



 ����� ���	
� � ����
� ���� ���� �� ���
� � ����� �� ��� ! "#���� ��$��%&� '�����  80 

 

 

#��5E  #)�
  `!(  �$��?   )�!
 �$��?

M*�  

 /���=5�

 ,=SE

 �3�.  

 *�5(�!/

 �3�.

 _���G

 � k>!?

b.!6
  

�� ^-�  

2  :1�� 20 �$�H �:�� 
�J
�� ����0 
�)*�( '
 (A�2 ��  �

l�
� C�>!�: �-$�� � 
��F"� '�!� ������ �� � 

C��
�+b
  

 ($�� :
 �- C�$Q�:

I:���  

 ��:
 ��:'�!
�"�$Q�:  

 l�
� ��� (A�2
��$�-  

�$b  �$b  

3  1��: 1  �:�� e��O"H$��  �:��
1��: ��
�J
 )9 (��)* ����0 (

(A�2 '
  C�>!�: � ��
l�
� ��$�-  

 ($�� :
 �- C�$Q�:

I:���  

 ��:
 ��:'�!
�"�$Q�:  

����� ���I*
� �
����	
) � 
������ � 
: (�!I�W: �%+>

s��
 ��  ��� ���
����� ��  

�$b  �$b  

4   1��: �DU
2  e��O"
�DU
 �:�� �$�H �:�� 


�J
�� ����0 �)*�( '
 
(A�2 �� � C�>!�: 

l�
� �-$�� � 
��F"� '�!� ������ �� 

�  C��
�+b

)165304C/52234 �� 

16/12/1394( 

  

 ($�� :
 C�$Q�:
 R�%*
���A��A  

 ��:
 ��:'�!
�"�$Q�:  

����� ���I*
� �
����	
) � 
������ � 
: (�!I�W: �%+>

s��
 ��  ��� ���
����� ��  

�$b  �$b  

5   1��:21  H$�� ��
�J
 �:��
 � �W+A�2 '
 (��)* ����0

 ���F" � ��$�- l�
� C�>!m:
C��
�+b
 � �� ������ �'�!  

 ($�� :
�A�)M  

 s�)M
 ���W)J

�
��
 �:D!
  

 l�
� ��� (A�2
��$�-  

-  -  

6   � ������ R�I�U �:�� S�!

�����X2  

 (��M   R�I�U
 � ������
�����X2  

   l���
� ��W+A���2
��$�-  

�$b  �$b  



 ����� ���	
� � ����
� ���� ���� �� ���
� � ����� �� ��� ! "#���� ��$��%&� '�����  81 

 

 

#��5E  #)�
  `!(  �$��?   )�!
 �$��?

M*�  

 /���=5�

 ,=SE

 �3�.  

 *�5(�!/

 �3�.

 _���G

 � k>!?

b.!6
  

7   1��:4  I$Q�" r�
�: r�� ����0
 ���� ��%"�
 � ��a
 (-�0�

���A �Q�:  

(��M  (Q��   �I$Q�" ���I*
�
 �� '�F: �
�
�

��
��- 1�W- ��
��
  

�$b  �$b  

8   '
 (��)* R�I�U �:�� S�!

 r���U � !�" � C�%$%&"

�+���$
  

 � �
�
�
� (��)?  

 R�I�U
 '
 (��)*
 � C�%$%&"

 r���U � !�"
�+���$
  

 q�d2
 �� �%$%*
 ld- �� �0�%*

 � �U�Ob
���� "  

�$b  �$b  

9   ����0 �
�" '
 1��P+!
 �ZA
I*
 � ���A �"�:Ib � �I$Q�"

��
��
 �{�A '
 (��)*  

 ($�� :
 �
 �)$-  

 H$:�" ��:'�!
���)+J
  

1�E��
�  �� ��
 � �)�� ,A
�:

����	
  �
�
�
 '
 � g0 '�F:

���d"�
'�  ���
 � C�%$%&" �����

 �� ������
 � ��:�� �(2
IW-
 � �X2,
 L'�:�

 �Q�� �
��2 ��
1'�* �$)�� ���  

-  -  

10   I�-»c « 1��:64  ��2 �:���-
� !�"  

 I��b
 l$
 �+Q��

���F"  

(Q��   ���
�J
 1�E+!�
 (A�2 �� �>!�:

�+Q���$f  (!

 (��� �
�
� �A

.%+>: �0�%*  

�$b  �$b  

11   1��:56  ��
�: R�&Q
 ����0
 '
 ��d- �$��" ����0 �-

) (Q�� �Q�: C
��%:2(  

�Q�: H$:�"   ��W��E+!�
��
�J
  

 ��W��E+!�
 ,A
�: � ��
�J

������ � ����	
  

�$b  -  

12   I�-»� « 1�O]"9  �J��- ����0
 [�!1400  

�Q�: H$:�"  (A�2  ���
K��- ��  �

�>!m: ��  

(A�2 K��- ���  ��
�>!m: � ��  �

 � �W��E��
�
 L'�:� C�>!m:

�$b  -  



 ����� ���	
� � ����
� ���� ���� �� ���
� � ����� �� ��� ! "#���� ��$��%&� '�����  82 

 

 

#��5E  #)�
  `!(  �$��?   )�!
 �$��?

M*�  

 /���=5�

 ,=SE

 �3�.  

 *�5(�!/

 �3�.

 _���G

 � k>!?

b.!6
  

 ����	
 � �Q��
 � �+Q�� '
 ��


 ��WJ � �+Q���$f
 � ���E��
�

1'�* �$)�� ���  

  

 �A ���V)��� [�IJ  ۴-١۴ �� (!
 1I2 1�
� ����  z�)F:12   ����
,-
 �- �:�� H$�� �� � �����0 1��:
    H��
 '
 .I���A ��: (��)* � !�"� #$%&" '
 �+!�$!12   I��-8       ��U�Ob l�d- '
 (���)* ��- 1���:

 � ��
� q�O+b
4  - �� � �!�"� #$%&" �- 1��:        H$�
��0 xI�� ����: �
�E���A .�$�&" .��+Q�� l�d
(A�2 I�I$: ���� �+��)*      ���U
 ���I- ��A �g�!�+: � K_�A ��� (A�2 H$�V)� � ��,- ���

 '
 .I�+>� �
���b�- ���I&: ��� (��)* '
 I��I$: .X2 
� ���A ( �U8  (��)* �- ��-�: 1��:
 �U�Ob ld- �� � !�"� #$%&" '
3 �2 H�
 '
 (��)* �- 1��:  H��
 ��$: '
 .�'
��
 �: �W+A3   1���:

 I�- �W�"»S « 1��:132 C�$Q�: ����0 I2�- ��y�: �
,-
 I�
�" �: �A (!
 �$%+>: ���   ��A 
��_   1���:4 
����0 r�� r�
�: I$Q�"  ) q��b ^�
�2 �- � !�"� #$%&" '
 ^%� �X��
 �- �J�" �-     r��� ��� l���A e]�!

�MI��{�  #* �� z
�+b
 (]y �- �F�: �� �'�$+:
      �$�>: '
 �Q��: H$:��" ��- H$��V)� � I�A �: (��)* (
     I���
�" ��)� �
I��_ ����A �� �J��- H:,: ��>A (�� �- D)� (!
 1I2 ���: ��{�! �J��- ����0

 R�I�U (��)* �- ��-�: 1��: 1I��)$0�- 1��: �W�" .I��2 ��
�J
   r����U � �!�" � C�%$%&" '
 (��)*
 �A �+���$
�- �J�" �- (���I&:  ��� �Q�:�Q�: H$:�" �� R�I�U I�
�" �)� �
,-
 H�
 .)� ��  �
I�_
.I2�- �y�: (A�2 D)�    ����
,-
 '
 ��]$A�" �� �
,-
 K� �- �W�" ���A ^!�+: � K_�A � ��,- ���

�$>- �"DX�: ,$� �
,-
 H�
 �+]Q
 �A I��$M �: �
�0 (��)* ���:���,� ^%� �X��
 ��)J '
 ��
� ��  ���
��� 1`��
    
��0 ��)�� ,�A
�: � �W��E��
� �- �A ����$- �"� Q�g:      �
��0 (���)* ����: ���2 ��: �
� �

�:        �$Q�
 ��
��: � ����>�
 ����$� ����,� ��A (�!
 �Q�* �� H�
 .��$M     k,�J {��) : � �!�"� #�$%&" �
���,� -
 #��� '
 �A I�+>� ��U
 ����: 1�
� l2�
 �"�$Q�: ��]+�
 �
, .I��2  

(A�2 � ���$- l�
� ��� (A�2 H$�V)�  s���
 �� �%+>: ���     (���)* '
 ������� � ���� ����   ����
���� �- I�+>� �
���b�- ��+�$-      (�$�� : � ��A�)M (�$�� : � I�:��� �- ($�� : I���: ����
,-
 �A



 ����� ���	
� � ����
� ���� ���� �� ���
� � ����� �� ��� ! "#���� ��$��%&� '�����  83 

 

 

 ��W+A�2 ����0 ��X��� .$Q� �- ���P!�+: HX$Q� .��
� q�O+b
 �W+A�2 H�
 �- ���A��A R�%* �"�$Q�:
* �� ��$�- l�
�   .���$M ��)� C���U � !�"� #$%&" '
 �
 1	�� (��)* D)� �'�! ���F" '
 (��) 

       �����
,-
 ��- � �!�"� #�$%&" '
 ��A (�!
 '�$� �'�! ���F" � � !�"� #$%&" C��P+: ($��: .$Q� �-
       1I��� ��+��M ���� �� ���$�- l��
� ��W+A��2 ����0 �*
�� �� �W: H�
 HX$Q� ��2 (��)* �
 ���,�

� ���P!�+: .(!
    �
,�-
 '
 1��P+�!
 ��- � !�" � #$%&" '
 (��)* ��$�- l�
� ��W+A�2 �- ��-�: ����0 �
(��)*  .(!
 �+��M �
�0 (��)* ���: I2�- I:����- C�$Q�: ��)� �A �'�! ���F" '
  

�: 1I�� �����0 ���I�- .$�&" '
 �V�� �- ��-        � #�$%&" '
 (���)* �
��- 1��P+�!
 ����: �����
,-
 ��2
�I&: � !�"(!
 1I�� 1��P+!
 j�+d: ����
,-
 e$A�" '
 � 1��- � .  �� ��A �P�+d: ����
,-
 ��$: '


        ��- ��� � ��+��E� �
��0 1��P+�!
 ����: �
���
 �� �
,-
 H�I�_ I�
 �+��M �
�0 1��P+!
 ���: �����A �E��
.(!
 �+��M �
�0 1��P+!
 ���: ��I&: C��U '
 ��$: �
,-
I���: �"�$Q�: ���   � 1I�2 r��>" sDW+!


R�� �>A ���,� 1�� Q
  R�%* C�$Q�: '
 ($�� : �
,-
 '
 � (!
 1I�� 1��P+!
 ���,)+!� �  C��U �- ,$�
(A�2 �
�- ^%� ��I&: s��
 �� �%+>: ���  ����
,-
 ,A�)" .(!
 1I2 1��P+!
 ������ � ��� ���


 �- �+�$- � !�" � #$%&" '
 (��)* �� �
��
 �� �"�$Q�:    (�!
 x��g : �"��$Q�: ($�� : � �"�$Q�: ��]+�
1I�� �+��M ��A �- ��y�: �&� �- ,$� ����
,-
 H�
 �A  ^�
�2 �- �"�$Q�: ��]+�
 [�Z: �
��� �- �
,-
 '
 .I�


 �� c�I�: I�-»S « 1��:132 C�$Q�: ����0 H$�� � �$%+>: ���  �� ���
�J
 �:��     '
 �����' j�$� D�)�
(A�2  � K_�A �"I)� ���    ��: ��A �Q��* �� .(�!
 1��A xa* ��b [�)2 '
 
� ^!�+:    ��- ���2

(A�2 H$�_ �"�$Q�: ��]+�
 �
,$: [�%+�
 [�! �- ����       ��W�� ���! '
 �� ����A ��A � I� - ���   1�$�2 ��-
�ym: �"   ��: �"��$Q�: �����
,-
 (!� H�
 '
 �$&U 1��P+!
 .(��M 1�W- �"�$Q�: �
,-
 H�
 '
 �   �� I��
�"

(A�2 (A�* �- ��  � #$%&" ()!
 � !�"���F .I��)� j���: 1,$E�
  

      ��$�� �� � �!�"� #�$%&" '
 (���)* �
�- �A (!
 �)W: ����
,-
 '
 �X� ���F" l$
 �+Q�� I��b
 �A I�I$: ���� �:�� H$�� � H$�
�0 �!��- .(!
 �+��M �
�0 1��P+!
 ���:  �+�!�� �- �
��
 �� �
,-
 H�


 .(!
 �+��E� �
�0 1��P+!
 ���:[�! �� �+]Q
 1�E+!� ����	
 �
��
�0 H+>- '�F: ��
� �- �$b
 ���  ���
   ��- ��:
 (!
 1I2 �+2
��- �
,-
 H�
 ���A ��
�J
 ()! �- ��M K� ��$�- l�
� ��� (A�2 �- ��
�J


e!��: �*
�� �- ���  .(!
 '�$� �
,-
 H�
 ���A ��
�J
 �
�- ��" �X� �U�Ob � �:�)� (A���:
'
 �E�� ����
,-
       #�$%&" '
 (���)* ��- ^]"��: H$�
��0 .(!
 � !�"� #$%&" '
 (��)* ��$:' �� �W:

         ��U�Ob � �:��)� (A����: C���U ��- ��A ��
� 
� (�$��n H��
 �:�)� � �+Q�� ld- � !�"�
 .(!
 1I�� �+��M ��� �� �W: H�
 ���P!�+: HX$Q� .��2 �*
��  



 ����� ���	
� � ����
� ���� ���� �� ���
� � ����� �� ��� ! "#���� ��$��%&� '�����  84 

 

 

 1I2 �!��- �����0 ���I�- �ZA
 ���X]2 � ���X)� '
 (��)*  1��- j$ ? ��$>- �� �'�! ���  1I����
 �� �W�" .(!
 1I2 �+��M 1��:5 H$�� ��
�J
 �:��  ����0�)*�( '
 (A�2 �� l�
� C�>!�: � �-$��   ��-

 (!
 1I2 1��2
 ��$!�>�A .$X�"���,� �
�]J �
�- K)A ,$� 1��: H�
 �� �+* � ���F" ���  �'�!
�I: � !�" � #$%&"�: ��� �- .� !�" � #$%&" '
 (��)* �� � (!
 �+��M �
�0 ��   '
 (���)* �A I!�

�X]2 � ���X)�           1�MI��� '
 � �!�" � #�$%&" (����$
 � �����X�2 �� ��W: ��:��� �
���� ��- �'�!
 �����0        ��: ����� ��W: H���
 .(�!
 1I���: [��P~: �
�
a�M        ���:
 ��- �)+�>$! 1��E� K�� ���A '���� I���

(!�$! �� .0
I* ���
aM .(!
 �+��E� .X2 �
��
 �� �� !�" � #$%&" '
 (��)* 1'�*  

(!�$! �*
�� �� ($�-�0 (>X2 �- �J�" �A �Q�* ��    � �!�" [��* �� ������A �� q�Ob �- ��
 I2�- �: ����? � �W: ��$>-)Lee, 2019(�!��-  � H$�� � H$�
�0 �:��  ��� � !�"� #$%&" '
 (��)*

�A I�� �: ����  ����
,-
 �+!�$!   1I��� ��*
�� ���&� �-    ��A I��
 (A��2      �����
�" ����� ��A �����
H$��
 I�+>� (��)* I�:'�$� �+�$- � I��
� � !�" � #$%&" �� ��"  H�
 Y��+� .I��$E- �
�0 (��)* ���:

�: ���� l��	
 (A�2 I��  �A ^!�+: � K_�A ���($�-�0 {�) :    
� ���" H$���
 ����   ����: I���
�+��E� �
�0 1	�� (��)*	.I�
  

! ����
,-
 l%� �- �J�" �-�+!�$ �%"�
 ��� %&"#$ ������ � l�
� '
 1��P+!
 � ���+�
 �� !�" �  ���� 
IJI� .���
,-
 H�
 �-I� M��J (WJ ����$  r�
�: '
� W>".$ ���:�! N��g: �g! %&" �� ��
aM$ � #

������ � � !�" 2�- ���*
�� ��I- .I� 0�#$ ����
,-
 H�
 �: �+!
�b�� e0
�� I��
�"   ���)J '
 �
  �I��
(A�2 e!��: #���" � !�" � #$%&" �- �%-�!�- ��� � �� ���"#�  (A��2    
��- K�_�A �����   ���F�


($Q� �  �+)A ��
��A �- ������ 
��F� -��`
�+$ ($Q� � � +�
� ����   .I��2�- �+2
�  �����
,-
 
a�Q  �+�!�$! 
%&"#$ �- � !�" �I�      " � #�$%&" ���F�
 �
��- �]�!��: ����� C��P+: ����
,-
 e$A�" �-   ^�!�" � �!�

(A�2 �: ���
,-
 H�
 �*
�� �� .I��A ��
�� ��  �)+>$! CDX�: r�� �- �IJ �J�" H$�V)� (>��-
�X]2 .X�: q�Ob �- ���A ������ ���� ��   j �? � �'�! (�$�-�0  (A��2 ��    � K�_�A ����

.��2 ^!�+: 

  

  

  

  



 ����� ���	
� � ����
� ���� ���� �� ���
� � ����� �� ��� ! "#���� ��$��%&� '�����  85 

 

 

  

  



 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

         ;��
 9R�  

  

  

5- 
 �6#� 7�8 �!�9 �:���  
  

  

   



�� � !�" � #$%&" '
 (��)* �+!�$! ����
,-
 .$�&" �
��
 ������ � ������ ���� ���� �  87 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

5-1 ,
*'
  

         H��
 �� � �!�"� #�$%&" �
,�$: ����- H$���
 ������A '
 ���$�>- ������ ���� ��U
 CDX�: '
 �X�
  ��� ($��n ��]� H$�V)� � � !�"� #$%&" �� ��
aM ���:�! K>�� ���- {�- �- �J�" �- .(!
 �����A

��� (A�2 �� 1	�� �- � !�" � #$%&" ���A ����
�" � � K_�A      K�)A ��I�- D�)� ���
�� � ^!�+:
�)� ��F�
 �W+A�2 H�
 �� � !�"� #$%&" �W+Q��     '
 (���)* �
��- ��P�+d: ����
,-
 (�� H$)� �- .��$M

      �� ��I� +: �����
,-
 ,�$� ��: ����A �� .(!
 �+��M �
�0 1��P+!
 ���:� �*
�� �$�� �� � !�"� #$%&"
H�
 �
�- j�+d: ��� �:�� H$�� � H$�
�0   (b���2 l��	
 H�
 xI� .(!
 1I2 1��P+!
 � �*
�� �W:

 H�
     (�>X2 (�$)�
 ��- ��J�" ��- .(!
 �
��
 �� ��J�: ����
,-
 .$�&" � ���
,-
     I����: �)+�>$! ����
 �� (>X2 � .:� " (>X2($�-�0 (!�$! ($%��:� �I� �� ($%��: ��   ���� '
 
� �+!�$! ����
,-
 ���

(>X2 H�
 H+��M��� �� �� �� ���: �
�0 .$�&" ���: �W�� �*
  .�$��  

5-2 N��	
 ���)���6.)  

��$!� �
��� �- �+!�$! ����
,-
 ($)�
 �- �J�" �- (!�$! �
�J
 �
�- �
 .X2 �� ���    ���%"�
 � ���$M
"&� !�"� #$%�- (>d� ������ l��	
 H�
 �  �
�- �+!�$! ����
,-
 ���!��2 [�]�� � #$%&" '
 (��)*

�� � !�"  ����
,-
 ���W_ .O� �� �l��	
 ��$�$
 .OP: .$�&" � ��$- '
 o
 �+!
� H$)� �� .��- �
��

�: ��&� �- �A �
��
 �� ��J�: �+!�$!  �- I��
�"I��A K)A � !�"� #$%&" ����0 ��)J'
 �   r��
�: r���

(-�0� I$Q�" ���A �Q�: ���� ��%"�
 � ��a
 ����0 � �I$Q�" �
�" '
 1��P+!
 �ZA
I*   H$:��" �� �"�:I�b �
C
���U �:
 �� �W�� (��%" � ���A ���'�$�����0 � � � H$���:����� (A�2���  l��
�  ��- ���$�-  L��

 � �!��- �P$A �
�+&: .$�&"I�+��M �
�0 .$�&" ���: �.A�� �l��	
 H�
 �� .12  �!��- �����0 1��:
�+��� #]� .I�I2  ��$: H�
 '
 ���8  � !�"� #$%&" '
 1��: � .I��A �: (��)* �U�Ob ld- ��4   1���:



�� � !�" � #$%&" '
 (��)* �+!�$! ����
,-
 .$�&" �
��
 ������ � ������ ���� ���� �  88 

 

 

   �%+�>: ��W+A��2 � ��$�- l�
� ��W+A�2 '
 �_ �M
 .I��
� q�O+b
 �+Q�� ld- �� � !�"� #$%&" �-
 (��)* � !�"� #$%&" '
 �2�� I:��� �- C�$Q�: ($�� : I���: ����
,-
 '
 ������ � ��� ��� s��
 ��

A � ��,- ��W+A�2 '
 HX$Q� ���M �: 1	�� ���A ( �U � ��O+0
 ��U
 ld- �A �g!�+:� K_�
.(!
 ��I&: ��$>- ��� (��)* I��� �: .X2 
�  

 ����
,-
 ��$: '
l��	
 H�
 �� 1I2 ��� : �+��)*  I���: ����
,-
   �����,� 1��� Q
 R�� �>A  sDW+�!

�1I2 r��>" ����A��A �)$- j$Pd"  ��U�Ob � �:�)� (A���:      �
I�� ���J� ��: ����A H$�
��0 ��.� 

         �� � �!�"� #�$%&" '
 (���)* �
��- 1I�2 ��*
�� �����
,-
 K�� t$� �*
�� �� �]��%" �X��
 1�D -
 � �%$%*) ���� C��U �- ���
,-
 H�
 ��� (��)* .(!
 1I�� �+��M��� �� 
� ($�-�0 � .:� " (>X2

      �� H��
 (�!
 1I��� (���)* ��W�� �� �"�%$%&" �2�b ��F�
 � �'�! �X]2 '
 � 1��- (�0�%* ��  �Q��*
 .I��
� 
� .:� " (>X2 r�� ($��n H$�
�0 H�
 �+�$- �A (!
   

 �F$+� H$�_ �- �I$!�  �
�- �U�O+b
 � r:�J �+!�$! �+>- K� �*
�� C���? ��
  � �!�"� #�$%&" �
�: �$J�" 
�         ���� (�>X2 ��A �"���U ��- � �!�"� #�$%&" '
 (��)* ��$:' �� H$�
�0 �*
��'�- .I�A

 �� ($�-�0 (>X2 � .:� "       #�$%&" l�
,��
 �
��- 
� �+�U�� I��
�" ��: ��2 �+��M ��� �� �W�� �*
��
��2 �F�: ���O+0
 I2� � ������ �- �:
�
 �� �A I�A ��F�
 ���A r���U �� � !�"�. 

5-3 N.�
 ,8 r.�
 N��	
 ���  

�- � e$"�" �- �A ��- ��U
 l!�
 ��W_ �
�
� l��	
 H�
   �$+�2
� ���A��" �A �Z*�]: S�!
 �- [�)J
 
�� �- .�
� �$�
�b }!�
 �� 

1.  �_L�� �� ���2 �: 1��P+!
 ��WJ �� �+!�$! ����
,-
 �
�- �I�- �+!� H$�V)� � ���
,-
 � 

      ���� ��- .(�!
 1I�2 ���
�
 �+!�$! ����
,-
 ��W�I�- �+!� z
��
 ���� ���]: � l��	
 ��$�$
 ld- ��
+!�$! ����
,-
 �$>%" ���W��$
 �I�- �+!� �- �
�" �: [�Z: ����
,-
 �- � ����O+0
 ����
,-
 �)$��"  �

�%]� ��� ����
,-
  �I�-��A 1��2
  �$���" �����
,-
 .  ��M      CD:�� " �$���" �
��- ������0 �����
,-
 '
 ��
�: 1��P+!
 �
'�- � ���)+J
 I��A. ($Q� � '
 �Q�: � ���O+0
 ����
,-
 ���)+J
 � ���O+0
 q�b ���  �-

 ���O+0
 ( P�: ����� ��
�� '
 1��P+!
�: ���]$+�
 A I�+>� ��! z�� ��� ����
,-
 .I��A �- � �UC�� 
 ��
�
 ��
��
�0 �� ���]���
� ��� #�
�" �� �$U�".I��2  

2.  �� � �!�" � #$%&" '
 (��)* �+!�$! ����
,-
        �
I�A ��
���
 ������� � ������� ����� �����
�(!
 



�� � !�" � #$%&" '
 (��)* �+!�$! ����
,-
 .$�&" �
��
 ������ � ������ ���� ���� �  89 

 

 

���W_ .O� �� �X���V)�    .(�!
 1I�2 1��P+!
 �+!�$! ����
,-
 z
��
 �
��
 �� (!
 1I2 ��
�

    C��$Q�: (�$�� : ��
� (��)�? � �
� �(��M ��"�$Q�: ($�� : ��"�$Q�: ��]+�
 �
,-
 �- �
�" �: �A

��A 1��2
 ���F" l$
 �+Q�� ��b H$�V)� � ����A��A R�%* 

3.   ����� ����� �� � !�"� #$%&" �+!�$! ����
,-
 �I�- �+!�      ����E_ �
���
 ������� � �������
�(!
 

�+!� �I�-    .(�!
 1I�2 ���F�
 z�?�: C�$-�
 �� �+!�$! ����
,-
 �
�- �P�+d: ���  �� Q�g: ��
S�!
 �- 
� �+!�$! ����
,-
 1I2 ��F�
  (��)* H$�V)� � �xI� ���: �E��A ���U
 �E��A

 �_�A r���U '
 (��)* H$�V)� � .:� " (>X2 r�� �
�- �'�! �X]2 '
   �
��- ^�!�+: � K
     �� ��UDb C���U ��- ��A ���
� �
�0 �I�- �+!� � �!��- ���: ($�-�0 (>X2 r��  [�I�J

 4-14 Db � (b��2 �- �I�- �+!� H�
 .(!
 1I2 ���
�� k      K�)A ����
,-
 H��
 ���� ($��n �
�: .I�A 

4. ���b      �
���
 ������� � ������� ����� ����� �� � !�" � #$%&" '
 (��)* �+!�$! ����
,-
 �
�(>$_ 

kDb !�$! ����
,-
 ���  1��P+�!
 ���: �
,-
 z�� I - H$Q�
 .I�+>� �!��- .-�0 I - I�_ '
 
� �+
    �����,� 1��� Q
 R��� �>A H$�V)� � 1I2 r��>" sDW+!
 I���: ����
,-
 �?�* [�* �� .(!

        ����: ���J�: �����
,-
 ���$: �� ����A��A ��)$- ����,� j$P&" �U�Ob � �:�)� (A���:

.��
I� �
�0 �
��
 �� 1��P+!
  
$:�� � K_�A � ��,-) r���U �?�* [�* �� .I�+>� �
,-
 xI� ���: �
�E��A I - H

 H��+�$- �A ���A (^!�+:�� �W!  
� ���A ��O+0
I��
�  �
���b�- (��)* H��+)A '

 .I�+>�  

 ���� Y��+� .(!
 �'�! �X]2 � ���X)� ��F�
 �- .:� " (>X2 r�� z�?�: I - H$:�!
�
�- ($��n ��J� �f�$�� I�I$:  �� �]��%" H$�
�0 �� ��J�: ����
,-
 �� .:� " (>X2 r��

.(!
 1I�� �+��M ��� �� z�?�: H�
 ����
,-
 H�
 '
 �
IA t$� �*
��  
 Y��+� .(!
 ^!�+:� K_�A r���U '
 (��)* �- ($�-�0 (>X2 r�� z�?�: �- I - H$:��W_

 �� �� ($)�
 �f� ��� ($�-�0 (>X2 z�?�: I�I$: ���� � Q�g: H�
 ���: ���
,-
 �*
��
.(!
 �+��E� �
�0 �J�"  

 

  

  



�� � !�" � #$%&" '
 (��)* �+!�$! ����
,-
 .$�&" �
��
 ������ � ������ ���� ���� �  90 

 

 

5-4 �� 4�)�*2
�  � N��	

1)�D�� ���/� �  

        �:��)� l�d- �� ��- � �!�"� #�$%&" 1I���� ���F�
 �����W� �I2 1��2
 ��]0 ��� ld- �� �X���V)�
        (����A '
 c���b � �����P+�
 ��$f ��U�Ob �����F" ��W+A��2) �U�Ob � (�Q�� L'�:� �(Q��)

 �: �$>%" �: 1��P+!
 �"��P+: ����
,-
 '
 ld- �� H�
 �� � !�"� #$%&" '
 (��)* �
�- �W+Q�� .I��2
       ��- I�+�>� �����' (�$)�
 �
�
� �:��)� l�d- �� � !�" � #$%&" '
 (��)* �+!�$! ����
,-
 .I��A
    .�* ()�! ��- 
� �:�)� ld- �� � !�" � #$%&" I��A �: LD" �W+Q�� �A �$b
 ��WQ�! �� q�Ob

Q�_l ���WJ � ���)+J
 ���   ����
,-
 H�
 I��� R�! (N� ��`��
 �
�� � N� C
�$$~" I���: �"DX�: )
  l�d- � !�" � #$%&" '
 (��)* �+!�$! ���
,-
 H�
 H��+��� : '
 �X� .I�
 1I2 ��+�$- ($)�
 �
�
�

 
 ��- �J�" �- �A (!
 �"�%$%&" ,A
�: � �W��E���	
 � �W��E��
� �Q�: H$:�" ��:�)�    '��$� ��W�� (�$)�
  H$��V)� � ���:' (���I&: �- �J�" �- ���P!�+: l��	
 H�
 �� .��$E- �
�0 .$�&" � �!��- ���: (!

   ��- �:��)� ld- �� � !�" � #$%&" '
 (��)* �+!�$! ����
,-
 ��!��-� .$�&" N�J��_ �� C��P"

 C
��W��$
 '
 �X� 
aQ .(!
 �+��E� �
�0 �!��- ���: �Q�� L'�:� q�Ob 1I��� ��W���	
 �
�- �:
.(!
 �Q�� L'�:� q�Ob �- �:�)� ld- �� � !�"� #$%&" '
 (��)* �+!�$! ����
,-
 .$�&"  

 (!� �- Y��+� �- �J�" �-�: 1I:� 
� ��' �����W��$
 �
�" ��)� ��
�
:  

•        sI��
 �
I� " �
���
 �� � �!�"� #�$%&" '
 (���)* �+!�$! ����
,-
 .$�&" CDX�: '
 �X�
l��	
    I��2�- 1���A .$�&" � �!��- �)�� C��U �- 
� ���
,-
 H�
 C
�y
 � ��X�)� �A ���

 �
�- .(!
 '�- e!��: �*
�� H�
�
,-
�� ����
,-
 ��X�)� (!
 �'{ ��J�: �  (�,: � r�
�:
.��$M �
�0 �!��- ���: �)�� C��U �- �W�� ���  

•   -
 �� �)+�>$! ���� (>X2 r�� H+��M ��� �� �I� �- �J�" �-    �'{ ���J�: �+�!�$! �����
,
.��$M �
�0 .$�&" � �!��- ���: �W+!�$! �*
�� '�- �� �� (>X2 H�
 r�� z�?�: (!
 

•  e$A�" z�?�: (!
 �'{ 
aQ (>$� ��a
 ��X:
 �+!�$! �
,-
 K� �- � !�"� #$%&" '
 (��)*
.��$M �
�0 �!��- � .$�&" ���: ���
,-
 �+!�$! 

  

  

  

  



�� � !�" � #$%&" '
 (��)* �+!�$! ����
,-
 .$�&" �
��
 ������ � ������ ���� ���� �  91 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

6- 78�!,  
 � N�% � ����,: �I0
�+���
 ��� �Q
�1399» . 1'
I�
 �- I$A�" �- � !�" � #$%&" ��� ���,� �- I:��� �- C�$Q�: �$y�"

(A�2«� � e>A �� ������ � (���I: ���
I-�>* ���)Q
 H$- o�
�P�A H$)+P�
��A��
�W"�https://civilica.com/doc/1122762  

�]A
� ��-���)� �� ��O�: � �?�I)*
���I�'.1386» . 
 r�
�:$(��� ��I*
�� %&"$# �� ��:'�! �� � !�" �.« �{�� 
137:36-41.  

��
�)� [�  ����� ��)>A� ��
1I$*� �  ���� �
�)� [� .1392» . �%:��> y�"$� %&"$# ����� � !�" �� ��O+0
 I2� �- ����� 
�����A�  � !�" � � !�" [�* ����+�� .«��-��A ��O+0
 �:���O�� 4)12 :(25 -36.  


��)�� :&�%" I) � �����2 �:�?� I)& .1390» . "�P$A �
�+&: .$�& .«�:���O� l��	
 2)6 :(15-44.  

�
���b�-��F! �� �� �U�� �� ��$) .�1387» . CI:I��- � CI: 1�"�A �y
���
�� ��� %&"$# ��O+0
 I2� �- � !�" �� .« �:���O�
�� C��F" � ��O+0
�H 14 :111 -128  

I�:��-o��� � A �$��:� '�]W2 .�1397» . �)* l%��+� %&" '
 (Q��$# ��U � !�" ��r "
���U� ��
'�- ����  �]��J�� ��O&�

-$H ��)Q
� .«l��	
 �:���O� ! � ��$(!� ��� ��O+0
� 26)88 :(177 -208.  

��
 [DJ�%�IU � ��� K�
�� � .�1394» . %&"$# ��U � !�" ��r ��
��� �����A�  ���A :� Q�g: ���: � !�" [�* ��
I�� .«����� I2�� 11)42 :(40-48 .  



�� � !�" � #$%&" '
 (��)* �+!�$! ����
,-
 .$�&" �
��
 ������ � ������ ���� ���� �  92 

 

 

J�*� ��I)&:� :�WJ�
I%: �� �! �$��) � �Q
���� �W�A .�1396» . �!��2�� y�" .:
��$�
aM� �:�! ���� �
aM�  (A�2
%&" ld- �� ��$# � !�" � .«I: ��F:���( [�&" � � !�" 96 :227 -235 .  

�%�>*� ���
 ����)W� ?�0� �����  ��Wp!*$�I��  � ���:��U R��UI)&: .�1397» . !��-� Q� � l%�$( ��� %&"$# 
(A�2 � !�" � ��� �:I�_$+� I�)�
�" � !�" ��� ��� �����A ��
����� �� '
 � !�" [�* ���# �&"$. (�+
 ��� -$H 

��)Q
�� ���: � Q�g:� �����A� _$H I�� � .«)�� �:���O�� -���	
� I: ��]W-���( 12)3  :(71-88.  

H��  .���]J �$:
 � ��I)&:1392» . %&" c��d: N��g: ��:
� �����-$# 
 �� � !�" ���
�!��- � I%� :� !$(!� ��� )��� 
����� �� �F�
 �:���-.« �� l��	
 �:���O�� ��O+0
��
 � !�" � I2�)��
I (13)4 :(147-175.  

��?�� 
$�+ �����  ��!�� �PU� 
�M���IW: �� ��
�?�:Df I)&: � .1398» . -$l )�
$���� I:���( ,� ���� ��� %&"$#  
� !�"� .«I: ��]�
����( Q�:� 7)26 :(157-173.  

��-�I !�� ��� �~U
 ���d+�
�� >*$H �IW:I)&:� ��:�A 1�
'��%PQ�� .�1395» . �!��2�� ����X�
� � �� lQ�_� %��:$( 
%&"$# %&" ,A�: :� Q�g: ���:) � !�" �$C�% 
 C
�-�d:��
�( .«`�Q��X" � !�"� + �U� 14)28 :(73-86  

�1�
' ��g�! ��
�J Q
$!���  ��IW:b$��$�� ��,�� R��UI)&: ����0� ��.$��)!
 � �?� (F*��� ��U .�1397» .!��-�  �y

�)*�( ��� Q�:� ��X)� �- (Q��� ��� %&"$# � !�"� .«!$(!� ����� � ���� 10)1 :(17 -28.  

.I)*
 �j$!1376» .��E�� %&" �-$# H

` �� � !�" � .«-I"$� 76 :32 -35.  

 .�Q
I� ��P$!1398 .�]" l%�$�C�~ %&"$# 
 .:� " � � !�" ��H ��O+0
 I2� �- ��� ��U�r 
 ���b��A� 
��
� .�
��� !��2��A �:��� 
��O+0
 ���� �+2� I2�
�� ��]��]� �:D� 1�E��
��� ��O+0
 1IX��
�  

��-� 1�2��  �.�PQ
�-
 -
�W!� ���H$>* �  ��o�� ��)�! .�1395» . y�"$� �:�! (2�]�
�� %&"$# �:�! � � !�" ��� �$,�X�  I2� �-
��O+0
�I�
�2 :� �����A '
� 
���
� A�"$� ,Q�: �� .«)�� �:���O�� ���	
�� �� l��	
� ��O+0
 � !�" � I2�� 6)23 :(

75 -90.  

 .�?�I)&: �N�W21384» .! [�&" ��,Q$�+> %&"$# + �U ��+b�! �� � !�" �� �����A� � !�" [�* �� .«)�� �:���O�� 
OOd"� I:���( 2)3 :(66 -76.  

��%Q���� � I)&: IW: �
�W:� 1�
' .1395« .�!��2�� I�- �%]� �� �� lQ�_ � ���E�"� Q� �$( ��� %&"$# 
 � !�" ��  ��
�
�
 ����� .«I: ��F:���(  [�&" � � !�"25 :37-50.  

S�]�  .H>*I)&: �1�
'1396 .!��-� �:�! �y
�� �
aM� %&"$# '�!����b ( �U �- � !�" �� 
��
� ! '
 1��P+!
 �-$�+> 
��� ��:��$X� .�
��� !��2��A �:��� !I�W: �+2� I2�
� ��U��r + �U 1�E��
�� !I�W: 1IX��
� ���WPU
� ��U�r  �
!$�+> �� .  

��� ��$)�U�� �� �
���b�- ��F! � .�1387» .%&" C
��]+�
 � Q�g:$# 
 �� � !�" ���
���E� :� �
�0 �-$H �� [�! �J��-� 1385 �
1386 .«I: �:���O����( ����� � !�"� 1:90-101 .  



�� � !�" � #$%&" '
 (��)* �+!�$! ����
,-
 .$�&" �
��
 ������ � ������ ���� ���� �  93 

 

 

 .�>��
 �1�
,$��1390 .(!�$!  .������ � � !�" � #$%&" ��%"�
 ��� l��	
 ,A�: ����	
 ���  .�:D!
 �
��2 o�F: ���
������ C� Q�g: �+��  .>�>: 1��)2 .H��� ���12207.  

 .�>��
 �1�
,$��1397 .*
��� A�"$]� ���
,-
 '
� !$+!�� 
�-� 
,�
�l ,���� ��A 
 ��A � e>A ld-��
� Q� � ��$( ��� %&"$#  �
� !�" .
�+A� �Q�!�� I: �+2����( ������ �]��]� �:D� 1�E��
� �C��D�
��� I: 1IX��
����( �
I-�>* �.�  

�!�0  .�0�-I)&: �1�
'1377« .%&"$# ��I*
� �� � !�" �� + �U� –Q�"$I� .«-I"$�83 :37-41.  

M$�D� �$��
�W2 � ��%Q�� I)&: � .�» '�
�-�� y�"$� �)*�( ��� +-�0�� %&" '
$�# ����� � � !�"� �� �b�2 �-� Q�"$I  ���
]g" � Q�g:)$%� -$H �����A� + �U� + �U 1'�" �� (��WJ .«��� I$Q�" 7 .  

 .��$! ��Q{1395» . �� �b�2� I�)�
�"� %&"$# �����A �� � !�" ��  BRICS  .�'�-)� !��$�� _ �I��$H ��� ���%� 
-��J�( .«����� I2�� 12)47 :(50-55 .  

��%&: ���� :$)n�A�� ��:I)&: � ��)*� �� ������2�.H$>* ��1391» .'�>QI:� - �g-
�$H Q� �$( ��� %&"$#  �- � !�" �
��:'�! l�
� (2�]�
� �� '
 1��P+!
 �-���X �
���� ���� .«.I: � L'
��
���( C��D�
 28)1 :(149-179  

 .
��' ��)2��I)&:1398» . !��-� ��>�
 r-��: NaJ ��+��� %&"$# �� (A�2 �� � !�" �� �- l�
�$��  �- }!�
 �- }!�
 ��
!$(!� ��� Q�:� Q�: �$"�����: � Q�g: :� 
��
� .«I: �:���O����( ����� � !�"� 7)3 :(91 -124.  

1�
' e�g: .���� �1381» . �� ��M� 
�- ���M l2� %&" r�
�: '
 L�
$# 
 �� � !�" ���
� .«.~�: 238 :50.  

�!�:  .I$ ! ����-�1392 .y�"$� %&" c��d:$# �����! �- (A�2 1'
I�
 � � !�" �� (A�2 1�'�- � ��� '�!��
�� .�
���  �:��
!��2��A� �
I-�>* �+2� I2�
�� 
 1�E��
�$�� ��>�
 ���� 1IX��
� ��
�I�'�: ��+!
 ����  

����� ��C, �
  ��0
�� j$! ���: 9391» . ��W2�_ � #$%&" ����>�
 ���� �� �� �-�$2'�
 �E��E.« C
���+�
 
�]!��
�.  

 .��WQ
 ������ �A���1396 .�J��� ��� I%�� Q�:� ,� ���� ��� %&"$# �:�! � !�" ��� �
aM� .�
��� !��2��A �:���  I2�

�
I-�>* �+2��� 
$�� ��?� ��!
�b ��+!
 ����� 
 ,A�:$�� IW�: ���  

 ,.1 ,����:� ,.� ,���)��� .� ,���]Q�2)1399�- .( l$
 �+Q�� H$:�" :�
��
 �� �+Q�� I��b �+!�$! �
,-
 ��$M��A  ���F"
��� ,A�: ��� 1`��
 ����: I�_ � Q�g:) ������� �:�* �+Q�� C�A�
I" �� ������  .(���]�
� ������ �DA ���

������ � !�" (���I: �1)8(  

����$0� �� ��� ��:
 �Q
 C�I0 � .�1399» . :�"$H Q�:�  �J��- x�X2»��: 1�� «%&" ��$# ) � !�" �R&D): ��$(�� �� [I:� 
����� .«)�� �:���O�� ��O+0
 �:�����	
� 20)76 :(81 -127.  

�����  ��$0� A �-	�$����  �,$]:�A��� ��:
C�I0 �� �Q
 ]:�A �$, 
$�J�X .1398» .�b
� C
�y
� J��b �� �� s�&:� Q�:� %&"$# 
) � !�" �R&D( ��$(�� I:[ ��� 1�
� 
� ��-�"�� �
��� ����� .« �:���O��� C��F" � ��O+0
�H 14)1 :(129 -155  



�� � !�" � #$%&" '
 (��)* �+!�$! ����
,-
 .$�&" �
��
 ������ � ������ ���� ���� �  94 

 

 

W�Q
 () ���  ��)���
�IU�� ��
�J�� �I)*
 I)UH$>* ��� �� '��W2 �
 ��� � .�1397» .  "$$H ���
�� �:�! �- �'{�� �
aM� 
%&" ��$# �+!
� �� � !�" �� !$(!� M��Q� l��A� �EQ
 '
 1��P+!
 �- 
��� :�)� [�� "� a
 �]!�&:�����: � Q�g: :� 

 ��O+0
��
� .«)�� �:���O�� ���	
�� l��	
 ��� ��O+0
 � !�" � I2�� 8)32 :(33-46.  

�
���� �
'����)! � 2�A �
�
Ib ����� � .�1398».'�
�-�� %&" c��d: � �
'�- ��+b�! �g-
�$# 
 ( �U ld- �� � !�" ���
� 
��)$(�� !�M�$�� D: [�%+�
�� ��
� PSTR «.(��� �:���O��� ��� ��-��A� ��O+0
 6)4 :(27-52.  

'����� �A�_�?�Q
I]� �� �I: 
��' � .�1394» . ,���� %&" ��A$# )�� �]"� � � !�" ��� :�� �����A� ,� �-��� - ��A$�+� 
%&" ��$# �� �]"� �� �� !�" �� )��� �+W-� �I��
� �
�0 .«%&"$C�% ��!� zD�
� �� ���d-�+A �� :�)�� 21)1 :(177 -

191  

'����� �A�_�?�Q
I]� �� �I: 
��' � .�1394» .'�
�-�� A �g-
�$P$( )�� C
���+�
�  : �$�
, ,����  �� �����A ��A
%&"$# �&" :� !�" �$. �2�b 
� �����A .«%&"$C�% �
I-�+A� ��!� zD�
 �� ��E��
�� 49)1 :(101-115  

 .I)*
 ��P!��1394. !��-� - �g-
�$H �:�!�� �
aM� U�Ob ld-� +Q�� �� %&" ��$# �����A ���:) u� !�" ��  ��
(ed+�: � !�" [�*. �
��� !��2��A �:��� ��O+0
 ���� �+2� I2�
�� �]" 1�E��
���, I: � ��O+0
 1IX��
����(.  

  

Borrás, S.,  and Edquist, C. 2013. "The choice of innovation policy instruments". 
Technological Forecasting and Social Change, 80(8), 1513–1522. 
https://doi.org/10.1016/j.techfore.2013.03.002 

Capano, G., & Howlett, M. 2020. "The Knowns and Unknowns of Policy Instrument 
Analysis: Policy Tools and the Current Research Agenda on Policy Mixes". 
SAGE Open, 10(1). https://doi.org/10.1177/2158244019900568 

Cervantes, M., & Zuniga, P. 2016. "Strategic Public/Private Partnerships in Science, 
Technology and Innovation." OECD Science, Technology and Innovation 
Outlook 2016. 

Chaminade, C., Intarakumnerd, P., & Sapprasert, K. 2012. "Measuring systemic 
problems in National Innovation Systems. An application to Thailand". Research 
Policy, 41(8), 1476–1488. https://doi.org/10.1016/j.respol.2012.04.004 

Duygulu, E., Ozeren, E., Bagiran, D., Appolloni, A., & Mavisu, M. 2015. "Gaining 
insight into innovation culture within the context of r&d centres in turkey." 
International Journal of Entrepreneurship and Innovation Management, 19(1–2), 
117–146. https://doi.org/10.1504/IJEIM.2015.068439 

Edler, J., & Fagerberg, J. 2017." Innovation policy: what, why, and how." Oxford 
Review of Economic Policy, 33(1), 2–23. 

Edler, J., Gök, A., Cunningham, P., & Shapira, P. 2016. "Introduction: Making sense 
of innovation policy." In Handbook of Innovation Policy Impact. Edward Elgar 
Publishing. 



�� � !�" � #$%&" '
 (��)* �+!�$! ����
,-
 .$�&" �
��
 ������ � ������ ���� ���� �  95 

 

 

Edquist, C. (1997). Systems of innovation: technologies, institutions, and 
organizations. Psychology Press. 

Edquist, C., & Zabala-Iturriagagoitia, J. M. 2015. Pre-commercial procurement: A 
demand or supply policy instrument in relation to innovation? R and D 
Management, 45(2), 147–160. https://doi.org/10.1111/radm.12057 

Elinor Ostrom. (2007). Understanding Institutional Diversity. Public Choice (Vol. 
132). https://doi.org/10.1007/s11127-007-9157-x 

Elmore, R. F. (1987). "Instruments and strategy in public policy." Review of Policy 
Research, 7(1), 174–186. 

Flanagan, K., Uyarra, E., & Laranja, M. 2011. "Reconceptualising the “policy mix” 
for innovation." Research Policy, 40(5), 702–713. 
https://doi.org/10.1016/j.respol.2011.02.005 

Grossman, G. M., & Helpman, E. 1994. "Endogenous innovation in the theory of 
growth." Journal of Economic Perspectives, 8(1), 23–44. 

Howlett, M. 2014." From the “old” to the “new” policy design: Design thinking 
beyond markets and collaborative governance." Policy Sciences, 47(3), 187–207. 
https://doi.org/10.1007/s11077-014-9199-0 

Howlett, M., McConnell, A., & Perl, A. 2017. "Moving Policy Theory Forward: 
Connecting Multiple Stream and Advocacy Coalition Frameworks to Policy 
Cycle Models of Analysis." Australian Journal of Public Administration, 76(1), 
65–79. https://doi.org/10.1111/1467-8500.12191 

Howlett, M., & Rayner, J. 2007. "Design Principles for Policy Mixes: Cohesion and 
Coherence in ‘New Governance Arrangements.’ "Policy and Society, 26(4), 1–
18. https://doi.org/10.1016/s1449-4035(07)70118-2 

Ingram, H., Schneider, A. L., & DeLeon, P. 2014. Theories of the Policy Process. 
Theories of the Policy Process. 

Kingdon, J. W., & Thurber, J. A. 1984. Agendas, alternatives, and public policies 
(Vol. 45). Little, Brown Boston. 

Klein Woolthuis, R., Lankhuizen, M., & Gilsing, V. 2005. "A system failure 
framework for innovation policy design." Technovation, 25(6), 609–619. 
https://doi.org/10.1016/j.technovation.2003.11.002 

Lee, K. 2019. The art of economic catch-up: Barriers, detours and leapfrogging in 
innovation systems. Cambridge University Press. 

Martin, B. R. 2016. "R&D policy instruments – a critical review of what we do and 
don’t know." Industry and Innovation, 23(2), 157–176. 
https://doi.org/10.1080/13662716.2016.1146125 

Nelson, R. R. 1959. "The simple economics of basic scientific research." Journal of 
Political Economy, 67(3), 297–306. 



�� � !�" � #$%&" '
 (��)* �+!�$! ����
,-
 .$�&" �
��
 ������ � ������ ���� ���� �  96 

 

 

OCDE. 2002. Tax Incentives For Research and Development: Trends and Issues, 1–
37. 

OECD. 2010. R&D tax incentives: rationale, design, evaluation. OECD Paris. 

OECD. 2013. Manual de Frascati: medição de atividades científicas e tecnológicas - 
Metodologia proposta para levantamentos sobre pesquisa e desenvolvimento 
experimental 2002. https://doi.org/10.1787/9789264239012-en 

OECD. 2014. Government financing of business R&D and innovation, 156–163. 
https://doi.org/10.1787/sti_outlook-2014-17-en 

Peneder, M. 2008. "The problem of private under-investment in innovation: A policy 
mind map." Technovation, 28(8), 518–530. 
https://doi.org/10.1016/j.technovation.2008.02.006 

Rigby, J. 2013. "Review of Pre-commercial Procurement Approaches and Effects on 
Innovation." NESTA Compendium of Evidence on Innovation Policy Intervention, 
(January), 38. 

Sala, A., Landoni, P., & Verganti, R. 2016. "Small and Medium Enterprises 
collaborations with knowledge intensive services: an explorative analysis of the 
impact of innovation vouchers." R&D Management, 46(S1), 291–302. 

Salamon, L. M. 2000. "The new governance and the tools of public action: An 
introduction." Fordham Urb. LJ, 28, 1611. 

Schumpeter, J. A. 1934. "The Theory of Economic Development: An Inquiry into 
Profits, Capital, Credit, Interest, and the Business Cycle." University of Illinois at 
Urbana-Champaign’s Academy for Entrepreneurial Leadership Historical 
Research Reference in Entrepreneurship. 

Schumpeter, J. A. (1942). Capitalism, socialism and democracy. routledge. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Abstract 

Investment in research and development (R&D) is a key factor in creating innovation 
and economic growth. Governments around the world use a variety of policy 
instruments to promote research and development. Given the importance of policy 
instruments in promoting R&D in the country, this article examines policy instruments 
to support R&D in our country. The research method of the present study is qualitative 
content analysis. To conduct this research, first the evaluation framework is extracted 
and based on its components, content analysis is performed. In this research, first the 
logic and features of designing policy instruments to support R&D are examined, and 
then the capacities and policy gaps of policy instruments in laws and regulations in 
Iran are examined. Given the importance of systemic failures such as interaction 
failure and capabilities’ failure to succeed or failure of policies, we analyze policy 
instruments in terms of considering these failures in their design. In this study, a total 
of 12 legal articles were reviewed. According to the findings, 8 of these articles 
support research and development in the private sector. And 4 articles are dedicated to 
R&D in the public sector. Policy instruments such as super cost deduction, accelerated 
depreciation, employee insurance discount, public and private participation haven’t 
used in the laws and regulation of our country. In addition, almost none of the tools 
designed to support R&D have considered the two failures of interaction and 
capability. Achieving such a conclusion justifies the need to design a comprehensive 
and specific policy package for R&D. 

 

 

Keywords: Research and development, Policy making; Policy instrument; Science, 
Technology, and Innovation Policy, interaction failure, capapbility failure. 
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