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 چکیده
های ترین ملا های اساسی پژوهشگران بوده است  یکی ان مامپژوهش مهاسب هاوا ه یکی ان دغاغه انخرا  مساله

را که پژوهشگران است  ان آنانخرابی مساله  «رای کا  دااخن»تر  ون بودن یا به عها تی عامیانهمورود د  این  اسخا  به

پیشهاادهای »یا  «کا های آتی»ها  ا د  رالب اسخفاده برای حل آنهای رابلو بعضا ایاه «نمها پژوهش بیشخرمسائل نیا»

کا  اصلی د  نظر گرفخه ااه برای اهاسایی این مسائل است  کهها  مطالعه این اسهاد  اهمی بیاند  اسهاد علای  «پژوهش

  مطالعه تاام اسهاد مورود و اسخررا  پیشهاادهای پژوهش امری با این حال  با توره به  اا  ونافاون ماا   علای

کا   ویژه برای پژوهشگران تانهبه  اود  با توره به این داوا ی ون نیا بر این داوا ی افاوده میداوا  بوده و  ونبه

پایگاه د  مورود ی (ساهاپا ها )ها و  سالهنامهپایاند  این پژوهش به مساله اسخررا  خودکا  پیشهاادهای پژوهش ان 

های مورود برای این مساله مو د بر سی   د  این  اسخا  د  ابخاا  وشه ااه استپرداخخاطلاعات علای ایران )گهج( 

خودکا  برای اسخررا  پیشهاادهای  ی واکا گیری  ویکرد یادگیری ماایهی با نظا ت  بهو د  ادامه  با گرفخه ررا  

مجاوعه به کا گیری  ویکرد با نظا ت د   وش پیشهاادی  بهبرای   ااه استنبان ا ائه یپژوهش ان پا ساهای فا س

ای برای نبان فا سی  به عهوان یکی ان است که با توره به عام ورود چهین مجاوعه دادهنیان خو ده ای برچسبداده

مایش  وش پیشهاادی به کا  ای ایجاد ااه و برای آمونش و آنچهین مجاوعه داده  آو دهای این پژوهشدست

مانها بیا ساده   گرسیون  مرخلفیاباا های یادگیری ماایهی  وش پیشهاادی ان سانی پیادهگرفخه ااه است  برای 

کا گیری بیانگر این است که بهآنمایشات صو ت گرفخه لجسخیک و مااین بردا  پشخیهان اسخفاده ااه است  نخایج 

مهجر به نخایج باخری ااه بها دیگر دسخهاسخفاده ان مااین بردا  پشخیهان نسهت به  بهاهای  گرسیون لجسخیک ودسخه

گهجیهه پیشهاادهای » تحت عهوان سامانهسانی و پیادهافاا ی د  رالب یک ماژول نرم وش پیشهاادی   پایاند   است 

اطلاعات علای »های پایگاه ان دادهژوهش گهجیهه پیشهاادهای پ به کا  گرفخه ااه است  «هاها و  سالهنامهپژوهش پایان

   دهاد  اخخیا  کا بران ررا  میااه  ا پیشهاادهای پژوهش اسخررا  و  )گهج( اسخفاده کرده« ایران

  پایگاه اطلاعات علای ایرانش؛ پیشهاادهای پژوه ؛کاوی؛ کا های آتی؛ اسخررا  خودکا مخنها: کلیدواژه
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 گزاریسپاس

 

بزرای اسزخررا  و باننازایی  افزاا یطراحی و سزاخت یزک مزاژول نرم"اکهون که به یا ی خاا طرح 

به پایزان  "های پایگاه اطلاعات علای ایران )گهج(ها و  سالهنامهخودکا  پیشهاادهای پژوهش ان پایان

  دانم سیاه است  بر خود لانم می

کزه نحازت عطیزه صزیادی امیرحسین صایقی و سزرکا  خزانم ماهزاس دکخر رها  آرای ان 

  انا اه دااخهعابر رح  ا ط اینعلای و فهی نظا ت 

پژوهشگاه که علاوه بر پیشهااد پیشین ان رها  آرای دکخر سیروس علیاوسخی   یاست گرامی 

 ام باره برده بردا  نیا ان  اههاایی ایشانبه عهوان ناظر بارهموضوع پژوهش  

ازاریا ی معزاون پرویزا ویژه رها  آرای دکخزر و هاچهین اعضای گرامی او ای پژوهش به

که با پیشهاادهای سانناه خود  مهجزر بزه افزاایش پژوهش و آمونش پژوهشگاه   گرامی ساب 

   اناکیفیت این پژوهش ااه

 کاال تشکر  ا دااخه باام 



 

 

                                            فصل اول .1

 معرفی پژوهش              
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 مقدمه و مساله پژوهش .1-1

های مام د  اسهاد و ماا   علای است  این برش ا نش ش پیشهاادهای پژوهش یکی ان برشبر

های مهاسب برای هایی د   ابطه با موضوعات پژوهشی و ایاهنیادی برای پژوهشگران دااخه و سرنخ

دها  پژوهشگران به طو  معاول ان اطلاعات ا ائه ااه د  ها د  اخخیا  پژوهشگران ررا  میحل آن

کهها  با توره به نمان انخشا  اسهاد علای  ین برش برای انخرا  مساله پژوهش مهاسب اسخفاده میا

  تر ون یا به عها تی عامیانهبه های پژوهشیهل  مساپیشهاادهای پژوهشان با بر سی برش تومی

این حال  با توره ها تلاش ناود  با  ا اهاسایی کرد و د   اسخای حل آن  بیشخرکا  نیانمها  هایهلمسا

برای پیشهاادهای پژوهش به  اا  ونافاون ماا   علای  مطالعه اسهاد مورود و اسخررا  

اود  با توره به اهاخت کاخر   ون نیا بر داوا ی آن افاوده میپژوهشگران امری داوا  بوده و  ونبه

برای مثال  یک دانشجوی  ا اونخحال میمکا  نیا داوا ی بیشخری  ا د  این  اسخا پژوهشگران تانه

کا اهاسی ا اا  ا د  نظر بگیریا که ههون مفاوم پژوهش  ا به د سخی د   نکرده اما ان او خواسخه 

ای  ا برای پژوهش خود نامه خود  ا ا ائه کها  این دانشجو بایا چه مسالهاود که پیشهااده پایانمی

کهها  مشاو  نیا د  این نمیهه کاک چهاانی نایانخرا  کها؟ به دلایل مرخلف  اغلب اساتیا  اههاا و 

ای اساسی برای دانشجویان است؛  ون بودن مساله پژوهش و رای کا  دااخن آن  مسالهبه وضوح  به

ها د  مقطع بالاتر د  ا تهاط مسخقیم با خروری ها و هاچهین ادامه تحریل آننامه آنچرا که ناره پایان

ان  پیشهاادهای پژوهشواها بود  با توره به سرخی اسخررا  دسخی ها د  رالب مقاله خپژوهش آن

این ارلام کا (  د  این پژوهش مساله اسخررا  خودکا  ویژه برای پژوهشگران تانهاسهاد علای )به

 (گهجاطلاعات علای ایران )ی مورود د  پایگاه (پا ساهاها )ها و  سالهنامهپایانان اطلاعاتی 

های ا ائه او ی اطلاعات ایران )ایراناا (  د  نظر گرفخه ااه و با بر سی  وشپژوهشگاه علوم و فه
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باین های نبان فا سی  یک  وش خودکا  ااه باین مهظو  د  نبان انگلیسی و هاچهین ویژگی

   ه استا ائه اا مهظو 

ری نسهت به های بیشخمخن پا ساها با چالشلانم به ذکر است که اسخررا  پیشهاادهای پژوهش ان تاام

ها ان مقالات مواره است  این مام به این دلیل است که اولا حجم مقالات نسهت اسخررا  این فراداده

به پا ساها کاخر بوده و مخن کاخری نیانمها پردانش است؛ دوما  با توره به اسخاناا دهای نشریات و 

انا پژوهش د  آن ذکر ااه ها  اهاسایی برشی ان مقاله که پیشهاادهاینظا ت مورود بر  وی آن

ان پیشهاادهای ا ائه برش نیادی تر است؛ و سوما  نسهت به اهاسایی برش مشابه د  پا ساها  احت

 ااه د  پا ساها اررایی بوده و پژوهشی نیسخها 

 پژوهش هایگامو هدف  .2-1

خررا  افاا ی برای اسسانی یک ماژول نرمطراحی و پیاده»هاف اصلی این پژوهش عها ت است ان 

به اهااف توان میکه این هاف  ا  «خودکا  پیشهاادهای پژوهش ان پا ساهای ثهت ااه د  ایراناا 

 تر نیر تقسیم ناود:رائی

 کا   فخه برای اسخررا  خودکا  پیشهاادهای پژوهش ان اسهاد علای د  های بهاهاسایی  وش

 نبان انگلیسی 

 کا گیری آن با ا نیابی کیفیت نخایج بهسانی آنمایشی  وش پیشهاادی و طراحی و پیاده

 توره به پا امخرهای درت  صحت و فراخوانی 

 فرم مو دنظر افاا ی د  پلتسانی ناایی  وش پیشهاادی تحت عهوان یک ماژول نرمپیاده

 کا گیری آن مرکا فهاو ی اطلاعات پژوهشگاه و به

 

   ااه استانجام سه گام   داین پژوهش ها  با توره به اهااف تعریف ااه و نیانمهای

  ها به سامانه گنجسازی مکانیزم انتقال دادهبازطراحی و پیاده: نخستگام  

به پایگاه گهج رهل ان انجام پژوهش حاضر نیا و ویرایش ثهت  هایها ان سامانهانخقال داده

لانم  مو د اسخفاده باین مهظو  فارا کا ایی ساب گرفخه است  با این حال  اباا  صو ت می

های   برای ا سال حجمما   د   ون( 200)د  حا بسیا  پایین سرعت بوده و با توره به 

انخقال لانم برای توانایی با توره به این مام  این اباا  فارا   بالا ان اطلاعات نامهاسب است

برای حل این طرح حاضر به پایگاه گهج است  خروری اطلاعات اسخررا  ااه و مهخج ان 

  اباا  فعلی به آنآو دهای و به عهوان برشی ان دست د  گام نرست طرح حاضر  مساله
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ای بانطراحی ااه تا علاوه بر باهود عالکرد و کا ایی آن  رابلیت ا سال اطلاعات گونه

 اسخررا  ااه د  این طرح به پایگاه گهج نیا ورود دااخه بااا 

 ی روش پیشنهادی، و سازی آزمایشبررسی مساله، طراحی و پیاده: گام دوم

های ا ائه ااه برای اسخررا  پیشهاادهای پژوهش د  این گام  با بر سی  وش  ارزیابی آن

های نبان فا سی  یک  وش خودکا  ان ماا   علای د  نبان انگلیسی و هاچهین ویژگی

   وش ه استنبان ا ائه اابرای اسخررا  پیشهاادهای پژوهش ان اسهاد علای فا سی

  رالات آن  ا به دو Texیا  Wordمخن یک پا سا د  رالب فایل با د یافت تاام پیشهاادی

د  ادامه و کها  بهای می( فارا پیشهااد پژوهش  دسخه2( د بردا ناه پیشهااد پژوهش و 1دسخه 

برای و فراخوانی  درت  صحت پا امخرهایسانی آنمایشی  وش پیشهاادی  ان پس ان پیاده

   فاده ااه استآن اسخ کیفیتبر سی 

 سانی ناایی  وش د  این گام  پیاده  افزاریسازی و ارائه ماژول نرمپیاده :گام سوم

ه با توره به نیانهزای فهزی مورزود صزو ت گرفخزو افاا ی پیشهاادی د  رالب یک ماژول نرم

مخن پا سزاها  ا بزه عهزوان و ودی د یافزت کزرده  افاا ی طراحی ااه تازام  ماژول نرماست

ها اسخررا  نازوده و پیشزهاادهای اسزخررا  ازاه  ا بزه عهزوان هاادهای پژوهش  ا ان آنپیش

 کها  برای دسخرسزی کزا بران بزه پیشزهاادهای پزژوهشای رایا به ماا   اضافه میفراداده

یهه پیشهاادهای گهج»نام به افاا ی رایا د  رالب یک سامانه رایا ماژول نرم  اسخررا  ااه

ا ائززززززززه اززززززززاه و ان طریزززززززز  آد س « هاها و  سززززززززالههنامززززززززپززززززززژوهش پایان

https://ganjpro.irandoc.ac.ir/ رلززم اطلاعززاتی   سززامانهایززن    د  رابززل دسززخرس اسززت

ها  چکیزاه  کلیزاواژهچزه د  مزو د آنبه عهوان یک فزراداده هاانهزا  «پیشهاادهای پژوهش»

رایا به هر  Tabصو ت یک به د  سامانه گهج دااخیم  های مهابع ها و فارستفارست نواخه

   ااه استپا سا اضافه 

 ساختار پژوهش .3-1

سانی مکانیام رائیات بانطراحی و پیادهد  فرل دوم   ادامه این طرح پژوهشی به ارح نیر است

پرداخخه مساله اصلی این پژوهش پیشیهه ها به سامانه گهج ا ائه ااه است  د  فرل سوم  به انخقال داده

 هاینیان لانم برای د   ادامه این طرح پژوهشی اامل  وشم  مفاهیم پیشا چا  د  فرل ه استاا

د  ادامه  رائیات گرفخه است  مو د مطالعه ررا   بیا ساده   گرسیون لجسخیک و مااین بردا  پشخیهان

پا ساهای مورود د  پایگاه گهج و هاچهین اسخررا  پیشهاادهای پژوهش ان  وش پیشهاادی برای 
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ااه ا ائه م اشد  فرل پیشهاادهای پژوهش گیری و   نخیجهه استم بیان ااپهجد  فرل ا نیابی آن 

 است 



 

 

                              فصل دوم

ها سازی مکانیزم انتقال دادهبازطراحی و پیاده

 به سامانه گنج
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 مقدمه .1-2

به پایگاه و ویرایش ثهت  هایها ان سامانههاانطو  که د  فرل رهل ذکر اا سانوکا  فعلی انخقال داده

ما   د   ون(  برای ا سال  200گهج فارا کا ایی لانم بوده و با توره به سرعت بسیا  پایین )د  حا 

های بالا ان اطلاعات نامهاسب است  با توره به این مساله و نیان این پژوهش به انخقال حجم بالایی حجم

به پایگاه گهج  د  گام نرست این طرح و به عهوان برشی ان و ویرایش  ثهت هایان اطلاعات ان سامانه

با ) علاوه بر باهود عالکرد و کا ایی آناود تا میای بانطراحی گونهآو دهای آن  اباا  فعلی بهدست

ا سال اطلاعات اسخررا  ااه د  این طرح به امکان  ( ما   د   ون 2000تاکیا بر انخقال حاارل 

 میسر اود نیا  برخ بهای ااه و غیربه صو ت نمان ی فرایها انخقالاررا  و هاچهین گهج پایگاه

هزا نیزا ورزود دیگری مانها توسعه یک ماژول رایا برای انخقال دادههای گایههلانم به ذکر است که 

نمزان  کزا  بزه صزو ت همها د  صزو ت اسزخفاده ان چهزاین  اهداات که با توره بزه افزاایش هایهزه

بزراین  بزه دلیزل مشزکلات   علاوهنهزودصزرفه و رابزل رهزول بهکا  کاکزی مقرونا گیری یک  اهکبه

  با تورزه بزه ایزن هودنیا میسر ن   توسعه آنااهکا  فعلی  اهکه مهجر به کاهش اایا کا ایی   مورود

   بوده استکا  حاضر سانی  اهکا  د  دسخرس بانطراحی و پیادهموا د  باخرین  اه

و  SQL Serverهزای داده کا های مرخلف انخقال اطلاعزات بزین پایگاهدامه این فرل  د  ابخاا  اهد  ا

mySQL سزانی آن بیزان ازاه و د  کزا  انخرزابی و مشررزات فهزی پیاده ا بر سی کرده  سزسس  اه

 اود ای بین ماژول انخقال داده ساب  و رایاا توسعه یافخه ا ائه میناایت  مقایسه

 mySQLو  SQL Serverهای داده ای مختلف انتقال اطلاعات بین پایگاهکارهراه .2-2

 :ورود دا دسه معاا ی مرخلف  mySQLو  SQL Serverداده  هایبرای انخقال اطلاعات بین پایگاه

 Web Serviceهزا نیزا بزر اسزاس آن اسزت  ان کزا  فعلزی انخقزال داده: این معازا ی  کزه  اه

هاچهزین  تعریزف ارزلام  بزرد نگااا ی بزالا و      نزج می مشکلاتی مانها سرعت کم  هایهه

کا  نیانمها بانبیهی و تغییزر دو برنامزه ان آن )برنامزه ا سزال اطلاعاتی انخقالی رایا د  این  اه

 ایجاد ااه و برنامه ثهت اطلاعات که با  وبی توسعه داده ااه( است  #Cداده که با 
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 ETL/ELTایززن دسززخهد ی مورززودهززاتززرین اباا : معروف   SSIS  وCData Data Sync 

توابزع بزا ایزن حزال  ورزود     ماهیت این معاا ی برای رریان انخقال و  وان داده استهسخها

های پایگاه و هانامهاصطلاح  اسخفاده ان مهابع بیرونی مانها هاکا ی دادهاخخراصی برای دست

ایزن مهجزر بزه نامهاسزب ازان   ههای  ماگذا ی داداسخفاده ان  وشهاچهین و   مررع دیگر

ی اسخفاده ان اباا هزانکخه دیگری که د    اودکا گیری د  کا برد حاضر میبرای به معاا ی

یک مخررص باتجربه د  این حونه  حضو به  نیانبایا مو د توره گیرد  مورود د  این دسخه

 فراهم نیست امکان آن حال حاضر  د با توره به ارای   که بوده 

 Data Connectorا تهزاط مسزخقیم دو پایگزاه داده ان طریز  د  ایزن معازا ی  : هااData 

Connector تززرین ان  ایجاززود  ایجززاد میهززاData Connectorتززوان بززه ی مورززود میهززا

ODBC د   بزوده نویس د  اخخیزا  برنامزه ءکهخزرل هازه ارزاا ویکزرد    د  ایزن ااا ه کزرد

انخقال  ماکن بوده کا ی داده   انواع دستی ورود دااخهانعطاف بالای اسخفاده ان مهابع بیرونی

 است به  احخی رابل انجام اها و مایریت خطصو ت گرفخه بالا با سرعت 

یعهزی   سزومد  این پزژوهش ان  ویکزرد   های مو دنظرماایا و معایب ذکر ااه برای  وشبا توره به 

  اسخفاده ااه استها ورود برای انخقال دادهمکانیام مبرای بانطراحی   هاData Connector اسخفاده ان

 ا ائه ااه است  1-2رائیات فهی ماژول رایا توسعه یافخه د  راول 
 

 
 یافته.مشخصات فنی ماژول توسعه. 1-2جدول 

 شرح مشخصات عنوان ابزار

ا سال اطلاعات ان سامانه 

 ثهت به پایگاه گهج

.net Core 3.1 
console application 
SQLServer to MySQL 
Installed on SABT Server 

 انخقال ماا   رایا ثهت ااه به پایگاه گهج

ا سال اطلاعات ان سامانه 

 ویرایش به پایگاه گهج

.net Core 3.1 
console application 
SQLServer to MySQL 
Installed on EDIT Server 

 

 انخقال ماا   ویرایش ااه به پایگاه گهج

اصل ان اسخررا  پیشهاادهای های حانخقال فراداده

 پژوهش به گهج

 Ruby ناایه اطلاعات د یافت ااه 
Solr 
 

بعا ان تا ی  اطلاعات د  پایگاه گهج توس  

اباا های بالا  توس  این برنامه اطلاعات ناایه ااه 

  ا خواهها داات  Solrو رابلیت رسخجو توس  
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 و جدید یقبلانتقال داده  هایماژولمقایسه  .3-2

  که معاا ی آن رایاماژول   نشان داده ااه( 1-2)که معاا ی آن د  اکل  ایسه با ماژول رهلد  مق

پزذیری بزالاتر  ماایایی مانهزا کزا ایی  سزرعت انخقزال و انعطافدا ای  نشان داده ااه  2-2د  اکل 

ر د  مو د رائیات بیشخاست   های رابل انخقالو تهوع بیشخر د  داده ترنگااا ی و مایریت خطای آسان

ا ائه ااه است  لانم به ذکر است که موا د مشرص ازاه  2-2د  راول   رهلو رایا مقایسه ماژول 

با سخا ه د  این راول  ارای  تعیین ااه توس  مرکا فهاو ی اطلاعات پژوهشگاه بزرای باهزود بزوده 

 است 

 
 یس برای انتقال داده.سرووبمعماری و نحوه استفاده آن از قبل . ماژول انتقال داده 1-2شکل 

 
 ها.Data Connector. ماژول توسعه سافته با استفاده از معماری 2-2 شکل

 
 

 های قبل و جدیدا توسعه یافته.های انتقال داده. مقایسه ماژول2-2جدول 

قبل روش  معیار مقایسه  جدیدروش  

 Dataا تهاط مسخقیم با هر دو پایگاه داده ان طری   سرویسو  معماری

connector 
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 کارایی
ها د  انخقال داده بین دو سرویسو : پایین

 هاپایگاه داده که برررا ی ا تهاط مسخقیم بین آن

ها محاود ااه است کا ایی و یا دسخرسی به آن

 دا نا 

امکان برررا ی ا تهاط : د  ارای  فراهم بودن بالا

کا  انخقال داده ترین  اهاین  وش سریع  مسخقیم

   است

 

 

 

 

 *سرعت انتقال

به دلیل سربا گذا ی و عهو  داده د  بسخرهای 

 اود  های کها محسو  می وش ءمرخلف  را

پایگاه ویرایش به گهج د  ان سرعت انخقال داده 

ما   د   ون است   این  400باخرین حالت 

کهای فق  مربوط به معاا ی نیست نیرا 

انای د   یک ما   ههای نیادی بتراکهش

نجام اود که برشی ان این کهای به دلیل بایا ا

است   ActiveRecordو   اسخفاده ان فریم

هاچهین برشی ان مهابع سرو  برای سرویس دادن 

و خامات پایگاه گهج اخخراص یافخه رسخجو به 

 کها های دیگر  ا با کهای مواره میو برش

هاا   10د  هر  ون بیش ان  سرعت این  وش

ودی توس  دانشجویان ما   است  اطلاعات و 

و اطلاعات ویرایش ااه د   ون ما    300

د   ون ما    100سانی توس  برش ناایه

نیا نیاد  کو دهای باریااناه د  صف تعااد است  

 است:

 هاا  پیشهااده 30 -

 ویرایش ااهما   هاا   5 -

 هاا  ثهت رایا 8 -

 هاا  ما   دانشگاه تاران 40 -

اررا  ماژول طراحی ااه  وی مااین دیگری

 کها اود و ان مهابع سرو  گهج اسخفاده نایمی
انخقالی ارلام اطلاعاتی هر گونه تغییر د  تعااد  *پذیریانعطاف

داده و د یافت داده بایا د  هر دو برنامه ا سال 

اعاال اود که با توره به محاودیت توسعه د  

سات  وبی )کاهود نیروی مخررص( ایهکا  با 

 ت تاخیر نیاد هاراه اس

 فق  یک برنامه نیان به ویرایش دا د  

دو برنامه د  دو نیرساخت مخفاوت  یکی د   *نگهداری

 :ویهاون و یکی د  لیهوکس بایا نگااا ی اود

سرویس ا سال اطلاعات به گهج و  -

  د  ویهاون #Cبا 

سرویس د یافت اطلاعات و و  -

ذخیره اطلاعات د  گهج با  وبی و 

  تحت لیهوکس

 :مه ویهاونی بایا نگااا ی اودفق  یک برنا

 برنامه تا ی  اطلاعات د  پایگاه گهج -

و د   وبززی بززا  Entity Frameworkبززا  #Cد   هاورکفریم
ActiveRecord 

 Entityد  ا تهززاط بززا پایگززاه داده ویززرایش ان 

Framework ای د   اطلاعزات اسخفاده ااه و بر

 Dataبه عهزوان  AdoMySQL د  پایگاه گهج ان

Connector سخفاده ااه استا  
اسخفاده ااه است  سامانه  TXT Logان مکانیسم  مدیریت خطا

ا سال اطلاعات ان برون خطا د  سامانه د یافت 

دا   ا د  اود و موا د مشکلمطلع نای

Log ها د  پایگاه داده و با ساخخا  مشرری ذخیره

ورود  ها وی آنپرساان بر اررای  رابلیتااه و 

 ها Flag ون سانی هدا د  هاچهین ان طری  ب
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دا  و یا امکان تلاش مجاد  وی موا د مشکل کها های بعای نیا مجاد ا سال میفراخوانی

 پرش ان  وی این موا د ورود دا د 
و د  گززام دوم ارززلام  پیشززهااده   سززاله/نامهپایان  ساله/نامهفق  پایان های قابل ارسالداده

 ژوهشی حاضرپ مربوط به طرحاطلاعاتی 

 

 گیرینتیجه .4-2

های ثهت  ویرایش و گهج ان کا ایی پاییهی بین سامانهانخقال داده ماطو  که ذکر اا ماژول ساب  هاان

 ا ایجاد کرده های نیادی ای که حخی باون توره به طرح حاضر نیا  محاودیتگونهبرخو دا  بود به

سانی این ماژول پرداخخه هش  به بانطراحی و پیادهبود  با توره به این مساله  د  این گام ان این پژو

های که د  گام  کا گیری نخایج طرح حاضرهای مورود برطرف گردد و امکان بهااه تا محاودیت

یافخه ماژول توسعهآمیا اررای موفقیتایجاد اود  لانم به ذکر است که نیا بعا حاصل خواهها اا  

های تشکیل ااه برای ا سال خالی اان صفه گهج و ما   به پایگا 15000مهجر به انخقال 

 پایگاه ااه است این اطلاعات به 
 

 



 

 

 ومسفصل  .2

 پیشینه پژوهش
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و موا د مشابه  اسخررا  پیشهاادهای پژوهش د  این فرل به مرو  کا های صو ت گرفخه د  نمیهه 

 خخه خواها اا   پرداان ماا   علای تقایر و تشکرها و پیشیهه پژوهشاسخررا  اامل 

 استخراج پیشنهادهای پژوهش .1-3

توان به عهوان حالخی خاص ان مساله اسخررا  خودکا  مساله اسخررا  پیشهاادهای پژوهش  ا می

های محاودی د  نمیهه اسخررا  پیشهاادهای پژوهش ان اسهاد فراداده ان اسهاد د  نظر گرفت  پژوهش

های یادگیری ماایهی اباا هایی هسخها که د  خمو الگو ی 1علای صو ت گرفخه است  عها ات مهظم

های ا ائه ااه د  این انا  د  ادامه این برش  به بر سی  وشها مو د اسخفاده ررا  گرفخهاین پژوهش

 نمیهه خواهیم پرداخت 

برای اسخررا  پیشهاادهای پژوهش اسخفاده ااه « عها ات مهظم»(  ان Hu and Wan 2015د  مطالعه )

انا  دسخه اول ین  اسخا  نویسهاگان دو دسخه مخفاوت ان عها ات مهظم تعریف ناودهاست  د  ا

تر و موکاتر بوده  رالاتی که مهطه  با عها ات مهظم مورود د  این دسخه بااها با گیرانهسرت

های آتی بوده و به طو  مسخقیم د  مجاوعه احخاالی بسیا  بالا د بردا ناه پیشهااد برای پژوهش

ای مهطه  با عها ات مهظم تعریف ااه د  اونا  پس ان یافخن رالهناایی د  نظر گرفخه می رالات

توانها به عهوان دسخه اول  رالاتی که مهطه  با عها ات مهظم مورود د  دسخه دوم هسخها  نیا می

دسخه های آتی د  نظر گرفخه اونا  دلیل د  نظر گرفخن دو رالات د بردا ناه پیشهااد برای پژوهش

توانها عها ات مهظم د  این مقاله این است که رالاتی که مهظه  با عها ات مهظم دسخه دوم هسخها  می

گیری نیا بااها  این مام به این دلیل است که نویسهاگان به طو  معاول ابخاا رالات مربوط به نخیجه

های آتی  ا د  برش ها برای پژوهشگیری کا  خود  ا ا ائه کرده و د  ادامه پیشهاادنخیجه

                                                 
1 regular expression 
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کهها  بهابراین  د  صو ت یافخن یک راله د بردا ناه پیشهااد پژوهش  فرض بر گیری ا ائه مینخیجه

این است که نویسهاگان اروع به توصیف پیشهاادهای پژوهش ناوده و رالات بعا ان این راله د  

وط به پیشهاادهای پژوهش برش مربوطه نیا  حخی اگر د  دسخه دوم عها ات مهظم صاق کهها  مرب

 هسخها  

مقاله به صو ت  400گذا ی رالات رات بر سی کیفیت  وش پیشهاادی  نویسهاگان با برچسب

انا  مقالات مو دنظر راله د بردا ناه پیشهااد پژوهش تایه کرده 724ای اامل دسخی  مجاوعه داده

های مرته  و و سانمان ACL انخرا  ااه و اامل مقالات مهخشر ااه توس  ACL»1مجاوعه »ان 

بوده و نویسهاگان ان  PDFدهه است  مقالات و ودی د  رالب  5د   2«اهاسی محاسهاتینبان»نشریه 

«PDFlib»3 ها و ان برای اسخررا  مخن ان آن«ParsCit»4 ها  برای اسخررا  ساخخا  فیایکی برش

قاله اامل برش کا های آتی بااا  این انا  د  صو تی که مها اسخفاده کردهها و پا اگرافنیربرش

گیری د  ساخت پیکره مو د اسخفاده ررا  گرفخه است  نخایج برش و د  غیر این صو ت  برش نخیجه

به ترتیب برای  9/89و  7/94  6/85آنمایشات صو ت گرفخه توس  نویسهاگان بیانگر مقادیر 

   وش پیشهاادی بوده است 1Fو  6  فراخوانی5پا امخرهای درت

پردانش نبان طهیعی برای اهاسایی پیشهاادهای پژوهش د   7(  یک خ  سیر2015Yan  and Liد  )

های نیر تشکیل انا  خ  سیر ا ائه ااه ان گامها ا ائه کردهمقالات علای و اسخررا  کلیاواژه ان آن

 ااه است:

گو یخم ال 8( برای افاایش صحت2015Yan  and Liاهاسایی برش پیشهاادهای پژوهش: )  1

هایی ان مقالات که با بیشخرین احخاال های خود  ا تهاا به برشا ائه ااه  تجایه و تحلیل

انا  باین مهظو   نویسهاگان تهاا د بردا ناه پیشهاادهای پژوهش هسخها  محاود کرده

د  عهوان  Futureهایی که کلاه و یا برش Conclusionیا  Discussionهای با عهوان برش

 انا رود دا د  ا باین مهظو  مو د تجایه و تحلیل ررا  دادهها وآن

                                                 
1 https://aclanthology.org/ 

2 Computational Linguistics Journal  

3 https://www.pdflib.com/ 

4 https://wing.comp.nus.edu.sg/projects/parscit-an-open-source-crf-reference-string-and-logical-document-

structure-parsing-package/ 
5 precision  

6 recall 

7 pipeline  
8 accuracy 
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اهاسایی رالات د با ه پیشهاادهای پژوهش: د  این رسات  نویسهاگان با اسخفاده ان   2

های ها و ویژگیها  الگوهای نبانی اطراف کلیاواژهالگو یخای برای بر سی تطاب  کلیاواژه

مقاله  100انا  د  این  اسخا  ان پژوهش پرداخخه نحوی به اهاسایی رالات د با ه پیشهاادهای

ترین اسخفاده ااه و مرته  Science Advancesانخرا  ااه به صو ت ترادفی ان نشریه 

های د با ه پیشهاادهای پژوهش مو د اسخفاده د  گذا ه 1اهاخخیالگوهای نحوی و اصطلاح

  future  further  additionalواژه  11انا که اهاسایی ااه است  نویسهاگان بیان کرده

will  would  need  needs  needed  remain  warrant  وwarrants  به عهوان

های بیشخر انخرا  ااه و رالات د بردا ناه این واژگان برای ا نیابی 2«اصطلاحات هسخه»

 انا  د  ادامه  برای هر اصطلاح هاف د  رالات انخرا  ااه رواعایوا د خ  سیر ااه

 رات اهاسایی دیگر اصطلاحات مام د  کها  آن ایجاد ااه است  

اسخررا  کلیاواژه: د  این گام  نویسهاگان برای هر مقاله دو دسخه کلیاواژه  یکی ان   3

 انا پیشهاادهای پژوهش مقاله و دیگری ان عهوان و چکیاه آن ایجاد کرده

بهای ها  ا با توره به مههع  دسخههها: د  این گام  نویسهاگان کلیاواژتجایه و تحلیل داده  4

های اسخررا  ااه ان پیشهاادهای پژوهش و عهوان و چکیاه کرده و به مقایسه کلیاواژه

انا و د  صو ت ورود حاارل یک کلیاواژه مشخر  مابین دو دسخه اسخررا  ااه پرداخخه

 انا    نظر گرفخهد 3برای یک مقاله  آن مقاله  ا به عهوان یک مقاله دا ای ا تهاط مهطقی

مقاله  1620ای اامل هایی نیا بر  وی مجاوعهبرای ا نیابی خ  سیر پیشهاادی  نویسهاگان آنمایش

های صو ت گرفخه بیانگر این است انا  نخایج بر سیانجام داده Science advancesمخن ان نشریه تاام

هااد پژوهش بوده و ان این بین نیا تهاا مقاله دا ای پیش 537مقاله بر سی ااه  تهاا  1620که ان بین 

های صو ت های پژوهش  نخایج آنمایشانا  د  نمیهه اسخررا  پیشهاادمقاله ا تهاط مهطقی دااخه 218

برای پا امخر فراخوانی  وش پیشهاادی بوده  %8/76برای پا امخر درت و  %4/96گرفخه نشانگر مقاا  

 است 

ای ان با توره به تاام مخن مقالات دانشگاهی  مجاوعه داده(  د  ابخاا Hao et al. 2020د  )

پیشهاادهای پژوهش ایجاد ااه است  د  ادامه  نویسهاگان به بر سی پیشهاادهای پژوهش ا ائه ااه 

                                                 
1 terminological  

2 seed term 

3 conceptual connection 
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  3  ا نیابی2  مهابع1ها  ا به صو ت دسخی د  اش دسخه  وشد  مجاوعه داده تایه ااه پرداخخه و آن

های صو ت گرفخه بیانگر این انا  نخایج بر سیبهای کردهنیردسخه دسخه 17  و 6و سایر 5  مساله4کا برد

است که بیشخرین رالات د با ه پیشهاادهای پژوهش ان دسخه  وش بوده و تعااد رالات مورود د  

 ها تقریها با یکایگر برابر بوده است دیگر دسخه

(Zhu et al. 2019 به بر سی مقالات نشریه )Journal of the Association for Information 

Science and Technology انا  د  این ها پرداخخهبا توره به پیشهاادهای پژوهش مورود د  آن

 ا  وی مقالات اامل پیشهاادهای پژوهش آمونش  Bert اسخا  نویسهاگان مال یادگیری عای  

این است که این مال  رهل  Bertه ان مال انا که یکی ان ماایای اسخفادانا  نویسهاگان بیان کردهداده

آمونش دیاه است   7«بانناایی نبانی»ان آغان آمونش برای مساله اسخررا  پیشهاادهای پژوهش   وی 

گذا ی نشاه ای برچسببرای ا نیابی مال آمونش دیاه  نویسهاگان آن  ا بر  وی مجاوعه داده

برای پا امخر میانگین ها مونیک  %65/82بیانگر مقاا  انا  نخیجه به دست آماه مو د آنمایش ررا  داده

های یادگیری عای  برای کا گیری مالو هاکا ان د  کا  خود  علاوه بر به Zhuبوده است   8بیشیهه

  10  مربوط به  وش9گربهای رایای اامل چاا  دسخه حاایتاسخررا  پیشهاادهای پژوهش  دسخه

 انا  برای پیشهاادهای پژوهش ا ائه کرده 12ناایشگر اهااف آتی و 11سانی عوامل تاثیر بالقوهبررسخه

(Chen and Fang 2019به مساله رایا بودن ایاه ) های به کا   فخه د  مقالات پرداخخه و  وای

های ماهاسی و فهاو ی ا ائه های رایا ان چکیاه مقالات د  حونهخودکا  برای اسخررا  ایاه

                                                 
1 method 

2 resources 

3 evaluation  

4 application 

5 problem 

6 other 

7 linguistic representation 

8 maximum harmonic mean 

9 supportive 

10 methodological 

11 potential influence factor 

12 future target 



 17 □استخراج و بازنمایی خودکار پیشنهادهای پژوهش 
 

 

 

گذا ی اراای واژگانی  ا با اسخفاده ان برچسب 1هاتایی-𝑛نویسهاگان  انا  د   وش ا ائه ااه کرده

 کها  ها  ا بر سی می( اسخررا  کرده و با بر سی پایگاه داده اسکوپوس رایا بودن آنPOS) 2کلام

(2021Hao et al. ان  وش  )مااین بردا  4   گرسیون لجسخیک3های یادگیری ماایهی بیا ساده  

انا  برای اسخررا  پیشهاادهای پژوهش ان مقالات علای اسخفاده کرده 6ل ترادفی  و رهگ5پشخیهان

( اسخفاده Hao et al. 2020برای آمونش و آنمایش  وش  نویسهاگان ان مجاوعه داده ا ائه ااه د  )

برای پا امخر درت و  %22/91و  %58/92  %39/92  %4/92انا  نخایج به دست آماه بیانگر مقادیر کرده

های  گرسیون برای پا امخر فراخوانی  به ترتیب برای  وش %58/97و  63/92%  87/86%  05/81%

لجسخیک  مااین بردا  پشخیهان  رهگل ترادفی و بیا ساده بوده است  هاچهین نویسهاگان  درت و 

ه های پیشهاادی  ا بر  وی انواع رالات د با ه پیشهاادهای پژوهش د  نظر گرفخه اافراخوانی  وش

انا که (  یعهی  وش  مهابع  ا نیابی  کا برد  مساله و سایر نیا بر سی کردهHao et al. 2020د  )

تر رابل نخایج حاصله بیانگر این است که رالات د با ه پیشهاادهای پژوهش ان نوع  وش به طو  دری 

 اهاسایی هسخها 

ای پژوهش برای بر سی  ونا (  نویسهاگان ان رالات د با ه پیشهاادهQian et al. 2021د  )

انا  د  این  اسخا  پژوهش د  موضوعات پژوهشی مخفاوت د  حونه پردانش نبان طهیعی اسخفاده کرده

ها د  نمیهه پردانش نبان طهیعی  ا د  نظر ای ان مقالات ا ائه ااه د  هاایشنویسهاگان مجاوعه

های  وش  مهابع  ا نیابی  کا برد  خهها  ا اسخررا  کرده و د  دسگرفخه  پیشهاادهای پژوهش آن

موضوع پژوهشی  اامل ترراه مااین   29انا  نویسهاگان هاچهین بهای ناودهمساله و سایر دسخه

انا  نخایج حاصله بیانگر های مو دنظر د  نظر گرفخهاسخررا  اطلاعات و       ا به عهوان موضوع مقاله

های د  مقالات با موضوعات پژوهشی مرخلف  د  دسخهاین است که پیشهاادهای پژوهش ا ائه ااه 

مخفاوتی ررا  دا د  پیشهاادهای پژوهش ا ائه ااه د  مقالات با موضوعات پژوهشی نوظاو  بیشخر د  

تر بیشخر اامل پیشهاادهای پژوهش دسخه مهابع ررا  دااخه د حالیکه موضوعات پژوهشی بالغ و رایای

 ان نوع  وش و کا برد هسخها 

                                                 
1 n-grams 

2 part of speech tagging 

3 naïve bayes 

4 logistic regression  

5 support vector machine 

6 random forest 
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( به این مساله پرداخخه ااه که پس ان چاپ  چه اتفاری برای Wainer and Valle 2013) د 

دها  د  این  اسخا  های چاپ ااه د  نمیهه علوم کامسیوتر  خ میپیشهاادی پژوهش مها   د  مقاله

د   هامقاله ا ائه ااه د  هاایش 100مقاله چاپ ااه د  نشریات و  100نویسهاگان با د  نظر گرفخن 

انا که چها د صا ان پیشهاادهای پژوهش ا ائه نمیهه علوم کامسیوتر  به بر سی این موضوع پرداخخه

مقالات  %70ها نشان داده که انا  نکخه رابل توره ایهکه نخایج آنهای بعا انجام ااهااه د  سال

ت که پیشهاادهای پژوهش توان نخیجه گرفانا  با توره به نخایج این پژوهش  میگاه ادامه نیافخههیچ

 اونا مطرح ااه د  انخاای مقالات هاوا ه ا نااها نهوده و د  بسیا ی ان موا د انجام نای

 استخراج تقدیر و تشکرها .2-3

(  به ترتیب مجاوعه مقالات علای چاپ ااه د  Cronin et al. 2003و ) (Cronin et al. 1993د  )

ترین نشریات  وانشهاسی و فلسفه د  ساله و مام 10ه نمان اهاسی د  یک بانترین نشریات رامعهمام

ها به صو ت های مورود د  آن1«تقایر و تشکر»ساله  مو د بر سی ررا  گرفخه و  100یک بانه نمانی 

انا که تقایر و تشکرها د  دسخی اسخررا  ااه است  با توره به نخایج؛ نویسهاگان به این نخیجه  سیاه

  پشخیهانی 4  پشخیهانی ویراسخا ی3  پشخیهانی مادی2( پشخیهانی معهوی1ررا  دا نا: دسخه نیر  6یکی ان 

   8یا ا تهاط تعاملی هاخایان 7  و پشخیهانی مفاومی6  پشخیهانی اباا ی/فهی5ا ائه

(  مساله اسخررا  خودکا  تقایر و تشکرها ان Giles et al. 2004( و )Councill et al. 2005د  )

ها یا اسخررا  اطلاعات ان اسهاد عهوان حالت خاصی ان مساله اسخررا  خودکا  فراداده اسهاد علای به

های یادگیری ماایهی باین مهظو  علای د  نظر گرفخه ااه و نویسهاگان ان عها ات مهظم و  وش

طو   توان بهدههاه این است که با اسخفاده ان عها ات مهظم میها نشانانا  نخایج بر سیاسخفاده کرده

 رابل رهول به اهاسایی و اسخررا  خودکا  تقایر و تشکرها ان اسهاد علای پرداخت 

برای اسخررا  خودکا  تقایر و تشکرها ان اسهاد  Ackseer(  سیسخای با نام Khabsa et al. 2012د  )

تااما خودکا  بوده و اسهاد علای  Ackseerها تشکیل ااه است  سیسخم علای و رسخجو د  آن

                                                 
1 acknowledgement 

2 moral support 

3 finantial support 

4 editorial support 

5 presentational support 

6 instrumenal/technical support 

7 conceptual support 

8 peer interactive communication 
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ها(  ا بر سی ها و کخا های دیجیخال )مانها مقالات نشریات  مقالات هاایشود د  کخابرانهمور

های مو د تقایر وارع ااه د  ها اسخررا  کرده و مورودیتهای تقایر و تشکر  ا ان آنکرده  برش

 کها ها  ا اهاسایی میآن

 1استخراج پیشینه پژوهش .3-3

است که کا های مرته  دیگر نویسهاگان  ا معرفی کرده و پیشیهه پژوهش برشی ان یک مقاله علای 

دها  تولیا خودکا  برش کا های مرته  ای با کا  حاضر نویسهاگان مقاله فعلی نیا انجام میمقایسه

دها تا باون ان دست دادن کا های مرته  برای یک مقاله رایا  اباا ی  ا د  اخخیا  محققان ررا  می

ن برش ان مقاله  ا ایجاد کهها  هاف مساله ایجاد خودکا  پیشیهه پژوهش عها ت بخوانها به طو  کا ا ای

ای ان های مقاله و مجاوعهاست ان ایجاد برش مرو  ادبیات یا پیشیهه تحقی  با توره به سایر برش

 مهابع مو د اسخهاد ررا  گرفخه د  آن 

مخفاوت د  نظر گرفخه ااه برای  های(  نویسهاگان ان رااتی مانها گونهLi and Ouyang 2022د  )

آو ی مجاوعه داده   وش به کا   فخه برای حل مساله و ا نیابی کا ایی به طو  رامع به مساله  راع

های نیانمها مطالعه بیشخر بر سی مساله ایجاد خودکا  برش پیشیهه پژوهش پرداخخه و مسائل و حونه

 انا د  این نمیهه  ا مشرص ناوده

(  نویسهاگان  ویکردی رات ایجاد خودکا  برش کا های مرته  Chen and Zhuge 2017د  )

انا   ویکرد ا ائه ااه ابخاا مقالاتی که به مرارع مقاله رایا ا راع برای یک مقاله رایا ا ائه کرده

ها به مررع مو دنظر ااا ه ااه  ا اسخررا  آو ی کرده و د  ادامه  رالاتی که د  آنانا   ا راعداده

آو ی ااه و مقاله د  حال نواخه اان  ا های مقالات راعکها   ویکرد ا ائه ااه سسس کلیاواژهیم

اود ایجاد می 2کها  د  ادامه د خت ااخایهر میهیامها ایجاد میاسخررا  کرده و گرافی ان کلیاواژه

خلاصه مو دنظر با دها  د  ناایت های عهوان  ا پواش میهای مخاایاکههاه و کلیاواژهکه کلیاواژه

 اود دههاه د خت ااخایهر ایجاد میاسخررا  رالات پواش

(Hoang and Khan 2010یک سیسخم خلاصه ) سان برش کا های مرته  ا ائه کرده است  این

ای ان کا های مرته  مربوط به مقاله هاف  ا سیسخم  با د یافت چهاین مقاله به عهوان و ودی  خلاصه

ای ان مجاوعه 4و خان 3کها  د   وش پیشهاادی توس  هوانگمقاله ایجاد میبا توره به موضوع 

                                                 
1 related works 

2 minimum Steiner tree 

3 Hoang 
4 Khan 
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گر موضوعات مقاله هاف هسخها  به انا و توصیفمراتهی مرتب ااهها که به صو ت سلسلهکلیاواژه

ای ان رواعا  برش کا های مرته  مقاله عهوان و ودی د یافت ااه و د  ادامه  با توره به مجاوعه

 اود  یهاف ایجاد م

سانی  یک سیسخم ( با اسخفاده ان یادگیری با نظا ت و یک چا چو  بایههHu and Wan 2014د  )

 دیگر برای ایجاد برش کا های مرته  یک مقاله هاف با توره به مهابع و ودی ایجاد ااه است 

 گیرینتیجه .4-3

یشزهاادهای پزژوهش های محاودی د  نمیهه اسخررا  پهای صو ت گرفخه  پژوهشبا توره به بر سی

هززا  ان اباا هززای عهززا ات مززهظم و د  ایززن پژوهشان اسززهاد مززاا   علاززی صززو ت گرفخززه اسززت  

 سززا اسززخفاده ان اسززخفاده اززاه کززه بززا تورززه بززه نخززایج  بززه نظززر می 1هززای یززادگیری مااززیهیالگو یخم

م  د  این پژوهش نیا های یادگیری ماایهی مهجر به نخایج باخری ااه است  با توره به این ماالگو یخم

 ان  ویکرد یادگیری ماایهی برای اسخررا  پیشهاادهای پژوهش اسخفاده خواهیم کرد 

                                                 
1 machine learning  



 

 

 فصل چهارم .3

 نیازهای نظریپیش
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نیانهای نظری لانم برای د   ادامه این پژوهش ا ائه خواها اا  د  این  اسخا  د  د  این فرل  پیش

های ها خواهیم پرداخت  سسس   وشو معیا های ا نیابی آنبهای های دسخهابخاا به بر سی  وش

(   گرسیون لجسخیک و بیا ساده که اباا های مو د اسخفاده د  SVMبهای مااین بردا  پشخیهان )دسخه

این پژوهش هسخها   ا مو د بر سی ررا  خواهیم داد  لانم به ذکر است که مطالب ا ائه ااه د  

نیت و ( و )پا 1396(  )نریری 1390(  )کا گر 1390ان )نریری برگرفخه  2-4و  1-4های برش

( و مطالب ا ائه ااه 1391پو   برگرفخه ان )اصلان 3-4(  مطالب ا ائه ااه د  برش 1397هاکا ان 

 ( هسخها 1395برگرفخه ان )میرنایی  4-4د  برش 

 هابندی و معیارهای ارزیابی آنهای دستهروش .1-4

های آن ت دادن یک ای یا ناونه نااهاخخه به یک  ده یا دسخه بر اساس ویژگیبهای به فرایها نسهدسخه

های آمونای د  مرحله آمونش کههاه یک مال ان دادهبهایاود  برای این مهظو  دسخهگفخه می

دها های رایا  ا د  مرحله آنمون مو د آنمایش ررا  میایجاد کرده و با اسخفاده ان این مال داده

 (  1399نریری   نیت و)پا 

اسخفاده  F1ها ان پا امخرهای درت  صحت  فراخوانی و بهای  برای ا نیابی  وشد  اغلب مسائل دسخه

 ها  ا تعریف خواهیم کرد اود که د  ادامه آنمی

 پا امخر درت برای هر دسخه به صو ت  :پارامتر دقت

(4-1) tp

tp + fp
 

 هسخها   2و مثهت کاذ  1بر با تعااد مثهت صادقبه ترتیب برا fpو  tpاود که محاسهه می

 پا امخر فراخوانی برای هر دسخه به صو ت  :پارامتر فراخوانی

(4-2) tp

tp + fn
 

 است   1برابر با تعااد مهفی کاذ  fnهاانها بالا و  tpاود که محاسهه می

                                                 
1 true positive 

2 false Positive 
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 اود  د  نظر گرفخه میبرابر با میانگین دو پا امخر درت و فراخوانی  F1پا امخر : 𝐅𝟏پارامتر 

 برای هر دسخه به صو ت  پارامتر صحت

(4-3) tp + 𝑡𝑛

tp + fp + fn + tn
 

 است  2با تعااد مهفی صادق برابر tnهاانها بالا و  fnو  tp   fpاود که محاسهه می

 
 (SVMبند ماشین بردار پشتیبان )دسته  .2-4

معرفی  1995بهایست که د  سال های دسخهان کا آماترین  وش (SVM وش مااین بردا  پشخیهان )

 یای  یاضی (  د  این  وش  مسأله هاوا ه به صو ت یک مساله برنامهVapnik 1995ااه است )

گردد  هاف ناایی د  این  وش یافخن یک یا چها سانی ااه و با حل این مال  روا  تعیین میمال

ست که د  برخی موا د ماکن است ها ان یکایگر است  لانم به ذکر اابرصفحه برای رااسانی داده

ها برای رااسانی مهجر به ها ان یکایگر میسر نهااا و اسخفاده ان ابرصفحهها با ابرصفحهرااسانی داده

ها و یا توابع غیرخطی برای رااسانی توان ان مهحهیبهای اود  برای حل این معضل میخطا د  دسخه

ها به عهوان معیا ی ها  ان آننیان برای رااسانی دسخههای مو داسخفاده کرد  پس ان تعیین ابرصفحه

ها نامشرص است اسخفاده خواها اا  د  این حالت  هر هایی که وضعیت آنبرای تعیین وضعیت داده

بهای مهاسب نهوده و د  صو تی که درت حاصل ان مقاا ی رابل رهول بیشخر ای برای دسخهابرصفحه

اود  د  غیر این صو ت بایا برای یافخن یک ی اسخفاده میبااا ان آن ابرصفحه برای رااسان

 ابرصفحه دیگر با درت بالاتر تلاش اود 

 
 پذیر خطی ای جداییهای دو دستهکلاسیک برای داده SVMروش  .1-2-4

پذیر خطی  وش کلاسیک ای رااییهای دو دسخهبهای دادهبرای دسخه SVMترین نوع  وش ساده

SVM هایسایر انواع  وش است که مههای بسیا ی ان SVM ود )نیا به ااا  می Vapnik 1995  

Vapnik 1998فرض کهیا تعااد  ) M داده عادی به صو ت بردا های سخونی m  بعایx1        xM 

د  نظر گرفت به  𝑦𝑖توان یک اسکالر می 𝑥𝑖د  اخخیا  بااها  مخهاظر با هر  2یا  1های مخعل  به دسخه

د یافت  -1بااا مقاا   2و چهانچه مخعل  به دسخه  1مقاا   yiبااا  1مخعل  به دسخه  xi که اگرطو ی 

sتوان ناایشی به صو ت ها  میبهای برای مجاوعه دادهکها  با توره به این دسخه = {(xi, yi)}i=1
M 

sهای اوعه دادههاف این است که مج SVMها د  نظر گرفت  د  ادامه  د   وش برای آن =

                                                                                                                                          
1 false negetive 

2 true negetive 
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{(xi, yi)}i=1
M  به وسیله یک ابرصفحه خطیw̅Tx + b̅ = w̅Tکه د  آن  0 ∈ RM  وb̅ ∈ R  است به

 نحوی ان یکایگر راا اونا که  ابطه نیر برررا  بااا:

(4-4)  
{

w̅xi + b̅ > 0                yi = 1

w̅xi + b̅ < 0            yi = −1
     i = 1,2, … , M. 

 توان به صو ت نیر باننویسی کرد: ابطه فوق  ا می

(4-5) 
∃ε > 0 s. t. : {

w̅xi + b̅ ≥ ε                yi = 1

w̅xi + b̅ ≤ ε            yi = −1
     i = 1,2, … , M 

1با ضر  طرفین نامعادلات مورود د   ابطه فوق د  عاد 

ε
> wو رایگذا ی  0 =

1

ε
w̅  وb =

1

ε
b̅ 

 خواهیم داات: 

(4-6) 
{

wTxi + b ≥ 1                yi = 1

wTxi + b ≤ −1         yi = −1
     i = 1,2, … , M. 

 یا به عها ت دیگر

(4-7) yi(wTxi + b) ≥ 1                i = 1,2, … , M 

sهای   مجاوعه دادهتعریف = {(xi, yi)}i=1
M wTرگاه گویها ه 1 ا رااپذیر خطی   ∈ Rm  وb ∈ R 

برررا  بااا  د  این  sطو یکه با اسخفاده ان این پا امخرها  ابطه فوق برای مجاوعه داده مورود بااها به

wTxصو ت  ابرصفحه  + b = اود  علاوه بر این  دو نامیاه می s های  ابرصفحه رااکههاه داده0

wTxابرصفحه  + b = wTxو  1 + b =   ناحیه بین این دو ابر صفحه 2ایابرصفحات حاایه 1−

که د  یکی ان ابرصفحات  xi  فاصله بین این دو ابرصفحه پاهای حاایه سرت و بردا  3حاایه سرت

 اونا نامیاه می 4ای صاق کها بردا  پشخیهانحاایه

                                                 
1 linearly seperable 

2 marginal hyperplane 

3 hard margin 

4 support vector 
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 (1390ای و ابرصفحه جداکننده برای تعدادی داده )کارگر نمایش ابرصفحات حاشیه. 1-4شکل 

ای  ابرصفحه رااکههاه  حاایه سرت و بردا  پشخیهان برای مثالی ان ابرصفحات حاایه 1-4کل د  ا

 ها د  فضای دو بعای نشان داده ااه است ای فرضی ان دادهمجاوعه

نیا نشان داده ااه است برای هر مجاوعه داده رااپذیر خطی  2-4هاانطو  که د  اکل 

ها پیاا کرد  پاهای حاایه سرت برخی ان این ابرصفحهتوان های رااکههاه نیادی میابرصفحه

ترریح بر این است که ابرصفحه رااکههاه به  SVMتر است  د   وش کوچک و برخی دیگر با گ

 نحوی محاسهه اود که پاهای حاایه سرت مخهاظر بیشخرین مقاا  ماکن  ا دااخه بااا 
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 (1390ای )کارگر موعه داده دو دستهوجود ابرصفحات جداکننده متعدد برای یک مج. 2-4شکل 

ای با یکایگر موانی هسخها  بیشخرین پاهای حاایه سرت مربوط که ابرصفحات حاایهبا توره به این

2ایست که بیشخرین فاصله  ا ان یکایگر دااخه بااها  با د  نظر گرفخن به ابرصفحات حاایه

‖w‖
به عهوان  

1عها ت است ان کایهه کردن  SVMد  اسخفاده ان  ای  هاففاصله بین دو ابرصفحه حاایه

2
‖w‖2 

 طو یکه به

(4-8) yi(wTxi + b) ≥ 1                i = 1,2, … , M, w ∈ Rm, b ∈ R 

sهای مجاوعه دادهابرصفحه رااکههاه با بیشخرین حاایه سرت مربوط به   تعریف = {(xi, yi)}i=1
M   

 یا به اخخرا  ابرصفحه بایهه نامها  1ابرصفحه رااکههاه بایهه ا 

D(x)تابع تعریف   = wTx + b های مجاوعه داده 2 ا تابع ترایمs = {(xi, yi)}i=1
M گویها هرگاه   

wTx + b =  ابرصفحه بایهه رااکههاه این مجاوعه بااها  0

هایی با دسخه ان دادهعها ت است ان اسخفاده  SVMهاانطو  که رهلا نیا بیان اا  هاف د  اسخفاده ان 

ها مشرص نیست  تابع ترایم ذکر هایی که دسخه آنمشرص برای یافخن مالی رات تعیین دسخه داده

ها با اسخفاده ان این تابع ترایم به ااه د  تعریف فوق هاان مال مو د بحث است  تشریص دسخه داده

 اود: صو ت نیر انجام می

                                                 
1 optimal sperating hyperplane 

2 decision function 
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(4-9) 
x ∈ {

D(x) دسخه 1 > 0

D(x) دسخه 2 < 0
 

D(x)اگر  =  وی ابرصفحه رااکههاه بایهه ررا  دااخه و مال حاصل راد  به  x  د  این صو ت 0

های اولیه ساخت مال  نرواها بود  د  این حالت ماکن است بخوان با تغییر داده xتشریص دسخه 

 بااا  xابرصفحه بایهه دیگری به دست آو د تا تعیین کههاه وضعیت دسخه 

هایی مهاسب است که رااپذیر خطی بااها  اما  د  اکثر بر سی ااه برای داده SVM وش کلاسیک 

مسائل وارعی چهین چیای برررا  نهوده و د  نخیجه  وش ا ائه ااه د  برش رهل برای این مسائل باون 

هایی که به صو ت خطی برای داده SVMحل  وش اسخفاده خواها بود  د  ادامه  به بر سی  اه

 یسخها  پرداخخه خواها اا رااپذیر ن

 توان د  یکی ان دو حالت نیر د  نظر گرفت:هایی که رااپذیر خطی نیسخها  ا میداده

ها  ا با اسخفاده ان یک ابرصفحه رااسانی ای ان خطا آنهایی که بخوان با رهول د رهداده -

ااد اناکی ان بهای دسخه ااخهاه به تعکرد  این باین معهی است که ماکن است د  این دسخه

 ها اخخراص یابا  داده

ها  خطای نیادی حاصل اود به طو ی که مال هایی که د  صو ت رااسانی خطی آنداده -

به دست آماه ان این رااسانی فارا اعخها  بااا  د  این حالت ماکن است بخوان رااسانی 

داد  با توره به  مو دنظر  ا به صو ت غیرخطی )یعهی با اسخفاده ان توابعی غیرخطی( انجام

د  این حالت د  این پژوهش  رائیات بیشخر د  مو د این حالت بیان  SVMعام اسخفاده ان 

 Liu 1998 Masulli andنشاه و خوانهاگان محخرم برای اطلاع د  مو د این حالت به مهابع )

Valentini 2000اونا  ( ا راع داده می 

 𝑳𝟐و  𝑳𝟏های بر اساس نرم SVMروش  .2-2-4

sای های دو دسخهطو  که بیان اا رااسانی مجاوعه دادههاان = {(xi, yi)}i=1
M  با اسخفاده ان

دها  برای مجان کردن خطا  ابطه مو د بهای نای( ارانه هیچ گونه خطایی د  دسخه4-4 ابطه )

 اود:نظر به صو ت نیر تغییر داده می

(4-10) yi(wTxi + b) ≥ 1 − εi                i = 1,2, … , M 

هایی که به  ا برای رااسانی داده εiمفاوم  4-4یک مخغیر کاهود نامهفی است  اکل  εiکه 

0دها  د  این صو ت  اگر صو ت خطی رااپذیر نیسخها ناایش می < εi <   هاانطو  که د  1

ررا  گرفخه است   اید  د ون ناحیه بین دو ابرصفحه حاایه xi اود  دادهنیا دیاه می 3-4اکل 

εiاگر  ≥ 1  xi بهای ااه و د  صو تی که به وسیله ابرصفحه بایهه به دست آماه ااخهاها دسخه
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εi = بهای ااه بهای ااه است  د  صو تی که داده ااخهاه دسخه  داده مو دنظر به د سخی دسخه0

 وط به دسخه د ست داده است ای مربتا ابرصفحه حاایه xiبرابر با فاصله  εiبااا مقاا  

 
 (1390بندی خطی همراه با خطا )کارگر یک دسته. 3-4شکل 

sای های دو دسخهحال فرض کهیا مجاوعه داده = {(xi, yi)}i=1
M  به کاک ابرصفحه رااکههاه

را ها د  دسخه ااخهاه ررا  گیرنا  د  این صو ت  د  اینبهای اونا که برخی ان آنبه نحوی دسخه

ای ررا  خواهها گرفت و ناحیه بین دو ابرصفحه ها د  ناحیه بین دو ابرصفحه حاایهبرخی ان داده

ای بهای مجاوعهمثالی ان یک حاایه نرم د  دسخه 3-4گویها  د  اکل  1ای  ا حاایه نرمحاایه

اهااف بهای  های فرضی د  یک فضای دو بعای نشان داده ااه است  د  این نوع دسخهان داده

 نیر مانظر است:

 حاایه نرم مخعل  به ابرصفحه رااکههاه بایهه بیشخرین پاهای ماکن  ا دااخه بااا  -1

 بهای ااه به حاارل ماکن برسا های ااخهاه دسخهتعااد داده -2

ای است  د  حالیکه هاف دوم به دنهال هاف اول به دنهال بیشیهه کردن فاصله بین دو ابرصفحه حاایه

بهای ااه است  با توره به عام ورود سهریت بین این دو های ااخهاها دسخهعااد دادهکایهه کردن ت

بهای اود که خطای دسخهبهای د  نظر گرفخه میهاف  هاف دوم به عهوان کایهه کردن خطای دسخه

 اود:به صو ت نیر تعریف می

                                                 
1 soft marigin 
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sای های دو دسخهمجاوعه دادهبهای : فرض کهیا دسخهتعریف = {(xi, yi)}i=1
M با اسخفاده ان یک   

ε‖p‖( برررا  بااا  د  این صو ت  7-4ابرصفحه رااکههاه به نحوی انجام اود که  ابطه )
p  به عهوان

pبهای تعریف ااه که خطای دسخه ∈ N  وε = (ε1, ε2, … , εM)  

های اده اود  حالتها د  تعریف فوق اسخفبهای دادهبسخه به ایهکه ان چه نرمی برای خطای دسخه

pآیا  دو نرم اصلی مو د اسخفاده عها تها ان به دست می SVMمرخلفی ان  وش  = )اسخفاده ان نرم  1

L1 که د  این صو ت مال به دست آماه  مال )SVM  بر اساسL1   یا به اخخراL1-SVM  نامیاه

pااه و  = یا به  L2بر اساس  SVM( که د  این صو ت مال حاصل  ا مال L2)اسخفاده ان نرم  2

 گویها   L2-SVMاخخرا  

 
 رگرسیون لجستیک .3-4

اا اما د  ادامه به دیگر کا  گرفخه میهای اپیامیولوژی به گرسیون لجسخیک د  ابخاا فق  د  پژوهش

ها و کخب بسیا ی به اهاسی و     نیا  اه یافت  پژوهشگران د  مقالهعلوم ان راله ارخراد  تجا ت  نبان

 Coxتوان به )های صو ت گرفخه د  این نمیهه میترین پژوهشانا که ان ماماباا  پرداخخهبر سی این 

and Snell 1989(  )Collett 1991(  )Kleinbaum 1994( و )Hosmer and Lemeshow 2000 )

 ااا ه کرد 

ای ان و مجاوعزه 𝑦ای بین مخغیزر پاسزخ اغلب  د  مهاحث مربوط به  گرسیون بحث بر سر یافخن  ابطه

,𝑥1کههاه بیهیمخغیرهای پیش 𝑥2, … 𝑥𝑘 توان آن  ا به صو ت است که می𝑦 = 𝑓(𝑥1, 𝑥2, … 𝑥𝑘)  بیان

دانیم که د  سوانح  انهاگی  عواملی هاچزون نمزان  وضزعیت هزوا  وضزعیت کرد  به عهوان ناونه می

هایی  ا د  ت اثرگزذا  هسزخها  چهزین  ابطزه انهاه و اسخحکام خود و بر مخغیر پاسخ یعهی میاان خسا 

 توان به صو ت یک  ابطه خطی نوات:ترین حالت میساده

 

(4-11) 𝑦 = 𝛽0 + 𝛽1𝑥1 + 𝛽2𝑥2 + ⋯ + 𝛽𝑘𝑥𝑘 

 

های بزه کازک ناونزه 𝛽0  𝛽1  ...  𝛽𝑘نامهزا  د  ایزن  ابطزه ضزرایب می 1 ابطه بالا  ا  گرسیون خطی

اونا  برآو د فوق مسخلام فرضزیات نیزر خطا برآو د می 2ادفی و معاولا به  وش کاخرین مربعاتتر

 است:

                                                 
1 linear regression 

2 least square 
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 خطی بودن الگو 

 مسخقل بودن مشاهاات 

 نرمال بودن تونیع مخغیر پاسخ 

 ثابت بودن وا یانس مخغیر پاسخ 

ا بردی کا سزان اما این مفروضات هایشه برررا  نهوده و د  نخیجه الگوی خطی د  بسیا ی ان مسائل ک

ها لانم است تا ان الگوهای غیرخطی اسخفاده کرد؛ یا نرواها بود  به عهوان مثال  د  بسیا ی ان پژوهش

د  برخی موا د ماکن است مخغیر پاسخ مو د مطالعه  یک مخغیرگسسخه بااا که د  این حالت بایزا ان 

سزخه گسسزخه دا ای انزواع مرخلفزی هایی بزا مخغیرهزای وابهای کیفی اسخفاده کرد   گرسیون گرسیون

 اونا هسخها که با توره به ماهیت مخغیر وابسخه تعیین می

ها تهاا اامل دو حالت مانها ورزود یزا ها مخغیر پاسخ دو حالخی است  یعهی پاسخد  بسیا ی ان پژوهش

دهیم  د  نشان می 1یا  0ها  ا با عام ورود  خریا یا عام خریا  باهود یا عام باهود و     هسخها که آن

های معاول  گرسیون خطی اسخفاده کهیم با مشکلاتی مانها موا د نیزر  وبزرو این حالت اگر ان  وش

 خواهیم بود:

 ااه فارا معها بوده یا د  عال رابل تفسیر نهااها بیهیماکن است مقادیر پیش 

 اا ااه با یکایگر ورود ناااخه بابیهیماکن است امکان مقایسه مقادیر پیش 

 های اولیه  گرسیون برررا  نهااها ماکن است فرض 

 اود د  چهین ارایطی ان  گرسیون لجسخیک اسخفاده می

  بندی. مدل4-3-1

توانها بر مقاا  مخغیر پاسخ تأثیر بگذا نا  ماکن است مخغیرهایی کای کههاه که میبیهیمخغیرهای پیش

بیهیم که سزات  اسزت تسزاوی ان ه توره کهیم میبااها  د  چهین حالخی اگر به الگوی خطی ذکر اا

ناایت  ا اخخیزا  کهزا د  حزالی کزه سزات ناایت تا مثهت بیتوانا مقادیری ان مهفی بینظر تئو ی می

حل این مشکل ایزن اسزت کزه سزات چزپ گیرد  یک  اهچپ تساوی فق  مقادیر صفر یا یک  ا می

,∞−)تساوی  ا به یک مخغیر پیوسزخه بزا دامهزه هزایل کهزیم  ایزن کزا   ا د  سزه مرحلزه انجزام ت (∞+

 دهیم:می

𝑦احخاال  𝑝به رای آن  د  این صو ت اگر  𝑦اسخفاده ان احخاال   1 = 1بااا   1 − 𝑝  احخازال

𝑦 =  است  پس مقادیر سات چپ تساوی بین صفر تا مثهت یک خواها بود  0
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 به رای اسخفاده مسخقیم به صو ت  1«نسهت برت»اسخفاده ان احخاال   2

(4-12) 𝑂𝑅 =
𝑝

1 − 𝑝
 

 

 ناایت تغییر خواها کرد د  این صو ت مقاا  حاصل ان صفر تا مثهت بی

 گرفخن لگا یخم طهیعی ان مخغیر رایا یعهی نسهت برت:  3

(4-13) 𝑙𝑛
𝑝

1 − 𝑝
 

ناایزت تغییزر ناایت تزا مثهزت بیکه د  این صو ت  مقادیر آن مانها سات  است تساوی بین مهفی بی

 گویها می 𝑝یعهی مقاا  تابع لجیت د  نقطه  𝑙𝑜𝑔𝑖𝑡(𝑝)عها ت  ا  کها  اینمی

 کها که به الگوی لجیت معروف است:با این تغییرات  ابطه خطی رهلی به صو ت نیر تغییر می

(4-14) 𝑙𝑛
𝑝

1 − 𝑝
= 𝛽0 + 𝛽1𝑥1 + 𝛽2𝑥2 + ⋯ + 𝛽𝑘𝑥𝑘 

هایی که هاف آن بیهی مخغیرهای دو حالخی یا د  وضعیتیشالگوهای  گرسیون لجسخیک برای بیان پ

برآو د مفاهیای چون  خ دادن یا  خ ناادن یک اتفزاق اسزت  الگوهزای مهاسزهی هسزخها  اسزخفاده ان 

هایی های بسیا  با گ مواره هسخیم یا د  وضعیت گرسیون لجسخیک به ویژه نمانی که با پایگاه داده

های عازومی  ا کههزا و مفروضزات مزالاعاه و نظم کلزی پیزروی نایکه مخغیرهای مسخقل  ان یک ر

 کهها بسیا  مفیا است نقض می

های انجام  گرسیون خطی مو دنیان نیسزت  هاچهزین بزرای بزرآو د ارطد   گرسیون لجسخیک پیش

ون خطزی ان به رای اسزخفاده ان  وش حزاارل مربعزات مرسزوم د   گرسزی 𝛽0  𝛽1  ...  𝛽𝑘پا امخرهای 

 اود اسخفاده می 2ناایی وش حااکثر د ست

 د   گرسیون لجسخیک: 

𝑦بیهی  خااد احخاال پیش  1 =  توان بر اساس  ابطه نیر بیان کرد: ا می 1

(4-15) 
π(𝑿) = 𝐸(𝑦|𝑿) = 𝑝 = 𝑃(𝑦 = 1) =

𝑒𝛽0+𝛽1𝑥1+𝛽2𝑥2+⋯+𝛽𝑘𝑥𝑘

1 + 𝑒𝛽0+𝛽1𝑥1+𝛽2𝑥2+⋯+𝛽𝑘𝑥𝑘
 

 

 ا د  مخغیزر پاسزخ بزه انای « نسزهت برزت»ها میزاان تغییزرات لگزا یخم 𝛽𝑖هر یک ان ضرایب   2

 دهها )به ارط ثابت بودن سایر مخغیرها( ام نشان می-iافاایش یک واحا د  عامل 

                                                 
1 odd ratio 

2 maximum likelihood 
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بزه دسزت  𝑒𝛽𝑖و ت ام  ا بزه صز-iمربوط به عامل « نسهت برت»توان ها می𝛽𝑖ان  وی مقادیر   3

 آو د 

و داازخن یزک ناونزه ترزادفی ان  𝛽0  𝛽1  ...  𝛽𝑘با اسخفاده ان مقادیر برآو د ااه پا امخرهای   4

بیهزی ازاه بزرای ( مقزاا  پیش11-4هزا د   ابطزه )کههزاه و رزرا  دادن آنبیهیمخغیرهای پیش

 ( Hosmer and Lemeshow 2000آیا )احخاال وروع مخغیر پاسخ به دست می

 

 برآورد پارامترها  .2-3-4

د   گرسیون لجسخیک به رای اسخفاده ان  وش حاارل مربعات که د   گرسیون خطی معاولی 

 اود ناایی اسخفاده میها ان  وش ماکایام د ست𝛽𝑖مرسوم است  برای برآو د 

 رگرسیون لجستیک ساده .3-3-4

ه با یک مخغیزر مسزخقل  ا د  نظزر گرفخزه و تعریزف برای به دست آو دن برآو دها ابخاا  گرسیون ساد

 کهیم:می

(4-16) 
𝑔(𝑥) = ln [

𝜋(𝑥)

1 − 𝜋(𝑥)
] = 𝛽0 + 𝛽1𝑥 

 

 

(4-17) 
𝜋(𝑥) = 𝑝 = 𝑃(𝑦 = 1|𝑥) =

𝑒𝛽0+𝛽1𝑥

1 + 𝑒𝛽0+𝛽1𝑥
 

(4-18) 1 − 𝜋(𝑥) = 1 − 𝑝 = 𝑃(𝑦 = 0|𝑥) 

 

,𝑦𝑖)ه ناایی برای رفت مشاهاحال تابع د ست 𝑥𝑖)  :به صو ت نیر است 

 

(4-19) 𝑙(𝛽0, 𝛽1) = 𝜋(𝑥𝑖)𝑦𝑖[1 − 𝜋(𝑥𝑖)](1−𝑦𝑖) 

 

ناایی بززرای کززل ناونززه بززه صززو ت کهیم مشززاهاات مسززخقل هسززخها  تززابع د سززتچززون فززرض مززی

 ضر  تک تک عها ات خواها بود:حاصل

  
(4-20) 

𝑙(𝛽0, 𝛽1) = ∏ 𝜋(𝑥𝑖)
𝑦𝑖[1 − 𝜋(𝑥𝑖)](1−𝑦𝑖)

𝑛

𝑖=1

 

 

ناایی  ا بیشزیهه سزاننا  د  ایزن  اسزخا و بزرای هایی  ا به دست آو یم که تزابع د سزت𝛽𝑖اکهون بایا 

 اود:سادگی  ابخاا ان عها ت فوق لگا یخم گرفخه می
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(4-21) 
𝐿(𝛽0, 𝛽1) = ln[𝑙(𝛽0, 𝛽1)] = ∑{𝑦𝑖 ln[𝜋(𝑥𝑖)] + (1 − 𝑦𝑖)ln [1 − 𝜋(𝑥𝑖)]}

𝑛

𝑖=1

 

 

,𝐿(𝛽0هایی که 𝛽𝑖برای یافخن مقادیر  𝛽1) کهها بایا ان عها ت فوق نسزهت بزه  ا بیشیهه می𝛽𝑖  هزا مشزخ

ناایی بزه د سزتگرفخه و نخیجه  ا برابر صفر ررا  دهیم  د  نخیجه این کا  معادلات موسوم به معادلات 

 اونا:اکل نیر حاصل می

(4-22) 
∑[𝑦𝑖 − 𝜋(𝑥𝑖)]

𝑛

𝑖=1

= 0 

 

(4-23) 
∑ 𝑥𝑖[𝑦𝑖 − 𝜋(𝑥𝑖)]

𝑛

𝑖=1

= 0 

 

حل این معادلات د   گرسیون خطی به  احخی امکان پذیر است اما د   گرسیون لجسزخیک ایزن تزابع 

هزای مرروصزی اسزخفاده ت آو دن رزوا  بایزا ان  وشها نیست و برای به دس𝛽𝑖یک تابع خطی ان 

افاا ها با سرعت های کامسیوتری و نرمها بر پایه تکرا های مخوالی اسخوا  هسخها و برنامهکرد  این  وش

 ها هسخها  خوبی راد  به انجام آن

 دانیم که ناایی مید  کل با اسخفاده ان معادلات د ست

(4-24) 
∑ 𝑦𝑖

𝑛

𝑖=1

= ∑ 𝜋̂(𝑥𝑖)

𝑛

𝑖=1

 

 

برآو د ماکایام  𝜋̂(𝑥𝑖)یعهی مجاوع مقادیر مشاهاه ااه برابر با مجاوع مقادیر برآو د ااه است  و 

 است  𝜋(𝑥𝑖)ناایی د ست

تزوان ( می14-4ها د   ابطه )بعا ان به دست آو دن مقادیر برآو د ااه برای پا امخرها و ررا  دادن آن

𝜋(𝑥̂𝑖) احخاال ایهکه مقاا  مخغیر پاسخ برابر یک بااا   ا محاسهه کرد   

 

 رگرسیون لجستیک چندگانه  .4-3-4

ای مخغیر مسخقل اسخفاده اود که مقیزاس عزادی یزا فاصزله 𝑘بیهی مخغیر وابسخه ان فرض کهیا برای پیش

𝑿دا نززا  مخغیرهززا  ا بززا  = (𝑋1, … , 𝑋𝑘) ن ناونززه ترززادفی دهیم  پززس بایززا بززا اسززخفاده انشززان مززی

(𝑿𝑖, 𝑦𝑖), 𝑖 = 1,2, … 𝑛  پا امخرهای  𝛽 = (𝛽0, … , 𝛽𝑘)  ا برآو د نااییم  

(4-25) 
𝑔(𝑿) = ln [

𝜋(𝑿)

1 − 𝜋(𝑿)
] = 𝛽0 + 𝛽1𝑥1 + ⋯ + 𝛽𝑘𝑥𝑘 



 34 □استخراج و بازنمایی خودکار پیشنهادهای پژوهش 
 

 

 

 

(4-26) 
𝜋(𝑿) = 𝑝 = 𝑃(𝑌 = 1|𝑿) =

𝑒𝑔(𝑿)

1 + 𝑒𝑔(𝑿)
 

 

دهیم ناایی  ا تشکیل مزیناایی است  تابع ماکایام د ستاکایام د ست وش برآو د هاان  وش م

 گیریم و ان آن لگا یخم می

(4-27) 
𝐿(𝛽0, … , 𝛽𝑘) = ∑{𝑦𝑖 ln[𝜋(𝑿𝑖)] + (1 − 𝑦𝑖)ln [1 − 𝜋(𝑿𝑖)]}

𝑛

𝑖=1

 

𝑘عاد است پس  𝑘د  این حالت چون تعااد مخغیرهای مسخقل  + ناایی خزواهیم ستعاد معادله د  1

 داات: 

(4-28) 
∑[𝑦𝑖 − 𝜋(𝑿𝑖)]

𝑛

𝑖=1

= 0 

(4-29) 
∑ 𝑥𝑖𝑗[𝑦𝑖 − 𝜋(𝑿𝑖)]

𝑛

𝑖=1

= 0, 𝑗 = 1, … , 𝑘 

تزوان مقزادیر افاا هزا میهای عادی مهخهی بر تکرا  و اسخفاده ان نرممانها حالت رهل با اسخفاده ان  وش

 پا امخرها  ا برآو د کرد 

تزوان ( می22-4ها د   ابطه )به دست آو دن مقادیر برآو د ااه برای پا امخرها و ررا  دادن آن بعا ان

𝜋(𝑥̂𝑖)  احخاال ایهکه مقاا  مخغیر پاسخ برابر یک بااا  ا محاسهه کرد 

 
 های بیزی و مدل بیز سادهشبکه .4-4

 قضیه بیز .1-4-4

ها بر پایه احخازال بهای پایاهبرای دسخه رضیه بیا ان رضایای مام و پرکا برد نظریه احخاالات و  وای

ای مفروضزی انخرزا  ها است  اگر بخوانیم افزران مهاسزهی  ا بزرای فضزای ناونزهوروع یا عام وروع آن

آماهای افران ااه  خ داده است  برش ماای ان عام رطعیت کهیم  با دانسخن ایهکه کاام یک ان پیش

 یابا  تقلیل می

آمزا  ا بزا مشزروط کزردن توان ان طری  آن احخاال یک پیشا است که میاین رضیه ان آن رات مفی

ها  محاسهه احخازال آما دیگر محاسهه کرد  د  بسیا ی ان حالتنسهت به وروع یا عام وروع یک پیش

آمزا آما به صو ت مسخقیم کا ی داوا  است  با اسخفاده ان این رضیه و مشروط کردن پیشیک پیش

 توان احخاال مو دنظر  ا محاسهه کرد آماهای دیگر  میشمو دنظر نسهت به پی
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 معادله اصلی

,𝐵1کهیم فرض می … , 𝐵𝑘  یک افران برای فضای𝑆 ای تشکیل دها  طو ی که بزه انای هزر ناونه𝑗 =

1, … , 𝑘  :دااخه باایم 

(4-30) 𝑃(𝐵𝑗) > 0 

𝑃(𝐴)آمای با فرض پیش 𝐴و فرض کهیا  > 𝑖و ت به انای بااا  د  این ص 0 = 1, … , 𝑘 :دا یم 

(4-31) 𝑃(𝐵𝑖|𝐴) =
𝑃(𝐵𝑖)𝑃(𝐴|𝐵𝑖)

∑ 𝑃(𝐵𝑗)𝑃(𝐴|𝐵𝑗)𝑘
𝑗=1

 

 بند بیز سادهدسته .4.1-4

بهاهای بسزیا  رزوی  رابزت بیهزی بزا دسزخهبهاهای موثر د  این نمیهه که د  عالیزات پیشیکی ان دسخه

های آمونش مورعیت احخاالاتی هر بها برای یادگیری ان دادهین دسخهبها بیا ساده است  اکها  دسخهمی

کا گیری رزوانین بهای با بزهکها  سسس  دسخهاسخفاده می 𝐶با د  نظر گرفخن برچسب دسخه  𝐴𝑖ویژگی 

,𝐴1هزای با د  نظزر گزرفخن ثابت 𝐶بیا برای محاسهه احخاال وروع  … , 𝐴𝑛 بیهزی دسزخه بزا و سزسس پیش

گیرد  این محاسهات  با د  نظر گرفخن یک اسزخقلال رزوی  عالزی خواهزا یشخرین احخاال صو ت میب

ان هم مسخقلها  اسخقلال د  ایهجا به معهی اسخقلال احخازالاتی  𝐶با ورود دسخه  𝐴𝑖های بود: هاه ویژگی

 یورود دا د  د  صو ت برررا  𝐶نمانی که دسخه  𝐵ان  𝐴است  به این معهی که 

(4-31) Pr(𝐴|𝐵, 𝐶) = Pr(𝐴|𝐶) 

 د  صو تی که  𝐶و  𝐴  𝐵برای هاه مقادیر ماکن 

(4-32) Pr(𝐶) > 0 

 مسخقل است 

 
 (1395. نمونه گراف مدل بیزی )میرزایی، 4-3شکل 

ل بزه باخزرین د  عالکرد بیا ساده فرض فوق به وضوح غیروارعی است  برای  وبرو اان با ایزن مشزک

اکل  به یک نبزان و ماازین مهاسزب بزرای کزا  و تغییزر فرضزیه مزذکو  نیزان دا یزم  کزه هزر دو د  

 های بیای مورود هسخها اهکه
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ای خواها بود که د  آیا  بیا ساده دا ای ساخخا  سادههای بیای به میان مینمانی که صحهت ان اهکه

بها ساده بیا  ا د  خود دا د کزه عهزا ت اصلی دسخهنشان داده ااه است  این اهکه  فرض  4-4اکل 

است ان ایهکه  هر ویژگی )هر برگ د  اهکه(  با د  نظر گرفخن حالت مخغیر دسخه ) یشه د  اهکه(  ان 

های دیگر مسخقل است  با توره به د  دسزت داازخن ابزاا  مهاسزب بزرای کزا  و تغییزر فرضزیه ویژگی

بهاهای باخری  ا با اسخفاده ان یادگیری توان دسخه سا که آیا میاسخقلال  این سوال واضح به ذهن می

های تر به ازهکههای بیای اسخهخا  کرد؟ د  این  اسخا  د  برش بعای به صو ت رائینامحاود اهکه

 بیا پرداخخه خواها اا 

 
 های بیزییادگیری شبکه .2-4-4

د   1ای تونیع احخازالاتی مشزخر دا  هسخها که ارای   ا برهای باون دو  راتها  گرافاین اهکه

هزا  ا تهزاط کهها  هر  اس گراف یک مخغیر ترادفی و یالای ان مخغیرهای ترادفی فراهم میمجاوعه

تر  اهکه حالات اسخقلال مورعیخی نیزر  ا دهها  به طو  دری مسخقیم بین مخغیرهای ترادفی  ا نشان می

لاین خود مسزخقل اسزت  ایزن اسزخقلال  د  ادامزه  باعزث کها: هر مخغیر  ان مخغیرهای غیر ان وابیان می

ازود  پا امخرهزای احخاززالاتی د  کزاهش پا امخرهزا د  ههگزام انجزام محاسززهات تونیزع احخازالاتی می

اوناکه هر کاام مرخص یکی ان مخغیرها هسخها  با اسخفاده ان اسزخقلال بیزان ازاه هایی ا ائه میراول

 اونا های مورعیخی محلی  به طو  خاص تعیین میه ان این تونیعد  اهکه  تونیع مشخر  با اسخفاد

𝑈مجاوعه مخهاهی  = {𝑋1, … 𝑋𝑛}  ا د  نظر بگیریا که ان مخغیرهزای ترزادفی گسسزخه تشزکیل ازاه 

 𝑉𝑎𝑙(𝑋𝑖)ماکن است مقاا  خود  ا ان یک مجاوعه مخهزاهی دیگزر بگیزرد و بزا  𝑋𝑖است که هر مخغیر 

اود  د  این برش ان حروف با گ برای نشان دادن نام مخغیرها و ان حروف کوچک برای  نشان داده

نشان دادن مقادیر اخخراص یافخه به مخغیرها اسخفاده ااه اسزت  مجاوعزه مخغیرهزا بزا حزروف پر نزگ 

دههاه نشان 𝑃انا  ها با حروف پر نگ کوچک ناایش داده ااهبا گ و مقادیر اخخراص یافخه به آن

بر اساس  𝒀و  𝑿هسخها  گوییم  𝑈های نیرمجاوعه 𝒁و  𝑿  𝒀و  𝑈یع احخاالاتی مشخر  مخغیرهای تون

𝒙  ان یکزایگر مسزخقل هسزخها اگزر بزرای هزر 𝒁مورعیت  با ورود  ∈ 𝑉𝑎𝑙(𝑿)  𝒚 ∈ 𝑉𝑎𝑙(𝒀)  و𝒛 ∈

𝑉𝑎𝑙(𝒁)  نمانیکه𝑃 (𝒚و 𝒛) > 𝑃دااخه باایم که  0 (𝒙|𝒚 و 𝒛) = 𝑃(𝒙|𝒛)  

دا  تفسیرپذیر است که یک تونیع احخاالاتی مشخر   ا هکه بیای یک گراف باون دو  راتیک ا

یزک  𝑈کها  به عها ت دیگر  یک اهکه بیزای بزرای بیان می 𝑈ای ان مخغیرهای ترادفی بین مجاوعه

𝐵نو   = (𝐺, 𝜃)  است کزه𝐺 دههاه یزک گزراف غیرچرخشزی مسزخقیم اسزت کزه  ئزوس آن نشزان

                                                 
1 joint probability distribution  
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,𝑋1ی مخغیرهززای ترززادف … , 𝑋𝑛 دههاه ا تهززاط بززین ایززن مخغیرهاسززت  گززراف هززای آن نشززانو یال𝐺 

به را والاین خود مسزخقل اسزت   𝐺ان دیگر مخغیرهای  𝑋𝑖کها: هر مخغیر فرضیات اسخقلالی  ا بیان می

ان کههاه کایزت ازهکه هسزخها  بیزای ان پا امخرهزا  ا کزه توصزیف  مجاوعه𝜃عضو دوم نو  مرتب  

θ𝑋𝑖|𝜋𝑥𝑖کها  این مجاوعه اامل پزا امخر می
= 𝑃𝐵(𝑋𝑖|𝜋𝑥𝑖

𝜋𝑥𝑖  و 𝑋𝑖ان  𝑥𝑖بزرای هزر مخغیزر  (
𝜋𝑋𝑖ان  

 

𝜋𝑋𝑖اود که د  آن می
یزک تونیزع  𝐵است  یزک ازهکه بیزای  𝐺د   𝑋𝑖دههاه مجاوعه والاین نشان 

 کها: ا با اسخفاده ان  ابطه نیر تعریف می 𝑈االاتی مشخر  یکخا د  مجاوعه احخ

(4-33) 𝑃𝐵(𝑋1, … , 𝑋𝑛) = ∏ 𝑃𝐵(𝑋𝑖|𝜋𝑋𝑖
) =

𝑛

𝑖=1
∏ 𝜃𝑋𝑖|𝜋𝑋𝑖

𝑛

𝑖=1
 

𝐷اگر مجاوعه آمزونش  = {𝒖𝟏, … , 𝒖𝑵} ای ان  ا بزه عهزوان نیرمجاوعزه𝑼 خه باازیم  مسزاله دااز

خوانی  ا بزا ای بااا که بیشخرین همگونهبه 𝐵توانا یافخن اهکه های بیای میاصلی د  یادگیری اهکه

𝐷  دااخه بااا   ویکرد مخااول د  برخو د با این مساله معرفی یک تابع امخیان است که هر ازهکه  ا بزا

 گردد باخرین اهکه با توره به این تابع می کها و سسس به دنهالهای آمونش برآو د میتوره به داده

  



 

 

 فصل پنجم .4

 روش پیشنهادی
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های ها و  سالهنامهد  این فرل  رائیات  وش پیشهاادی برای اسخررا  پیشهاادهای پژوهش ان پایان

ااه  دهیم  د  این  اسخا  د  ابخاا  رائیات مجاوعه داده ایجادفا سی نبان  ا مو د بر سی ررا  می

های د  نظر رات آمونش و آنمایش  وش پیشهاادی توصیف خواها اا  د  ادامه  مجاوعه ویژگی

بها پیشهاادی ا ائه خواها بها پیشهاادی بیان ااه و سسس  نحوه اسخفاده ان دسخهگرفخه ااه د  دسخه

 اه خواها اامشاهد  برش بعای های آن هایی ان خروریاا  نخایج ا نیابی  وش پیشهاادی و ناونه

ها و نامهگهجیهه پیشهاادهای پژوهش پایان»کا گیری  وش پیشهاادی د  سامانه نخیجه بهو د  ناایت  

 ا ائه خواها اا « ها ساله

 گذاری شده از پیشنهادهای پژوهش در زبان فارسیای برچسبایجاد مجموعه .1-5

های مهخهی بر طراحی  وشگذا ی ااه ان اباا های ضرو ی برای ورود یک مجاوعه داده برچسب

ای برای مساله یادگیری ماایهی با نظا ت است  با توره به این مام و عام ورود چهین مجاوعه داده

ای باین مهظو  ایجاد اسخررا  پیشهاادهای پژوهش د  نبان فا سی  د  این پژوهش مجاوعه داده

تایه ااه است که به صو ت  پا سا 300ااه است  مجاوعه داده مو دنظر با اسخفاده ان تعااد 

انا  ایجاد مجاوعه داده ان پا ساها به های مرخلف انخرا  ااهها و  اخهها  دانشگاهترادفی  ان سال

 صو ت نیر صو ت گرفخه است:

 ترین برش به پیشهاادهای پژوهش ان هر پا سا اسخررا  ااه است  د  ابخاا مرته  -1

پیشهااد »ه دست آماه و به هر راله برچسب های اسخررا  ااه بد  ادامه  رالات برش -2

 توس  کا بر انسانی اخخراص یافخه است « غیر پیشهااد پژوهش»یا « پژوهش

ها کامل بوده و سایر موا د تهاا عاد ان آن 175پا سای بر سی ااه د  این پژوهش  تهاا  300ان بین 

پا سای  175سخررا  ااه ان های اهای ابخاایی بوده و د  نخیجه حذف گردیانا  برشاامل برش

 1500راله حاوی پیشهاادهای پژوهش و  631راله بوده که ان این بین   2131باریااناه  د بردا ناه 

 راله فارا پیشهااد پژوهش بودنا  
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هایی ان رالات این های اسخررا  ااه و سسس ناونههایی ان عهاوین برشد  ادامه  ابخاا ناونه

 ها آو ده ااه است راص یافخه به آنهای اخخها و برچسببرش

 های اسخررا  ااه:عهاوین پرتکرا  برش

 نامهپیشهاادات پایان -

 پیشهاادها -

 های پژوهشی و کا بردیپیشهااد -

 پیشهااد برای تحقیقات آتی -

 پیشهاادات پژوهشی مسخرر  ان  ساله -

 گیرینخیجه -

 پیشهاادات اکخشافی -

 راع بهای و نخیجه گیری ناایی -

 برای تحقی  بیشخر پیشهاادهایی -

 نخیجه گیری و پیشهاادات -

 پیشهاادات -

 پیشهاادات پژوهشی -

 نخیجه ناایی -

 نخایج و پیشهاادها -

 هایی برای آیهاهتوصیه -

 گیریخلاصه و نخیجه -

 بحث و نخیجه گیری -

 گیری ناایینخیجه -

 مطالعات آتی -

 

 ها ا ائه ااه است:یافخه به آنهایی ان رالات و برچسب اخخراصناونهد  ادامه 

 های مقابله با های آتی به بر سی نقش مخغیرهایی چون سهکاود تا پژوهشپیشهااد می

-کههاه  ا د   ابطه با فشا  وانی و فرسودگی تحریلی میاسخرس بسرداننا که نقش تعایل

 کهها )پیشهااد پژوهش(توانها ایفا می
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 1 پیشهااد    مطالعات مشابه بر  وی سایر ماهیان مهطقه انجام اود و نخایج مقایسه گردد(

 پژوهش(

 7توان مطالعات نانواکوتوکسیکولوژی  ا رات بر سی اثرات سای نانوذ ات بر   هاچهین می

 )پیشهااد پژوهش( های آبای مو د توره ررا  داد گونه

 بیشخر د  رات افاایش باندهی گرمایی گلرانه ا ائه  د  پایان پیشهاادهای نیر برای مطالعات

  )غیر پیشهااد پژوهش( گردد:می

 11اود د  تحقیقی مشابه چاا  گروه سایخوکایهی   پیشهااد میTh  2TH  17Th  وregT  سهجیاه

 )پیشهااد پژوهش( اونا 

 غیر پیشهااد پژوهش( یانمهاِ تحقی  باین ارح است:ترین موضوعات نمام( 

 ه به پذیرش ضرو ت تعامل و هاکا ی روای سه گانه   نیان بزه پزیش بیهزی ازیوه هزا و با تور

 )غیر پیشهااد پژوهش( ناادهای نظا تی برای تعایل این هاکا ی   بر کسی پوایاه نیست 

 1- های سهی معخادین نیا به اررا د آیا اود که چهین طرحی د  مو د دیگر گروهپیشهااد می

 )پیشهااد پژوهش(د سهین مرخلف آاکا  اود  تا اثربرشی آن د  مو 

  هاانگونه که د  ادبیات بر سی اا خودتهظیای و خودکا آمای پرهیا ان مواد افراد به عهوان

 مخغیرهای مام د  موفقیت های د مانی اعخیاد و تااوم تغییر د  پرهیا ان مواد ذکر ااه اسزت 

 )غیر پیشهااد پژوهش(

 ار  د  چرخه ارخرادی کشو  و د  رات کهخرل و مقابله با توره به نقش حساس و خطیر گ

)غیزر پیشزهااد  با ررایم و ترلفات گارکی  موا د نیزر  ا بزه عهزوان پیشزهااد مطزرح میکهزیم:

 پژوهش(

  د  پاسخ به پرسش دوم و با توره به نخایج این پزژوهش و پزژوهش هزای پیشزین  بایزا اذعزان

یزابی  نااسزانی  راحزل طراحزی هاچزون فرممقاا ی میخوانها د  تازام م داات که  وااای

و ی کازک مهظرسانی  طراحی پلان و بایهه سانی بر مههای کزاهش مرزرف انزرژی و بازره

 )غیر پیشهااد پژوهش( طراح بوده و او  ا د   ونا پاسخ یابی یا ی ناایا 

 12 تعیین ح  عضویت و پرداخت حاارل سرمایه به نسهت ا اضی آبی  باغات و ا اضی دیزم  

 )غیر پیشهااد پژوهش(

 1-  پیشهااد پژوهش(و نران  –مطالعه رات اهاسایی دری  علت  ویااد نمین لرنه اهر( 

 -  بر سی و مقایسه اات ا تهاط بین هایهه سزرمایه و ا نش بزانا  ازرکت هزا د  دو ه هزای

 )پیشهااد پژوهش(  کود  و ون  
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 2 تاثیر اسانس گیاه  S. khuzestanica   پیشهااد پژوهش(بر سایر آبایان( 

 -  پیشهااد می اود ان میوه هایR- Conglomeratus  د  طب سهخی ایران به عهوان ماده  نگ

و کزاهش دههزاه  موی گیاهی و هاچهین به عهوان عامل بها آو ناه خزونریای  الخیزام دههزاه

 )غیر پیشهااد پژوهش( فشا  و چربی خون اسخفاده اود 

 ظیر حال کالاهای خطرنا  و مسؤولیت ناای ان حازل آن د  این  اسخا  باخر است مهاحثی ن

 ها  بیاه مسؤولیت و ایوه  سیاگی به این دعاوی نیا مو د بانبیهی و تجایزانظر رزرا  گیزرد 

 )غیر پیشهااد پژوهش(

 توانها بزا تورزه بزه محزاودیت دسخرسزی بزه های بعای میهاچهین محققین د  رالب پژوهش

رزرف انزرژی  اثزرات غیرخطزی انزرژی و      ا بر ازا ارخرزادی ها اثر سایر مخغیرها با مداده

های ارخرزاد سزهجی فضزایی بیایهزی کشو های مرخلف بر سی کرده و یا با بکا گیری تحلیل

 )پیشهااد پژوهش( اثرات مهطقه ای مخغیرهای فوق  ا بر  اا ارخرادی کشو ها تهیین ناایها 

 هااستخراج ویژگی .2-5

ای د  نظر گرفخه ااه د   وش پیشهاادی توصیف خواها اا  هد  این رسات مجاوعه ویژگی

های د  نظر گرفخه ااه با توره به کا های پیشین انجام ااه د  نمیهه اسخررا  پیشهاادهای ویژگی

پژوهش د  نبان انگلیسی  و بر سی مجاوعه داده آماده ااه د  برش اول این فرل به دست آماه 

 است  

 ه عبارتند از:های در نظر گرفته شدویژگی

 راله د  چهامین پا اگراف ان مخن و ودی است   1

 راله چهامین راله ان پا اگراف است   2

 طول پا اگراف   3

  است یک آیخم ان یک لیست «پا اگراف د بردا ناه راله«  4

 د  راله «{ آیهاه»  «آتی»  «خواه»  «بیشخر}»ورود یکی ان واژگان   5

  «ارززرا»  «اسززخفاده»  «تعاززیم»  «توسزعه»  «طالعززهم»  «بر سززی}»ازروع رالززه بززا یکزی ان واژگززان   6

 «{ مطالعات»

د  «{ مطالعزات»  «اررا»  «اسخفاده»  «تعایم»  «توسعه»  «مطالعه»  «بر سی}»ورود یکی ان واژگان   7

 راله 

 د  راله «{ اا»  «بود}»ورود یکی ان واژگان   8

 د  راله «{ شگرپژوه»  «دانشجو»  «محق »  «تحقی »  «پژوهش}»ورود یکی ان واژگان   9
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 د  راله «{ توصیه»  «پیشهااد}»ورود یکی ان واژگان   10

 د  راله «{ گیرد»  «اود}»ورود یکی ان واژگان   11

 د  راله «{ موکول»  «واگذا }»ورود یکی ان واژگان   12

بزه »  «هاچهزین»  «لذا»  «نیرا»  «د  نخیجه»  «بهابراین»  «ولی»  «اما}»اروع راله با یکی ان عها ات   13

 «{ برای مثال»  «مثال عهوان

 » « خخم راله به   14

 »:« خخم راله به   15

ذکر ااه د  بالا برای راله رهل ان راله فعلی  د  صزو تی کزه رالزه  15تا  1های   ویژگی30تا   16

بزرای تازام  nullفعلی  اولین راله ان برش احخازالا د بردا نزاه پیشزهاادهای پزژوهش باازا  ان 

 ها اسخفاده خواها اا ویژگی

ذکر ااه د  بالا برای راله بعا ان راله فعلی  د  صزو تی کزه رالزه  15تا  1های   ویژگی45تا   31

بزرای تازام  nullفعلی  آخرین راله ان برش احخاالا د بردا ناه پیشزهاادهای پزژوهش باازا  ان 

 ها اسخفاده خواها اا ویژگی

 جزئیات روش پیشنهادی .3-5

ش داده ااه است  ان دو فان تشزکیل ازاه اسزت: ناای 1-5 وش پیشهاادی  که رائیات آن د  اکل 

 فان آمونش و فان اسخررا  پیشهاادهای پژوهش ان یک پا سای رایا 

 

 آموزش

اود  این گام ان آن های و ودی انجام میها بر  وی دادهسانی نویسهد  ابخاا یکسان  1

د رات مام است که برای برخی ان حروف فا سی  چهاین نویسه با ظاهر یکسان ورو

های لانم برای پردانشدااخه و د  نخیجه برای دسخیابی به نخیجه مطلو   یکی ان پیش

ها است که این مام د   وش سانی نویسهکاوی د  نبان فا سی  اصلاح و یکسانمخن

د  پیوست الف د بردا ناه  edit_textاود  الگو یخم ا ائه ااه نیا انجام می

 ن نمیهه است های صو ت گرفخه د  ایسانییکسان

تقسیم مخون به واحاهای سانناه: د  ادامه  هر مخن مورود د  مجاوعه داده تایه ااه به   2

پژوهش ان راله به عهوان واحا  اود که د  اینبهای میها تقسیمای ان واحادنهاله

 اسخفاده ااه است 

 اود محاسهه بردا  ویژگی: د  ادامه بردا  ویژگی مخهاظر با هر واحا محاسهه می  3
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د  ادامه  پس ان اسخررا  بردا  ویژگی مخهاظر با هر واحا مورود د  مجاوعه داده   4

 اود  ها آمونش داده میبها مو د اسخفاده با اسخفاده ان این دادهآمونش  دسخه
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 پیشنهادهای پژوهش

 

اسخررا  بردا  ویژگی مخهاظر با هر 

 راله

 بهاآمونش دسخه

 گذا ی ااهمجاوعه مخون برچسب

ای ان تقسیم هر مخن به مجاوعه

و تقسیم هر پا اگراف  هاپا اگراف

 هاای ان رالهعهبه مجاو

 آموزشگام 

 بند آموزش دیدهدسته

اسخررا  بردا  ویژگی مخهاظر با هر 

 راله

د بردا ناه اسخررا  برش 

 پیشهاادهای پژوهش 
 

تقسیم مخن برش اسخررا  ااه به 

 تقسیم و هاای ان پا اگرافمجاوعه

ای ان عههر پا اگراف به مجاو

 هاالهر

 

استخراج پیشنهادهای 

پژوهش از یک پارسای 

 جدید
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 استخراج پیشنهادهای پژوهش از یک پارسای جدید

 ژوهش است.شناسایی بخشی از یک پارسا که دربردارنده پیشنهادهای پ .1

 وش پیشهاادی د  این گام  ان یک الگو یخم اکخشافی رات اهاسایی برش مو دنظر 

کا   فخه د  این گام مراحل نیر  ا کها  الگو یخم اکخشافی بهد  یک پا سا اسخفاده می

 کها:دنهال می

o ها انجام سانی نویسهسانی مخن اامل یکسان: د  ابخاا نرمالپردازشپیش

 اود می

o هایی که احتمالا حاوی پیشنهادهای پژوهش ایی عناوین بخششناس

کا های ماکن برای این مرحله اسخفاده ان فارست مطالب : یکی ان  اههستند

 1آموخخگان ان سهکرا که بسیا ی ان دانشپا ساها است  با این حال  ان آن

و  هاها و برشهای مخن پا سا برای نگا ش عهاوین فرلیکسان با سایر رسات

کا گیری چهین  ویکردی مهجر به انا  بهایجاد فارست مطالب اسخفاده کرده

دسخیابی به نخایج مهاسب نگردیا  با توره به این مساله  د  این مرحله ان  وش 

ها ای ان پا اگرافمخن یک پا سای و ودی به دنهالهپیشهاادی  د  ابخاا تاام

کا اکخر( به  40تا  5کوتاه )بین هایی با اناانه تقسیم ااه و سسس پا اگراف

های پا سای ها و فرلدههاه عهاوین برشهای احخاالا نشانعهوان پا اگراف

های مابین دو عهوان احخاالی و ودی د  نظر گرفخه اانا  هاچهین  پا اگراف

تشریص داده ااه نیا به عهوان بانه آن برش د  نظر گرفخه اا  د  ادامه  

 د  «{آیهاه» «آتی» «بحث» «پیشهااد» «نخیجه}»لاات هایی که یکی ان کبرش

هایی که احخاالا حاوی پیشهاادهای ها ورود دا د به عهوان برشعهوان آن

 2اونا پژوهش هسخها د  نظر گرفخه می

o د  این مرحله  هر یک ان کلاات معنی: حذف کلمات بی

ذف د  صو ت ورود د  عهوان ان آن ح«{ های» «ها» «برای» «ان» «و}»

اونا  این گام باین دلیل انجام ااه که د   وش پیشهاادی  تعااد کلاات می

                                                 
1 style 

بااا  د  صو تی که فایل پا سا با فرمت  Wordلانم به ذکر است که این مرحله تهاا د  صو تی لانم به انجام است که فایل پا سا با فرمت  2

Tex های ها  تهاا لانم است عها ات مورود د  تگیافخه بودن این نوع فایلبااا  با توره به ساخت\section  \subsection  و

\subsubsection   ا به عهوان خروری این مرحله د  نظر بگیریم  رائیات بیشخر  د  پیوست الف  که د بردا ناه کا پایخون  وش پیشهاادی 

 است  رابل مشاهاه است 
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عهوان د  اهاسایی عهوان برش حاوی پیشهاادهای پژوهش موثر است  لانم به 

ای ان کا اکخرها ذکر است که د  ایهجا مهظو  ان کلاه عها ت است ان هر دنهاله

 که بین دو کا اکخر فاصله محرو  ااه بااا  

o د  این سایی یکتای بخش دربرگیرنده پیشنهادهای پژوهششنا :

  «آیهاه»  «آتی»  «پژوهش»  «بیشخر»  «پیشهااد}»رسات ان مجاوعه کلاات 

به عهوان کلاات مثهت و مجاوعه «{ مطالعه»  «مطالعات»  «بعای»  «تحقی »

به عهوان کلاات مهفی اسخفاده ااه و «{ نخیجه»  «کا بردی»  «اررایی}»کلاات 

با توره به ورود کلاات فوق و هاچهین تعااد واژگان مورود د  عهوان 

مو دنظر  یک امخیان به هر یک ان عهاوین مشرص ااه د  مرحله رهل داده اا  

های مابین آن د  ادامه  عهوانی که بالاترین امخیان  ا به دست آو ده و پا اگراف

عهوان برش د بردا ناه مخن پا سا  به تا عهوان بعای اهاسایی ااه د  تاام

پیشهاادهای پژوهش د  نظر گرفخه ااه و برای بر سی د  سطح راله به مرحله 

 اود بعا داده می

 شناسایی پیشنهادهای پژوهش .2

بها آمونش دیاه د  برش رهل برای تاایا پیشهاادهای پژوهش ان دیگر د  این گام ان دسخه

 ام به ارح نیر است: اود  رائیات این گرالات مخن و ودی اسخفاده می

 ها و د  ادامه به مجاوعه رالات تقسیم مخن و ودی به مجاوعه پا اگراف

 گردد می

 اود بردا  ویژگی مخهاظر با هر راله ان مخن و ودی محاسهه می 

 پیشهااد پژوهش»بها آمونش دیاه  اسخفاده ااه و به هر راله برچسب ان دسخه »

 د اوداده می« غیر پیشهااد پژوهش»یا 

 

 ارزیابی روش پیشنهادی .4-5

بهاهای بیا ساده   گرسیون نویسی پایخون و دسخهبرای ا نیابی   وش پیشهاادی با اسخفاده ان نبان برنامه

بهاهای بیا ساده   گرسیون لجسخیک و سانی ااه است  برای اسخفاده ان دسخهپیاده SVMلجسخیک و 

SVM سانی انجام ااه ان کخابرانه د  پیادهscikit-learn (Pedregosa et al. 2011 اسخفاده ااه )

 است  
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هایی ان نخایج اعاال  وش پیشهاادی برای اسخررا  رالات د با ه پیشهاادهای د  ادامه  ابخاا ناونه

پژوهش ا ائه ااه؛ سسس  ا نیابی الگو یخم ابخکا ی پیشهاادی برای اسخررا  برش احخاالا حاوی 

دهی نبان؛ و د  ناایت  نخایج ا نیابی کلی  وش برچسبفا سی پیشهاادهای پژوهش ان پا ساهای

 بهاهای مرخلف ا ائه خواها اا کا گیری دسخهپیشهاادی با به
 هایی از نتایج به دست آمده با استفاده از روش پیشنهادینمونه .1-4-5

مرخلف  وی بهاهای کا گیری دسخههایی ان نخایج حاصل ان اعاال  وش پیشهاادی با بهد  ادامه  ناونه

 گیری و پیشهاادهای پژوهش ا ائه ااه است  چها برش نخیجه
های ورودی نمونه. در نتایج ارائه شده، متون مربوط بندهای آموزش دیده بر روی متن. نتایج اعمال دسته1-5جدول 

زمینه ده شده با پساند. همچنین، موارد اشتباه تشخیص دابه پارساهای مختلف با خط حاشیه پررنگ از یکدیگر جدا شده

 اند.رنگی مشخص شده

 Naïve bayes Logestic جملات متن ورودی

regression 

SVM 

 × × × پیشهااداتی برای مطالعات ایهاه -6-4

د  این پژوهش فرض ااه که میان دو ترایم تغییر وسیله ارری و 

انخرا  وسیله نقلیه رایگاین هاهسخگی ورود دا د و تهاا به براو د یک 

ریب هاهسخگی ان هم برای نشان دادن میاان هاهسخگی میان مال اول ض

)تغییر وسیله نقلیه ان سوا ی ارری( و مال دوم )انخرا  وسیله نقلیه 

 رایگاین( اسخفاده اا   

 × × 

توان با فرض ورود هاهسخگی میان ترایم تغییر های دیگر مید  پژوهش

ایگاین پرداخت و به انای هر های روسیله نقلیه ارری با هر یک ان ایوه

 ایوه نقلیه یک ضریب هاهسخگی براو د کرد  

   

 × ×  بااها  ای میهای اایانههای توامان رابل مقایسه با مالمال

توان نامه میبرای د   بیشخر کا ایی مال هاامان ا ایه ااه د  این پایان

ی که د  سطح اول ای دو سطحنخایج به دست اماه  ا با یک مال اایانه

تغییر و یا عام تغییر وسیله نقلیه ارری  و د  سطح دوم انخرا  سایر 

 های سفر ورود دا د مو د بر سی ررا  داد  ایوه

 ×  

 × ×  پیشهاادات کا بردی و پژوهشی 

یکی ان حرکات بسیا  مؤثر امونش و پرو ش د   اسخای تقویت  واب  

ترویر عراق د  ذهن نوروانان و کودکان توانا اصلاح ایران و عراق  می

 ایرانی بااا  

   

اساساً ترویر و نگرش نسهت به عراق د  ذهن کودکان ایرانی لانم است 

 دسخروش تغییراتی اود  

   

ایین برای ایهکه نسل خردسال بخوانا نگرش د سخی نسهت به هاسایه هم

ها تجربه چاره با انبهرهمان دااخه بااا و تعاملات مؤثر و موف  چاغربی

گذا ی رامعی د  خروص نظام امونش و ناایا  لانم است سیاست

   
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 امونان د  این حیطه انجام گیرد های د سی دانشبرنامه

 × ×  گذا ی نیان به کا های پژوهشی دا د  طهعاً این سیاست

های نوانیبه عهوان مثال  وا د اان خاطرات ا بعین یا خاطراتی ان مااان

های مؤثر توانا یکی ان سیاستهای د سی میمیابانان عراری د  کخا 

 بااا  

   

 × × × پیشهاادهای پژوهشی: 8-5

بر سی اسخلاام های یافخه های پژوهش حاضر برای تاوین برنامه  -

 های د سی فهک د  پایه های مرخلف تحریلی

   

    هکبر سی مهانی رامعه اهاسی برنامه ف  -

    بر سی سواب  تربیت فکری د  اسلام و آ ای فلاسفه مسلاان  -

بر سی موانع اررایی برنامه فهک د  ایران و ا ائزه  اهکزا  هزایی  -

 برای آن 

   

طراحی الگوی برنامه فلسفه بزرای کودکزان مخهاسزب بزا تعلزیم و  -

 تربیت اسلامی برای سایر دو ه های تحریلی 

   

بر سی دیاگاه های علاان نسزهت بزه مولفزه هزای ایزن برنامزه ان  -

 مطلو  واررایی بودن

   

 × ×  پیشهاادات رات انجام تحقیقات آتی

به پژوهشگرانی که ترایم دا نا د  آیهاه  وی این موضوع   1

مطالعه کهها توصیه می اود ان بر سی  وااای پژوهش نظیر مشاهاه 

  صو ت امکان گذ انان مات کوتاهی د  مراحهه نیا اسخفاده کهها د

 رامعه مو د مطالعه بسیا  مفیا است  

   

این موضوع د  نمان و مکان های مخفاوت صو ت می گیرد تا   2

هاهسخگی بین این مخغیرها د  هر نمان و هر مکان مشرص اود و اهایت 

  ابطه این دو مخغیر  بیشخر معلوم گردد  

   

و موانع موثر بر هاه مخغیرهای مذکو  د  سایر مکان تحقی  د با ه عوامل 

ها و نمان های دیگر سال صو ت گیرد و برو ت تحقیقی رااگانه مو د 

 .بر سی ررا  گیرد

   

اناانه گیری مخغیرهای اصلی د  این تحقی  برو ت محلی   3

صو ت گرفخه و رابل تعایم و مقایسه با سایر اار ها و مهطقه ها نیست اما 

ه این اناانه گیری به صو ت عاومی برای اارها و  وسخاهای  دیگر چهانچ

انجام پذیرد د  این صو ت امکان مقایسه و د  نخیجه الگوبردا ی ماکن 

 خواها بود 

   

انجام مطالعات به صو ت طولی  مقایسه ای د  افاایش سطح   4

 اطایهان به داده ها موثر است  

   

روامع برای کاهش مشکل تعایم  انخرا  یک ناونه با گخر ان  5

 نخایج 

   
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 × ×   پیشهاادات

مطالعه انجام ااه  ا می توان به عهوان یکی ان اولین مطالعات انجام ازاه د  

 و نران دانست  –های لرنه ای د  مهطقه اهر ¬این سطح بر  وی داده

   

    لذا رطعا با کاسخی هایی هاراه خواها بود  

 × ×  ن پیشهااد رات مطالعات آتی این موا د رابل بر سی خواهها بود: اما بعهوا

تارکا مطالعات نلاله اهاسی بر نزواحی ازاال غربزی بزه عهزوان  -1

 یکی ان نواحی فعال

   

 –مطالعه رازت اهاسزایی دریز  علزت  ویزااد نمزین لزرنه اهزر  -2

 و نران

   

    ی مورود د  مهطقهایجاد اهکه مخراکم رات اهاسایی گسل ها -3

    لرنه ها و مال سانی آناا¬سعی د  اهاسایی باخر پس-4

 
 ارزیابی .2-4-5

اود  د  ابخاا  ا نیابی الگو یخم ابخکا ی های  وش پیشهاادی پرداخخه مید  این برش به ا نیابی گام

ادهای پژوهش ان بها پیشهاادی برای تشریص پیشهاپیشهاادی ا ائه ااه و د  ادامه ا نیابی دسخه

 اود  غیرپیشهاادهای پژوهش ا ائه می

ارزیابی الگوریتم ابتکاری پیشنهادی برای شناسایی بخش در بردارنده پیشنهادهای 

 پژوهش

برای ا نیابی الگو یخم ابخکا ی پیشهاادی برای اهاسایی برش د  بردا ناه پیشهاادهای پژوهش  ان 

ه داده پیشهاادهای پژوهش اسخفاده ااه است  هاانطو  که پا ساهای اسخفاده ااه برای ایجاد مجاوع

پا سای فا سی نبان اسخفاده ااه  175بیان اا  برای ایجاد مجاوعه داده مو دنظر ان  1-5د  برش 

پا سای مو دنظر  175است  برای ا نیابی الگو یخم ابخکا ی پیشهاادی  آن  ا بر  وی هر یک ان 

 دی که الگو یخم پیشهاادی به د سخی برش مو دنظر  ا اهاسایی اعاال کرده و د  ناایت د صا موا

د صا موا د  92کرده است  محاسهه اا  نخایج حاصل بیانگر این است که  وش پیشهاادی د  حاود 

 کها به د سخی برش د بردا ناه پیشهاادهای پژوهش  ا اهاسایی می

رپیشنهادهای ارزیابی روش پیشنهادی برای تشخیص پیشنهادهای پژوهش از غی

 پژوهش

برای ا نیابی  وش ا ائه ااه برای تشریص پیشهاادهای پژوهش ان غیرپیشهاادهای پژوهش 

سطحی اسخفاده ااه  10و  وش اعخها سهجی مخقابل  ان مجاوعه داده طراحی ااه د  ابخاای این فرل

ان داده آنمایش به بهای ااه و هر برش یک با  به عهوبرش تقسیم 10ها به است  د  این  وش  داده

 اود  برش دیگر داده ااه و نخایج ا نیابی محاسهه می 9های بها آمونش دیاه با اسخفاده ان دادهدسخه
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« پیشهااد پژوهش»بااا که به هر یک برچسب راله می 2131مجاوعه داده ایجاد ااه اامل 

بهاهای مرخلف شهاادی با دسخهسانی  وش پیاخخراص یافخه است  نخایج پیاده« غیر پیشهااد پژوهش»یا 

ا ائه ااه است  با توره به خروری به دست  4-5تا  2-5های مو دنظر د  رااول  وی مجاوعه داده

بهاهای  گرسیون لجسخیک و مااین بردا  پشخیهان کا گیری دسخهتوان نخیجه گرفت که بهآماه می

 اود اادهای پژوهش میمهجر به دسخیابی به نخایج باخری برای مساله اسخررا  پیشه
 بند بیز سادهسازی با دسته. نتایج پیاده2-5 جدول 

 تعداد F1 فراخوانی دقت 

 631 67/0 97/0 51/0 پیشنهاد پژوهش
 1500 75/0 61/0 98/0 غیر پیشنهاد پژوهش

 2131 73/0 72/0 84/0 میانگین 

 

 بند رگرسیون لجستیکسازی با دسته. نتایج پیاده3-5جدول 

 تعداد F1 فراخوانی دقت 

 631 78/0 77/0 79/0 پیشنهاد پژوهش
 1500 91/0 91/0 90/0 غیر پیشنهاد پژوهش

 2131 87/0 87/0 87/0 میانگین 

 

 
 SVMبند سازی با دسته. نتایج پیاده4-5جدول 

 تعداد F1 فراخوانی دقت 

 631 79/0 78/0 80/0 پیشنهاد پژوهش
 1500 91/0 92/0 91/0 غیر پیشنهاد پژوهش

 2131 88/0 88/0 88/0 میانگین 

 

 ناایش داده ااه است  5-5بهاهای مرخلف د  راول هاچهین  مقاا  صحت به دست آماه ان دسخه
 بندهای مختلف. محاسبه پارامتر صحت در استفاده از دسته5-5جدول 

 SVM رگرسیون لجستیک بیز ساده 

 88/0 88/0 70/0 صحت
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 دی کارگیری روش پیشنهابه .5-5

مابین  توافقات صو ت گرفخهتوسعه و تغییر سامانه گهج  و طه  های مورود د  با توره به محاودیت

های ا نش   سرویس یاست پژوهشگاه و مرکا فهاو ی اطلاعات و امهیت فضای مجانی پژوهشگاه

این ترایم دهی کهها  توانها  وی پایگاه گهج اما د  رالب یک نیردامهه راا ان گهج خامتافاوده می

د  ا نش افاوده خامات آن د  برابر  خاادهای محافظت ان با توره به ارای  خاص توسعه گهج و 

سامانه   وش پیشهاادی  برای به کا گیریها  با توره به این محاودیتااه است  پیش گرفخه 

ااه ایجاد انه گهج ای مشابه با سامنیردامههد   «هاها و  سالهنامهگهجیهه پیشهاادهای پژوهش پایان»

رابل دسخرس است و د  آن  https://ganjpro.irandoc.ac.ir  این سامانه ان طری  آد س است

های مورود د  ها و  سالهنامهکا بران راد  به رسخجو د  پیشهاادهای پژوهش اسخررا  ااه ان پایان

 ( 2-5اکل پایگاه گهج هسخها )

 

 ها.ها و رسالهنامه. صفحه اصلی سامانه گنجینه پیشنهادهای پژوهش پایان2-5شکل 

پژوهش  هایمیان پیشهاادتوانا با وا د کردن عها ت مو دنظر به رسخجو د  د  این سامانه  کا بر می

به عهوان  بسرداند ها آنو محاودسانی نخایج و رسخجو بر  وی ها  ها و  سالهنامهاسخررا  ااه ان پایان

توان د  هاانطو  که می  ا ائه ااه است 3-5د  اکل وی واژه امهیت د  این سامانه خجمثال  نخیجه رس

چه د  مو د آنهاانها )رایا  Tabبه صو ت یک د  این سامانه پیشهاادهای پژوهش اکل دیا  این 

به هر پا سا ورود داات( امانه گهج د  سهای مهابع ها و فارستها  فارست نواخهچکیاه  کلیاواژه

د  این سامانه    اودو هر پیشهااد پژوهش د  یک پا اگراف مجاا ناایش داده میااه اضافه 

مخن نخایج رسخجو  ان طری  کلیک بر  وی دسخرسی به اطلاعات کامل و د  صو ت امکان  تاام

د  سامانه گهجیهه است  هاچهین   عهوان هر یک ان نخایج رسخجو و هاایت به سامانه گهج فراهم ااه

https://ganjpro.irandoc.ac.ir/
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توانها ان نوا  سات  است اسخفاده کرده و ها  کا بران میها و  سالهنامهپیشهاادهای پژوهش د  پایان

به محاودسانی رسخجوی خود با توره به ارلامی هاچون موضوع   اخه  سانمان  سال و مقطع 

 بسرداننا 



 

 

 فصل ششم .5

 شگیری و پیشنهادهای پژوهنتیجه
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 گیرینتیجه .1-6

های مام د  اسهاد و ماا   علای است  این برش د بردا ناه پیشهاادهای پژوهش یکی ان برش

های هایی د   ابطه با موضوعات پژوهشی و ایاهبرش ا نش نیادی برای پژوهشگران دااخه و سرنخ

به طو  معاول ان اطلاعات دها  پژوهشگران ها د  اخخیا  پژوهشگران ررا  میمهاسب برای حل آن

کهها  با توره به نمان انخشا  ا ائه ااه د  این برش برای انخرا  مساله پژوهش مهاسب اسخفاده می

تر   ون یا به عها تی عامیانههای پژوهشی بهتوان با بر سی برش کا های آتی  مسالهاسهاد علای  می

ها تلاش ناود  با این حال  با    اسخای حل آنهایی که رای کا  دا نا   ا اهاسایی کرد و دمساله

توره به  اا  ونافاون ماا   علای  مطالعه اسهاد مورود و اسخررا  پیشهاادهای پژوهش برای 

اود  با توره به سرخی  ون نیا بر داوا ی آن افاوده میپژوهشگران امری داوا  بوده و  ونبه

ی  د  این پژوهش مساله اسخررا  خودکا  این ارلام اسخررا  دسخی پیشهاادهای پژوهش ان اسهاد علا

نبان مورود د  پایگاه گهج پژوهشگاه علوم و فهاو ی اطلاعات ایران اطلاعاتی ان پا ساهای فا سی

های ا ائه ااه باین مهظو  د  نبان انگلیسی و )ایراناا (  د  نظر گرفخه ااه و با بر سی  وش

وش خودکا  باین مهظو  ا ائه ااه است   وش ا ائه ااه  های نبان فا سی  یک  هاچهین ویژگی

های یادگیری ماایهی با های یادگیری ماایهی با نظا ت است  با توره به نیان  وشمهخهی بر  وش

دا  برای آمونش و آنمایش  و هاچهین عام ورود چهین مجاوعه ای برچسبنظا ت به مجاوعه داده

آو دهای این ادهای پژوهش د  نبان فا سی  به عهوان یکی ان دستای برای مساله اسخررا  پیشهاداده

نویسی ای ایجاد گردیا  د  ادامه   وش پیشهاادی با اسخفاده ان نبان برنامهپژوهش چهین مجاوعه داده

بهاهای مرخلف د  برای اسخفاده ان دسخه scikit-learnسانی اا  هاچهین  کخابرانه پایخون پیاده

 ام ااه به کا   فخه است  سانی انجپیاده
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 وی مجاوعه  SVMبهاهای بیا ساده   گرسیون لجسخیک و سانی  وش پیشهاادی با دسخهنخایج پیاده

بهاهای  گرسیون لجسخیک و مااین بردا  کا گیری دسخههای ایجاد ااه بیانگر این است که بهداده

  اود ا  پیشهاادهای پژوهش میپشخیهان مهجر به دسخیابی به نخایج باخری برای مساله اسخرر

افاا ی بر  وی پس ان بر سی نخایج آنمایشی  د  ناایت   وش پیشهاادی تحت عهوان یک ماژول نرم

گهجیهه پیشهاادهای پژوهش »های مورود د  پایگاه گهج پیاده و نخایج حاصل د  سامانه داده

ا ائه ااه و  https://ganjpro.irandoc.ac.irان طری  آد س ایهخرنخی « هاها و  سالهنامهپایان

 اود  ون سانی میبه

 پیشنهادهای پژوهش .2-6

نبان پرداخخه اا و با د  این پژوهش به مساله اسخررا  پیشهاادهای پژوهش ان پا ساهای فا سی

ی اسخررا  پیشهاادهای پژوهش ا ائه های یادگیری ماایهی با نظا ت  یک  وش براکا گیری  وشبه

توان به اسخفاده ان دیگر به عهوان یکی ان کا های رابل انجام برای ا تقا این پژوهش میگردیا  

های   یادگیری عای  و  وشCRF  1های یادگیری ماایهی مانها مااین بردا  پشخیهان دورلو وش

یج با نخایج به دست آماه د  این پژوهش ااا ه ترکیهی برای اسخررا  پیشهاادهای پژوهش و مقایسه نخا

 کرد  

توان سهجی ان دیگر کا هایی است که میاسخفاده ان  وش ا ائه ااه د  این پژوهش برای اهااف علم

کا گیری  وش پیشهاادی د  سطوح توان با بهد  ادامه این پژوهش انجام داد  به عهوان مثال می

و  به ا نیابی میاان انجام پیشهاادهای پژوهش ا ائه ااه د  پا ساها مرخلفی مانها  اخه  دانشگاه و کش

 گذا ی اسخفاده کرد پرداخت و ان نخایج حاصل برای سیاست

 

 

 

 

 

                                                 
1 Twin SVM 

https://ganjpro.irandoc.ac.ir/
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کا پایخون های مو داسخفاده د  کا پایخون معرفی ااه و د  ادامه  بخاا کخابرانهد  اد  این برش  

 اود  وش پیشهاادی ا ائه می

 هانهکتابخا

  اود های اسخفاده ااه د  کا پایخون تایه ااه پرداخخه مید  این رسات به معرفی کخابرانه

 کتابخانه__future__:  ها  دها تا بخوانها ماژولان  ا میاین امکنویسان به برنامهاین کخابرانه

های آیهاۀ این نبان ای تعریف کهها تا د  نسرهگونهدنظر خود  ا بهو مهای کخابرانهو توابع 

های کخابرانهو توابع ها  ااه برای ماژولرایا ا ائههای ویژگی وی برنامه امکان اررای 

دنظر تا و مبرنامه خواها اا تا  کا گیری این ماژول مهجر باینبه  فراهم اودبیان ااه 

 ا رایا این نبان سانگا  باا هایهای نسرۀحاود نیادی با رابلیت

 کتابخانه re: فراهم پایخون د  مهظم عها ات با کا  برای اباا  مجاوعه یک کخابرانه این 

  است  آو ده

 کتابخانه prickle: کخابرانه این ان serialize اهیفرا  اودمی اسخفاده کردن serialization 

 مهخقل ای رهیذخ اهکه  یطر ان توانایم که است یخط فرم به داده ساخخا  لیتها یبرا ی وا

  اود 

 کتابخانه txt2docxهای با پسونا : ان این کخابرانه برای اسخررا  مخون ان فایلdocx  اسخفاده

 اود می

 کتابخانه oggingl اود ده میبرای  ویاادنگا ی اسخفا کخابرانه: ان این 

 کتابخانه matplotlib اود برای  سم ناودا  اسخفاده میکخابرانه : ان این 

 کتابخانه os :سانی این کخابرانه امکان تعامل برنامه با سیسخم  ا فراهم و امکان اررا و پیاده

 کهافرآیهاهای مخهوع سیسخای  ا فراهم می

 کتابخانه codecs :های اسخاناا د پایخون رای کا های پایه  ا باین کخابرانه کلاس

 کها )کاگذا ها و کاگشاها( تعریف می

 کتابخانه numpy :های با گ ها و ماتریسبا اسخفاده ان این کخابرانه امکان اسخفاده ان آ ایه

توابع  یاضیاتی سطح توان با اسخفاده ان این کخابرانه  میچهین اود  همچها بعای فراهم می

 .ها به کا  گرفتو ماتریسها هبر  وی آ ای ا بالا 

 کتابخانه docxهای و د  ون سانی فایل: ان این کخابرانه برای ایجاد  خوانان  نواخن و به

 اود د  پایخون اسخفاده می
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 کتابخانه unidecode : ان این کخابرانه برای تهایل اعااد فا سی به انگلیسی اسخفاده ااه

 است 

 کتابخانه randomانه برای ایجاد اعااد ترادفی اسخفاده ااه است : ان این کخابر 

  کتابخانهpandasهای ها و دسخکا ی داده: ان این کخابرانه عااتاً برای تجایه و تحلیل داده

 اوداسخفاده می هاDataframeد  مربوطه راولی 

  کتابخانهsklearnن نویسی پایخو: یک کخابرانه  ایگان برای یادگیری مااین د  نبان برنامه

  (SVM) های نیادی ان راله مااین بردا  پشخیهاناست  این کخابرانه د بردا ناه الگو یخم

های عادی ترین هاسایه است  هاچهین این کخابرانه ان کخابرانهنادیک-kد خت ترایم و 

   کهاپشخیهانی می SciPy و NumPy و آما ی پایخون مانها

  کتابخانهmathهای  یاضی اسخفاده ااه است ام عالیات: ان این کخابرانه برای انج 

 هانصب کتابخانه

 های ذکر ااه بر  وی پایخون  لانم است تا مراحل نیر انجام اود:برای نرب کخابرانه

 ( اب  خ  فرمان cmdا بان می  ) کهیم 

 کهیم های پایخون هاایت می اب  خ  فرمان  ا به محل نرب کخابرانه 

   با اسخفاده ان دسخوpip install package_name نااییم کخابرانه مو دنظر  ا نرب می 

 

 کد پایتون تهیه شده

1. from __future__ import unicode_literals 
2. import re 
3. import pickle 
4. import time 
5. import docx2txt 
6. import logging 
7. import matplotlib.pyplot as plt 
8. import os 
9. import codecs 
10. import numpy as np 
11. from docx import Document 
12. from docx.shared import Inches 
13. from unidecode import unidecode 
14. from random import randint 
15. import pandas as pd 
16. from sklearn.naive_bayes import GaussianNB 
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17. from sklearn.linear_model import LogisticRegression 
18. from sklearn.svm import SVC 
19. from sklearn.metrics import classification_report, 

confusion_matrix 
20. import math 
21. clssfr = GaussianNB() 
22. #clssfr = LogisticRegression(random_state=3) 
23. #clssfr = SVC(C=4,kernel='linear',probability=True) 
24.   
25. current_dir=os.getcwd() 
26. files_dir=current_dir+"\Data" 
27.   
28. numbers=["0","1","2","3","4","5","6","7","8","9"] 
29.   
30. def convertnumbs(txt): 
31.     ''' 
32.     Converts the Persian numbers to English numbers. 
33.   
34.     Parameters: 
35.         txt (string): input text. 
36.           
37.     Returns: 
38.         newtxt: output text. 
39.     ''' 
40.     newtxt="" 
41.     for c in txt: 
42.         if c=="۱": 
43.             newtxt=newtxt+unidecode(str(1)) 
44.         elif c=="۲": 
45.             newtxt=newtxt+unidecode(str(2)) 
46.         elif c=="۳": 
47.             newtxt=newtxt+unidecode(str(3)) 
48.         elif c=="۴": 
49.             newtxt=newtxt+unidecode(str(4)) 
50.         elif c=="۵": 
51.             newtxt=newtxt+unidecode(str(5)) 
52.         elif c=="۶": 
53.             newtxt=newtxt+unidecode(str(6)) 
54.         elif c=="۷": 
55.             newtxt=newtxt+unidecode(str(7)) 
56.         elif c=="۸": 
57.             newtxt=newtxt+unidecode(str(8)) 
58.         elif c=="۹": 
59.             newtxt=newtxt+unidecode(str(9)) 
60.         elif c=="۰": 
61.             newtxt=newtxt+unidecode(str(0)) 
62.         else: 
63.             newtxt=newtxt+c 
64.     return newtxt 
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65.   
66. def edit_text(text): 
67.     ''' 
68.     Unifies the characters in Persian Language. 
69.   
70.     Parameters: 
71.         text (string): input text. 
72.           
73.     Returns: 
74.         text: output text. 
75.     ''' 
76.     text=convertnumbs(text) 
77.     text=text.replace(" "," ") 
78.     text=text.replace(" "," ") 
79.     text=text.replace("”"," ") 
80.     text=text.replace("”"," ") 
81.     text=text.replace(" "," ") 
82.     text=text.replace(" "," ") 
83.     text=text.replace("–","-") 
84.     text=text.replace("-","-") 
85.     text=text.replace(" "," ") 
86.     text=text.replace("‘"," ") 
87.     text=text.replace("’"," ") 
88.     text=text.replace("&"," & ") 
89.     text=text.replace("ط","ط") 
90.     text=text.replace("ب","ب") 
91.     text=text.replace("ا","ا") 
92.     text=text.replace("ي","ی") 
93.     text=text.replace("ي","ی") 
94.     text=text.replace("ي","ئ") 
95.     text=text.replace("ي","ى") 
96.     text=text.replace("ي","ي") 
97.     text=text.replace("ي","ی") 
98.     text=text.replace("ي","ۍ") 
99.     text=text.replace("ي","ێ") 
100.     text=text.replace("ي","ې") 
101.     text=text.replace("ي","ۑ") 
102.     text=text.replace("ا","أ") 
103.     text=text.replace("ا","أ") 
104.     text=text.replace("ا","إ") 
105.     text=text.replace("ا","آ") 
106.     text=text.replace("ا","ا") 
107.     text=text.replace("ا","ٱ") 
108.     text=text.replace("ا","ٲ") 
109.     text=text.replace("ا","ٳ") 
110.     text=text.replace("ا","ٵ") 
111.     text=text.replace("ب","ب") 
112.     text=text.replace("ب","ب") 
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113.     text=text.replace("ب","ٻ") 
114.     text=text.replace("ب","ب") 
115.     text=text.replace("پ","پ") 
116.     text=text.replace("ه","ة") 
117.     text=text.replace("ه","ة") 
118.     text=text.replace("ه","ه") 
119.     text=text.replace("ه","ۀ") 
120.     text=text.replace("ه","ه") 
121.     text=text.replace("ه","ۀ") 
122.     text=text.replace("ه","ة") 
123.     text=text.replace("ه","ە") 
124.     text=text.replace("ه","ۿ") 
125.     text=text.replace("ت","ت") 
126.     text=text.replace("ت","ٺ") 
127.     text=text.replace("ت","ټ") 
128.     text=text.replace("ت","ٽ") 
129.     text=text.replace("ث","ث") 
130.     text=text.replace("ج","ج") 
131.     text=text.replace("چ","چ") 
132.     text=text.replace("ح","ح") 
133.     text=text.replace("ح","ځ") 
134.     text=text.replace("خ","خ") 
135.     text=text.replace("د","د") 
136.     text=text.replace("د","ډ") 
137.     text=text.replace("د","ڊ") 
138.     text=text.replace("د","ڌ") 
139.     text=text.replace("د","ڍ") 
140.     text=text.replace("ذ","ذ") 
141.     text=text.replace("ر","ر") 
142.     text=text.replace("ي","ی") 
143.     text=text.replace("م","م") 
144.     text=text.replace("ح","ح") 
145.     text=text.replace("م","م") 
146.     text=text.replace("د","د") 
147.     text=text.replace("ض","ض") 
148.     text=text.replace("ع","ع") 
149.     text=text.replace("د","د") 
150.     text=text.replace("ر","ر") 
151.     text=text.replace("س","س") 
152.     text=text.replace("و","و") 
153.     text=text.replace("ل","ل") 
154.     text=text.replace("ک","ک") 
155.     text=text.replace("ن","ن") 
156.     text=text.replace("ح","ح") 
157.     text=text.replace("غ","غ") 
158.     text=text.replace("ف","ف") 
159.     text=text.replace("ع","ع") 
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160.     text=text.replace("ف","ف") 
161.     text=text.replace("ت","ت") 
162.     text=text.replace("ع","ع") 
163.     text=text.replace("ي","ی") 
164.     text=text.replace("ج","ج") 
165.     text=text.replace("ي","ي") 
166.     text=text.replace("ي","ی") 
167.     text=text.replace("۱","1") 
168.     text=text.replace("ء","") 
169.     text=text.replace("۲","2") 
170.     text=text.replace("۳","3") 
171.     text=text.replace("٤","4") 
172.     text=text.replace("٥","5") 
173.     text=text.replace("۸","8") 
174.     text=text.replace("۷","7") 
175.     text=text.replace("٦","6") 
176.     text=text.replace("ي","ي") 
177.     text=text.replace("و","و") 
178.     text=text.replace("\ufeff","") 
179.     text=text.replace("ي","ي") 
180.     text=text.replace("5","5") 
181.     text=text.replace("¬","-") 
182.     text=text.replace(" ،","،") 
183.     text=text.replace(" .",".") 
184.     text=text.replace("","") 
185.     text=text.replace("  "," ") 
186.     text=text.replace("ت","ت") 
187.     text=text.replace("ـ","") 
188.     text=text.replace("ه","ه") 
189.     text=text.replace("ت","ت") 
190.     text=text.replace("گ","گ") 
191.     text=text.replace("ل","ل") 
192.     text=text.replace("ش","ش") 
193.     text=text.replace("ه","ه") 
194.     text=text.replace("ن","ن") 
195.     text=text.replace("خ","خ") 
196.     text=text.replace("ط","ط") 
197.     text=text.replace("م","م") 
198.     text=text.replace("ي","ي") 
199.     text=text.replace("س","س") 
200.     text=text.replace("ـ","-") 
201.     text=text.replace(" هاي"," هاي ") 
202.     text=text.replace(" ها"," ها ") 
203.     text=text.replace(" ي"," ي ") 
204.     text=text.replace(" اي"," اي ") 
205.     text=text.replace("–","-") 
206.     text=text.replace("لا","لا") 
207.     text=text.replace(" -","-") 
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208.     text=text.replace("- ","-") 
209.     text=text.replace(" "," ") 
210.     return text 
211.   
212.   
213. sctn_inds2=["آینده","آتي","بحث","پیشنهاد","نتیجه"] 
214. sctn_inds=[] 
215. for word in sctn_inds2: 
216.     sctn_inds.append(edit_text(word)) 
217.   
218. positive_words2=["پژوهش","بیشتر","پیشنهاد"," 

 ["توصیه","مطالعه","مطالعات","بعدي" ,"تحقیق","آینده","آتی
219. positive_words=[] 
220. for word in positive_words2: 
221.     positive_words.append(edit_text(word)) 
222.   
223. negetive_words2=["نتیجه","کاربردي","اجرایي"] 
224. negetive_words=[] 
225. for word in negetive_words2: 
226.     negetive_words.append(edit_text(word)) 
227.   
228. stop_words2=["هاي","ها","براي","از","و"] 
229. stop_words=[] 
230. for w in stop_words2: 
231.     stop_words.append(edit_text(w)) 
232.   
233. def section_score(par):### ekhtesas emtiaz be bakhsh 

haye kandid az payan name baraye moshakhas kardan bakhsh 
dar bar darandeh pishnahad haye pazhuhesh. 

234.     ''' 
235.     Assigns some score to a candidate section title 

to determine whether it could be be the section containing 
future work suggestions or not. 

236.   
237.     Parameters: 
238.         par (string): A title in a text 
239.   
240.     Returns: 
241.         score (float): How much the received title 

could possibly be the title of the section containing 
future work suggestions.      

242.     ''' 
243.     text=edit_text(par.text) 
244.     text=text.replace("\r\n","") 
245.     text=text.replace("\n","") 
246.     text=text.replace("\r","") 
247.     for ch in numbers+[".","-"]: 
248.         text=text.replace(ch," ") 
249.     text=text.replace("  "," ") 
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250.     if edit_text("پیشنهاد") in text: 
251.         if edit_text("تحقیق") in text: 
252.             if edit_text("آینده") in text or 

edit_text("آتي") in text: 
253.                 return 1 
254.     for w in stop_words: 
255.         text=text.replace(" "+w+" "," ") 
256.     while text[:1] in 

["0","1","2","3","4","5","6","7","8","9","-","."]: 
257.         text=text[1:] 
258.     while text[:1]==" ": 
259.         text=text[1:] 
260.     while text[-1:]==" ": 
261.         text=text[:-1] 
262.     text=text.replace("  "," ") 
263.     score=-10 
264.     count=0 
265.     if 4<len(text)<40: 
266.         score=0 
267.         for word in positive_words: 
268.             if word in text: 
269.                 count+=1 
270.                 score+=1 
271.         for word in negetive_words: 
272.             if word in text: 
273.                 count+=1 
274.                 score-=0.25 
275.         score=score-(len(text.split(" "))-count)*0.5 
276.         score=float(score/len(text.split(" "))) 
277.     return score 
278.   
279. def is_sctn_match(text): 
280.     ''' 
281.     Checks whether a section title contains at least 

one of the "future works section" indicators or not. 
282.   
283.     Parameters: 
284.         txt (string): input section title. 
285.           
286.     Returns: 
287.         True/False. 
288.     ''' 
289.     for ind in sctn_inds: 
290.         if ind in text: 
291.             return True 
292.     return False 
293.        
294. def ext_rsrch_drctn_txt(doc_address): 
295.     ''' 
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296.     Extracts the section that contains future work 
suggestions. 

297.   
298.     Parameters: 
299.         doc_address(string): The address of a 

document. 
300.   
301.     Returns: 
302.         rsrch_drctn_text(string): The text of the 

section (if exists) that contains future work suggestions. 
303.     ''' 
304.     document = Document(doc_address) 
305.     pars = document.paragraphs 
306.     pssbl_trgt_pars=[] 
307.     num_pars=len(pars) 
308.     i=0 
309.     flag=False 
310.     while i<num_pars: 
311.         pair=[] 
312.         par=pars[i] 
313.         txt=edit_text(par.text) 
314.         while txt.startswith(" "): 
315.             txt=txt[1:] 
316.         while txt.endswith(" "): 
317.             txt=txt[:-1] 
318.         if 3<len(txt)<40: 
319.             if is_sctn_match(txt) and i>len(pars)/2 

and len(txt.replace(" ",""))>4: 
320.                 flag=True 
321.             else: 
322.                 flag=False 
323.         if flag: 
324.             pair.append(i) 
325.             pair.append(par) 
326.             pair.append(section_score(par)) 
327.             pssbl_trgt_pars.append(pair) 
328.         i=i+1 
329.     pssbl_sctn_ttls=[] 
330.     for pair in pssbl_trgt_pars: 
331.         if 3<len(pair[1].text)<40: 
332.             pssbl_sctn_ttls.append(pair) 
333.     future_work_section=[] 
334.     ind=-1 
335.     score=-10 
336.     for i in list(range(len(pssbl_sctn_ttls))): 
337.         pair=pssbl_sctn_ttls[i] 
338.         if 4<len(pair[1].text)<40: 
339.             if pair[2]>=score: 
340.                 ind=i 
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341.                 score=pair[2] 
342.     rsrch_drctn_text=pars[pssbl_sctn_ttls[ind][0]].te

xt+"\r\n" 
343.     for i in list(range(pssbl_sctn_ttls[ind][0]+1, 

num_pars)): 
344.         if 3<len(pars[i].text)<40: 
345.             break 
346.         else: 
347.             rsrch_drctn_text+=pars[i].text+"\r\n" 
348.     return rsrch_drctn_text 
349.   
350. def divide_section_2_sntnc(text): 
351.     ''' 
352.     Divides a text to a set of sentences. 
353.   
354.     Parameters: 
355.         text: input text. 
356.   
357.     Returns: 
358.         sntncs (string[]): sentences of the input 

text. 
359.     ''' 
360.     sntncs=[] 
361.     pars=text.split("\r\n") 
362.     for i in list(range(len(pars))): 
363.         par=pars[i] 
364.         if "." in par[:5]: 
365.             par=par[:5].replace(".","-")+par[5:] 
366.         par_sntncs=par.split(".") 
367.         for j in list(range(len(par_sntncs))): 
368.             sntncs.append(par_sntncs[j]) 
369.     return sntncs 
370.   
371. research_words2=["دانشجو","محقق","تحقیق","پژوهش"] 
372. research_words=[] 
373. for word in research_words2: 
374.     research_words.append(edit_text(word)) 
375. suggesting_words2=["توصیه","پیشنهاد"] 
376. suggesting_words=[] 
377. for word in suggesting_words2: 
378.     suggesting_words.append(edit_text(word)) 
379. suggest_words2=["گیرد" ,"شود"] 
380. suggest_words=[] 
381. for word in suggest_words2: 
382.     suggest_words.append(edit_text(word)) 
383. leftopen_words2=["موکول","واگذار"] 
384. leftopen_words=[] 
385. for word in leftopen_words2: 
386.     leftopen_words.append(edit_text(word)) 
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387. future_words2=["بیشتر","خواه","اتی","اینده"] 
388. future_words=[] 
389. for word in future_words2: 
390.     future_words.append(edit_text(word)) 
391. other_words2=["تعمیم","توسعه","مطالعه","بررسي","

 ["مطالعات","اجرا","استفاده
392. other_words=[] 
393. for word in other_words2: 
394.     other_words.append(edit_text(word)) 
395. psv_words2=["شد","بود"] 
396. psv_words=[] 
397. for word in psv_words2: 
398.     psv_words.append(edit_text(word)) 
399. rabt_words2=["در ","بنابراین","ولي","اما

براي " ,"به عنوان مثال","همچنین","لذا","زیرا","نتیجه
 ["مثال

400. rabt_words=[] 
401. for word in rabt_words2: 
402.     rabt_words.append(edit_text(word)) 
403.   
404. def add_neighbor(data_ftrs):### afzoodan vizhegi haye 

motenazer ba jomalat hamsaye be jomle dar haal barresi. 
405.     ''' 
406.     Adds features corresponding to the previous and 

next sentences to vector features of the current sentence. 
407.   
408.     Parameters: 
409.         data_ftrs(Array): The set of feature vectors 

corresponding to sentences of a text. 
410.   
411.     Returns: 
412.         new_data_ftrs(Array): The new set of feature 

vectors corresponding to the sentences. 
413.     ''' 
414.     new_data_ftrs=[] 
415.     for i in list(range(len(data_ftrs))): 
416.         new=[] 
417.         new.append(data_ftrs[i][0]) 
418.         new.append(data_ftrs[i][3]) 
419.         if data_ftrs[i][1]==True and 

data_ftrs[i][2]==True: 
420.             for j in list(range(4,len(data_ftrs[i])-

1)): 
421.                 new.append(False) 
422.         else: 
423.             for j in list(range(4,len(data_ftrs[i])-

1)): 
424.                 new.append(data_ftrs[i-1][j]) 
425.         try: 
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426.             for j in list(range(4,len(data_ftrs[i])-
1)): 

427.                 new.append(data_ftrs[i+1][j]) 
428.         except: 
429.             for j in list(range(4,len(data_ftrs[i])-

1)): 
430.                 new.append(False) 
431.         for k in list(range(4,len(data_ftrs[i]))): 
432.             new.append(data_ftrs[i][k]) 
433.         new_data_ftrs.append(new) 
434.     return new_data_ftrs 
435.   
436. def train(): 
437.     ''' 
438.     Trains the classifier. 
439.     ''' 
440.     text="" 
441.     f_y=[] 
442.     f_p=[] 
443.     document = Document('Data/trn&tst.docx') 
444.     for par in document.paragraphs: 
445.         if par.style.name!= 'List Paragraph': 
446.             text=text+edit_text(par.text)+"\r\n" 
447.         else: 
448.             text=text+"- "+edit_text(par.text)+"\r\n" 
449.     docs_text=text.split("@@@") 
450.     f_docs=[] 
451.     f_docs.append(docs_text[0]) 
452.     for i in list(range(1,len(docs_text)-1)): 
453.         f_docs.append(docs_text[i][3:]) 
454.     data_ftrs=[] 
455.     for doc in f_docs: 
456.         doc_snts_ftrs=Extract_features(doc) 
457.         for row in doc_snts_ftrs: 
458.             data_ftrs.append(row) 
459.     new_data_ftrs=add_neighbor(data_ftrs) 
460.     df1=pd.DataFrame(new_data_ftrs) 
461.     x1=df1.drop(df1.columns[[0,1,len(new_data_ftrs[0]

)-1]],axis=1) 
462.     y1=df1[df1.columns[len(new_data_ftrs[0])-1]] 
463.     clssfr.fit(x1, y1) 
464.   
465. def Extract_features(doc_text): 
466.     ''' 
467.     Extracts the feature vector corresponding to each 

sentence of the text 
468.   
469.     Parameters: 
470.         doc_text (string): The input text 
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471.   
472.     Returns: 
473.         sntncs_ftrs: The feature vectors 

corresponding to the sentences of the received text. 
474.     ''' 
475.     doc_text=doc_text.replace("!!!","$$$") 
476.     t_pars=doc_text.split("\r\n") 
477.     pars=[] 
478.     rand=randint(0,9) 
479.     for par in t_pars: 
480.         if len(par.replace(" ",""))>5: 
481.             temp=par 
482.             while temp[-1:]==" ": 
483.                 temp=temp[:-1] 
484.             while temp[:1]==" ": 
485.                 temp=temp[1:] 
486.             pars.append(temp) 
487.     pre_lbl=0 
488.     title="" 
489.     try: 
490.         title=pars[0] 
491.     except: 
492.         pass 
493.     l1=False 
494.     l2=False 
495.     section_labels1=["پیشنهاد"] 
496.     for w in section_labels1: 
497.         if w in title: 
498.             l1=True 
499.     section_labels2=["آینده","آتي","پژوهش"] 
500.     for w in section_labels2: 
501.         if w in title: 
502.             l2=True 
503.     sntncs_ftrs=[] 
504.     for i in list(range(len(pars))): 
505.         par=pars[i] 
506.         par=par.replace("...","---") 
507.         for num in numbers: 
508.             if str(num)+". " in par[:5]: 
509.                 par=par[:5].replace(str(num)+". ", 

str(num)+"- ")+par[5:] 
510.         par_is_started_with_number_or_dash=False 
511.         if par[:1] in numbers+["-"] or ("(" in 

par[:5] and ")" in par[:5]): 
512.             par_is_started_with_number_or_dash=True 
513.         par_sntncs=par.split(". ") 
514.         for j in list(range(len(par_sntncs))): 
515.             sntnc_ftrs=[] 
516.             lbl=0 



 74 □استخراج و بازنمایی خودکار پیشنهادهای پژوهش 
 

 

 

517.             if len(par_sntncs[j])>15: 
518.                 sntnc=par_sntncs[j] 
519.                 sntnc_ftrs.append(sntnc) 
520.                 if i==0: 
521.                     sntnc_ftrs.append(True) 
522.                 else: 
523.                     sntnc_ftrs.append(False) 
524.                 if j==0: 
525.                     sntnc_ftrs.append(True) 
526.                 else: 
527.                     sntnc_ftrs.append(False) 
528.                 sntnc_ftrs.append(rand) 
529.                 if "$$$" in sntnc: 
530.                     lbl=True 
531.                     sntnc=sntnc.replace("$$$","") 
532.                 else: 
533.                     lbl=False 
534.                 while sntnc[-1:]==" ": 
535.                     sntnc=sntnc[:-1] 
536.                 sntnc_ftrs.append(int(len(pars[i])/30

)) 
537.                 sntnc_ftrs.append(par_is_started_with

_number_or_dash) 
538.                 sntnc_ftrs.append(l1) 
539.                 sntnc_ftrs.append(l2) 
540.                 sntnc_contains_future_words=False 
541.                 for word in future_words: 
542.                     if word in sntnc: 
543.                         sntnc_contains_future_words=T

rue 
544.                         break 
545.                 sntnc_ftrs.append(sntnc_contains_futu

re_words) 
546.   
547.                 sntnc_is_started_with_other_words=Fal

se 
548.                 for word in other_words: 
549.                     if word in sntnc[:10]: 
550.                         sntnc_is_started_with_other_w

ords=True 
551.                         break 
552.                 sntnc_ftrs.append(sntnc_is_started_wi

th_other_words) 
553.                 sntnc_contains_other_words=False 
554.                 for word in other_words: 
555.                     if word in sntnc[4:]: 
556.                         sntnc_contains_other_words=Tr

ue 
557.                         break 
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558.                 sntnc_ftrs.append(sntnc_contains_othe
r_words) 

559.                 sntnc_contains_psvwords=False 
560.                 for word in psv_words: 
561.                     if word in sntnc[4:]: 
562.                         sntnc_contains_psvwords=True 
563.                         break 
564.                 sntnc_ftrs.append(sntnc_contains_psvw

ords) 
565.                 sntnc_contains_research_words=False 
566.                 for word in research_words: 
567.                     if word in sntnc: 
568.                         sntnc_contains_research_words

=True 
569.                         break 
570.                 sntnc_ftrs.append(sntnc_contains_rese

arch_words)     
571.                 sntnc_contains_suggesting_words=False 
572.                 for word in suggesting_words: 
573.                     if word in sntnc: 
574.                         sntnc_contains_suggesting_wor

ds=True 
575.                         break 
576.                 sntnc_ftrs.append(sntnc_contains_sugg

esting_words) 
577.                 sntnc_contains_suggest_words=False 
578.                 for word in suggest_words: 
579.                     if word in sntnc: 
580.                         sntnc_contains_suggest_words=

True 
581.                         break 
582.                 sntnc_ftrs.append(sntnc_contains_sugg

est_words) 
583.                 sntnc_contains_leftopen_words=False 
584.                 for word in leftopen_words: 
585.                     if word in sntnc: 
586.                         sntnc_contains_leftopen_words

=True 
587.                         break 
588.                 sntnc_ftrs.append(sntnc_contains_left

open_words) 
589.                 sntnc_started_with_rabt_words=False 
590.                 for word in rabt_words: 
591.                     if word in sntnc[:10]: 
592.                         sntnc_started_with_rabt_words

=True 
593.                         break 
594.                 sntnc_ftrs.append(sntnc_started_with_

rabt_words) 
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595.                 sntnc_is_ended_with_dot=False 
596.                 if sntnc[-1:]==".": 
597.                     sntnc_is_ended_with_dot=True     

    
598.                 sntnc_ftrs.append(sntnc_is_ended_with

_dot) 
599.                 sntnc_is_ended_with_2dot=False 
600.                 if sntnc[-1:]==":": 
601.                     sntnc_is_ended_with_2dot=True    

     
602.                 sntnc_ftrs.append(sntnc_is_ended_with

_2dot) 
603.                 sntnc_ftrs.append(edit_text("میشود") 

in sntnc or edit_text("میشود") in sntnc or edit_text(" مي
 (in sntnc ("شود

604.                 sntnc_ftrs.append(lbl) 
605.                 sntncs_ftrs.append(sntnc_ftrs) 
606.     return sntncs_ftrs 
607.   
608. def ext_rsrch_drctn_frm_nw_doc(doc_address):### 

estekhraj pishnahad haye pazhuhesh az yek payan name jadid 
609.     ''' 
610.     Extracts future works from a Document. 
611.   
612.     Parameters: 
613.         doc_address (string): The address of a 

document. 
614.   
615.     Returns: 
616.         rsrch_drctns (string): future research 

suggestions of the received document (if it contains any). 
617.     ''' 
618.     rsrch_drctns="" 
619.     text=edit_text(ext_rsrch_drctn_txt(doc_address)) 
620.     print(text) 
621.     print("+++++++") 
622.     ftrs=Extract_features(text) 
623.     nw_dt_ftrs=add_neighbor(ftrs) 
624.     for i in list(range(len(nw_dt_ftrs))): 
625.         r=nw_dt_ftrs[i] 
626.         temp_r=[] 
627.         temp_r.append(r) 
628.         df=pd.DataFrame(temp_r) 
629.         x=df.drop(df.columns[[0,1,len(r)-1]],axis=1) 
630.         y=clssfr.predict(x) 
631.         if y[0]==True: 
632.             rsrch_drctns+="- "+ftrs[i][0]+"\r\n" 
633.     return rsrch_drctns 
634. train() 
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635. with open ('Clssfr_NB_Pickle', 'wb') as f: 
636.     pickle.dump(clssfr,f) 
637. doc_address='Data/0.docx' 
638. print(ext_rsrch_drctn_frm_nw_doc(doc_address)) 

 

 

 



 

 

افزاری ت فنی ماژول نرم: مستندا2پیوست  .7

 تهیه شده
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 اود د  این برش  مسخهاات فهی مخهاظر با برنامه ناایی تایه و ا ائه ااه ا ائه می

 

 افزار: راهنمای کد نرم

 های استفاده شده نویسی و بستهزبان برنامه

 C# .netcore6نبان برنامه نویسی: 

   SQL Serverپایگاه داده: 

 UnitOfWork & Repositoryخفاده: مو د اس 1الگوی طراحی

 JQuery و  Bootstrapانا: فرانت

 Net.و   است که ان فریم #Cنویسی اسخفاده ااه برای تایه سامانه ا ائه ااه نبان اصلی برنامه

Core6 ناایا  برنامه ا ائه ااه یک اسخفاده میWeb application  است که خامت رسخجو  وی

کها  برای ساخت پایگاه داده برش پیشهاادهای پژوهش پا ساها  ا ا ائه می های اسخررا  ااه انداده

اسخفاده ااه است  برای برش موتو  رسخجو ان رابلیت    Entity Framework Code-Firstبرنامه ان 

Fulltext-Search  پایگاه دادهSQLServer های مو دنظر توس  این سرویس اسخفاده ااه است  داده

بهای برای صفحه ReflectionITد  رسخجوها مو د اسخفاده ررا  گیرد  هاچهین ان بسخه  ناایه ااه تا

 اسخفاده ااه است 

 های موجود در برنامه تهیه شدهکلاس

ایجاد ااه است   UnitOfWork: لایه دسخرسی به داده با الگوی طراحی Repositoryکلاس 

 را  دا د که عها تها ان:ر Repositoryبراین اساس  مخاهای مو دنیان د  کلاس 

: این کلاس اامل مخاهای اصلی برای دسخرسی به داده است و GenericRepositoryکلاس  -

است  مخاهای اصلی این کلاس  Genericطو  که ان نام آن مشرص است به صو ت هاان

 اامل موا د نیر است:

o Find(Expression<Func<T, bool>> expression)ا : برای دسخرسی به یک ی

 چها  کو د مشرص 

o GetAll()برای واکشی هاه  کو دها : 

o GetById() دسخرسی به یک  کو د مشرص با :Id آن 

 د  دسخرس هسخها  IGenericRepository 2این مخاها ان طری   اب  کا بری
                                                 
1 Design pattern 

2 Interface 
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ایجاد  FutureWorks: این کلاس برای دسخرسی به راول FutureWorkRepositoryکلاس 

کها  مخا اصلی این کلاس بری میا ث GenericRepositoryااه که خود ان کلاس 

GetFutureWorks  است  این مخا د برگیرناه برش رسخجو بوده و خروری مو دنظر  ا بر اساس

QueryString کها  این رسخجو با دسخو داده ااه  تایه می EF.Functions.FreeText  انجام

برد  دسخرسی پایگاه داده باره می Fulltext-Searchطو  که مشرص است ان سرویس اود و هاانمی

 خواها بود  IFutureWorksطری   اب  کا بری  به این کلاس ان

: این کلاس یک ساخخا  داده است که د  لایه ناایش مو د اسخفاده ResultViewModelکلاس 

  یک لیست ان این کلاس است  GetFutureWorksگیرد  به طو  مشرص  خروری مخا ررا  می

د   Articles: این کلاس ساخخا  داده پا ساها است که یک ناای خلاصه ان راول Articleکلاس 

 پایگاه داده اصلی ایراناا  است 

ها است و مخن: این کلاس یک ساخخا  داده برای مخون اسخررا  ااه ان تاامFutureWorkکلاس 

 دا د  Articleای یک به یک با کلاس  ابطه

 

 هاجدولپایگاه داده و 

د  این پژوهش ان یک ماژول اسخررا  پیشهاادهای آیهاه با نبان پایخون اسخفاده ااه است که با 

 FutureWorksمخن ماا   واکشی ااه و د  راول اررای این ماژول اطلاعات لانم ان فایل تاام

 اونا  این راول اامل ارلام اطلاعاتی نیر است:د  پایگاه داده ذخیره می
 ArticleId 

 TextExtract 

 د  پایگاه داده ا تهاط یک به یک دا د   Articleبه عهوان کلیا خا ری با راول  ArticleIdکه 

 توابع 

 د  این برش به توصیف توابع به کا   فخه د  برنامه تایه ااه پرداخخه ااه است 

 دها نویسی اعااد  ا انجام میاین تابع یکسان: Convertnumbsتابع 

 دها های مو دنیان  ا  وی مخون فا سی نبان انجام میاین تابع ویرایش: edit_textتابع 

های کانایا به عهوان برش د بردا ناه : این تابع به اخخراص امخیان به برشsection_scoreتابع 

 پرداند پیشهاادهای پژوهش یک پا سا می

کها پرداند و تعیین میمی : این تابع به بر سی یک برش ان پا سای و ودیis_sctn_matchتابع 

 توانا یک برش کانایا برای برش د بردا ناه پیشهاادهای پژوهش بااا یا خیر که آیا این برش می
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: این تابع به طو  یکخا برش د بردا ناه پیشهاادهای پژوهش  ا ان میان ext_rsrch_drctn_txtتابع 

 کها های کانایا اهاسایی میبرش

 این با است ext_rsrch_drctn_txt: این تابع هاانها تابع _txt_TEXext_rsrch_drctnتابع 

 کها می عال .tex فرمت با هایفایل  وی بر که تفاوت

ای ان رالات این تابع مخن مخهاظر با یک برش  ا به مجاوعه :_c_sntn2divide_sectionتابع 

 کها تقسیم می

ی رالات د بردا ناه پیشهاادهای پژوهش  د   وش ا ائه ااه برای اهاسای :add_neighborتابع 

های رالات رهل و بعا ان آن نیا برای تعیین های مخهاظر با یک راله  ان ویژگیعلاوه بر ویژگی

اود  این کا  د  برنامه ا ائه ااه د بردا ناه پیشهااد پژوهش بودن یا نهودن راله فعلی اسخفاده  می

 گیرد توس  این تابع صو ت می

 گیرد بهاهای مو د اسخفاده د  این پژوهش توس  این تابع صو ت میآمونش دسخه: trainتابع 

این تابع  با و ودی یک راله  بردا  ویژگی مخهاظر با آن  ا رات تعیین : Extract_featuresتابع 

 ناایا د بردا ناه پیشهااد پژوهش بودن یا نهودن آن راله اسخررا  می

این تابع  با و ودی یک پا سا  پیشهاادهای پژوهش آن : ext_rsrch_drctn_frm_nw_docتابع 

 برد  ا اسخررا  کرده و به خروری می
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 افزارافزار و راهنمای کاربران نرمراهنمای نصب و استقرار نرم

به پواه  powershellیا  cmdبرای اررای برنامه تایه ااه د  این پژوهش کافی است با اسخفاده ان 

 مسیر برنامه  فخه و دسخو  نیر  فراخوانی اود:مشرص ااه د  
dotnet Ganj2.dll 

 

 
 

با   5001و  وی پو ت  httpبا پروتکل  5000هاانطو  که د  اکل مشرص است سامانه  وی پو ت 

پی سرو   سایت ان بیرون نیا د  د  دسخرس است  د  صو ت عاومی بودن آی httpsپروتکل 

 دسخرس خواها بود 

اصلی پواه برنامه ررا  دا د و مقادیری مانها  rootد   appsettingsهای سامانه با نام یفایل پیکربها

Connection String  د  این فایل مقاا دهی ااه است 

و یا  Editهای توانا به یکی ان پایگاه: این سامانه برای دسخرسی به اطلاعات ماا   میپایگاه داده

Ganj سامانه به پایگاه داده فرض  مخرل اود  به صو ت پیشEdit   مخرل است 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abstract 

Future work suggestions, mentioned in the scientific documents, are very important 

and contain valuable information that can provide researchers new research topics or 

directions. Studying documents is the main way to identify these open problems. 

However, due to the ever-increasing growth of scientific documents, it is difficult to 

study all published documents and extract open problems. Considering this 

difficulty, especially for new researchers, the problem of automatic extraction of 

future work suggestions from the existing theses of Iran Scientific Information 

Database (Ganj) has been addressed in this research. To this end, at first, the existing 

solutions for this problem were reviewed, and then, by applying supervised machine 

learning algorithms, an automatic method for extracting future work suggestions 

from Persian theses is presented. In order to use the presented approach, a labeled 

dataset is needed which, due to the lack of such a data set for the Persian language, 

such a dataset is also created and used for training and testing the proposed method 

in this research. To implement the proposed method, various machine learning tools 

such as Naive Bayes, logistic regression, and support vector machine (SVM) have 

been employed. The experiment results show that the use of logistic regression and 

support vector machine tools has led to better results compared to the Naive Bayes.  

At the end, the presented method has been implemented in the form of a software 

module and implemented as a new system called "Ganjineh". Ganjineh uses the data 

of "Iran Scientific Information Database" (Ganj) and provides the extracted future 

research directions to the users. 

Keywords: Text mining; Open problems; Automatic extraction; Future works; 

Iranian Scientific Information Database. 
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