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 چکیده

ههی بندی منههیر  اسییت ک  موجود هسییتند یه مررن اسییت در زمین شیینهسیی  یه آنتواو ی علم شیینهخت و دسییت هسییت 

در راستهی شنهخت منههیم و در ادام  نگه  طور کل  علم آنتواو ی ریش  در فلسن  دارد و مختلف وجود داشت  بهشند. ب 

 کند. بندی منههیم موجود تلاش م بندی و دست طهق در  ارسطوی 

ههی منههیمو ارتههطهت معنهی  بین بندی و کلاقشییود منههیم یک رشییت  تخفییفیی  دسییت در آنتواو ی سییع  م 

تواند رخ دهدو قوانین جهری ااگوههی ههی منههیمو توابع منههیمو رویدادههی  ک  برای یک منهوم م منههیمو ویژگ 

هه مشییخش شییود. ب  این ترتی  به نگه  ب  منههیم مورد نیهز ههی منههیم و نیز شییرایج قیهق بین منهوممحدویتمعنهی  و 

ست امرهن  س  مورد نیهز در نظهمایجهد ه ستجوی دقیقشنه سریعههی بهزیهب  اطلاعهت و ج شد. پذیرم تر امرهنتر و  به

تنهه کنیم. این فرهنو وا گهن ن اسییتنهد  م ت  مهنند تزاروق یهفبرای سییهختن آنتواو ی از یک فرهنو وا گهن توسییع 

شخش کرد   صطلاحهت  را ک  ب  نوع  به منهوم مورد نظر ارتههط منطق  دارند م ستو بلر  ا صطلاحهت ا حهوی معن  ا

و هه را از فرهناسیییت و ب  این ترتی  هر  منههیم مورد نظر در بحا خهو خود اعم از اشییییهش یه اشیییخهو و ویژگ 

گیرد. در نههیت به سهخت آنتواو ی و تدوین ااگوههی منطق  ب  نهم  استخراج و آنتواو ی شرن م وا گهن یه اصطلاح

 زبهن مشترک و قهبن فهم برای انسهن و مهشین دست خواهیم یهفت.

اطلاعهت  کهرگیری آن در نظهم بهزیهب  اطلاعهتو سهختهرمند نرودنشنهس  و ب شنهس  زیستهدف از ایجهد هست 

ستنهد  از فنهوری شین به ا ست ک  ب و در نههیت بهزنرهی  دانش ب  کرک مه ستهنداردههی  ا سیوم و  هه و ا سر سیل  کن و

ی اسنهد و مدارک هههه به شنهسهی  داد عههرت دیگر در و  معنهی  مهشینگستر در حهت تدوین و تررین است. ب جههن

تر عرن لاعهت مورد نظر کهربر مشیییهرکت کرد  و در این زمین  هوشیییرندان موجود در فرایند تحلین و اسیییتخراج اط

هه مسلج هستند و در این راسته هه و جداسهزی آنکنند. در و  معنهی  موتورههی جستجو بیش از پیش بر منهوم داد م 

 کنند.از ابزار دقیق و قوی معنهی  مهنند آنتواو ی استنهد  م 

صطلاح ست  نهمدر ادام  تهدین ا صطلاحهه ب  آنتواو یو طرح ایجهد ه ستنهد  از ا ست  به ا س  علوم زی نهم  علوم شنه

در دسییترق   Bioportal Ontologiesک  در سییهیت General Ontology for Biologyزیسییت  ایرانداک و به انطههق به 

پذیر و قهبن و ک  دسییترقافزار پروتژ نرمبدین منظور پردازیم. اسییتو ب  توسییع  منههیم و گسییترش روابج معنهی  آن م 

 مدخن حهصن خواهد شد. 5000شنهس  علوم زیست  به کهر گرفت  و در نههیت هست برای زبهن فهرس  است ب  استنهد 

 شنهس و علوم زیست و نظهم بهزیهب  اطلاعهتو و  معنهی نهم و هست اصطلاحها: هکلیدواژ
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 و بیان مسئله مقدمه. 1-1

مراته  از منههیمو اواین ضرورت و ایجهد نهم و ایجهد یک سهختهر سلسل تدوین اصطلاحفرایند در 

روی و تعیین نوع روابج بین منیههم دومین ضیییرورت اسییییت کی  در رویررد سییییهختیهر مهنیهو فرا

شرایج نرهی ارد. امه پیچیدگ نهم  قرار دکنندگهن اصطلاحتدوین ههی متنهوت سهزی و نیز دیدگه ههی 

ههی بهزیهب  اطلاعهتو ضییرورت سییوم  را به رویررد کهربرمدار ب  عرصیی  سییهزمهنده  و کهربران نظهم

ست. نرهی  سهخت  ا صطلاحبهزیهب  اطلاعهت وارد  ستنهد  از ا سیهری از موارد هنگهم ا نهم  در سهزان در ب

شوند ک  برای طلاعهتو به توصینگرههی متعدد از یند مقواة موضوع  متنهوت مواج  م سهزمهنده  ا

س  ب  نظر م  ضوع اطلاعهت و منه س نرهیهندن یک مو صینگرههی منه ستنهد  از تو سد. ابههم در ا تر ر

سهزمهنده  از یک سو ههیههی متنهوت کهربران نههی  نظهمسو و دیدگه هنگهم  ی بهزیهب  اطلاعهت از 

سیهزد. شینهخت حدود و ورور منههیم و نهم  را ضیروری م دیگرو گسیترش روابج معنهی  در اصیطلاح

شرایط  اختفهو توصینگرهه به قطعیت رو م هه به ابههم کرتری روب ههی آنمفداق گردد. در ینین 

معنهی و بیشتر هنگهم سهزمهنده  و امرهن تعیین درخواست جستجوی اطلاعهت به استنهد  از مختفهت 

بهزیهب  اطلاعهت را از دید کهربران افزایش خواهد داد. هرچنین وارد سیییهختن سیییطث اوربخشییی  نظهم 

مرات  نهم  آن را ب  سیییطث مدت منهوم  سیییلسیییل مختفیییهت معنهی  ب  سیییهختهر منههیم در اصیییطلاح

ست  س ه ف  نزدیک م شنه ف ست ههی تخ سهزمهنده  دانش به هدف د شهبکند.    ب  بندی منههیم م

و دارای ارتههط  معنهی  به در هسیییت  -ای ب  منزاة یک منهوم نگرد. هر پدید ههی مررن نیز م جههن

ستو ک  مجروع  شهر  منهوم  از هه ب  هررا  ارتههط معنهی این پدید  سهیر منههیم ا شهن به یردیگرو 

سییهزی منهوم  را مدت بندی وکشیید. جدای از آنر  دسییت هسییت  راو در جههن  مررن ب  تفییویر م 

حهصن کشنیهت علر  یه سهخت انسهن  بدانیمو تعیین منههیم و روابج معنهی  در بهفت زبهن  تعیین شد  

شیینهسیی  وا گهن  در واقع ابزار بهزنرون دانش در حوز  سییهزمهنده  و هوش پذیرد. هسییت صییورت م 

رد توج  دانشییرندان این رشییت  مفیینوع  اسییت و ت کید بر کهربرد آن در و  معنهی  در ده  اخیر مو

ست. هدف از کهربرد هست  س ا ست. کههش وا گهن و کههش ابههم منهوم  در حوز  شنه ای خهو ا
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ابههمو نتیج  مستقیم وجود روابج معنهی  روشن و دقیق میهن منههیم یک علم است. روابج معنهی  مجهز 

و جدیدترین  OWL 2شنهس  ژ  به زبهن هست ویافزارههی گونهگون و ب هه بر اسهق نرمشنهس در هست 

سیوم جههن   سر ستهندارد زبهن  کن ست پذیر م در بهزنرون دانش امرهن 25964ا شد. ه س به ی ههشنه

و مهندس  دانش رشد یهفت  و از پویهی  بیشتری نسهت ب   NLPدر حوز  پردازش زبهن طهیع  وا گهن  

توانند در سییهزمهنده  و مدیریت دانش مهنه قرار خوردارند و م هه برنهم اصییطلاحهه و فرانهم اصییطلاح

 گیرند.

نهم  یک منهع دانش سییهزمهنده  شیید  توسییج متخفییفییهن موضییوع  اسییت. روابج اصییطلاح

مراته  تواند برای ایجهد سهختهر سلسل نهم  موجود است م مراته  )اعم/ اخش( ک  در اصطلاحسلسل 

نهم و وجود روابج د اسییتنهد  قرار گیرد. روابج وابسییت  در اصییطلاحشیینهسیی  مورمورد نیهز برای هسییت 

بنیهن به -بنیهن ب  منهوم-نهم  از حهات وا  دهد. در نتیج  تهدین اصییطلاحمعنهی  بین منههیم را نشییهن م 

نهم  ب  منههیم خواهد بود. در مرحل  تهدین نحویو انتقهت منههیم اصطلاح 25964انتقهت آن ب  استهندارد 

گیرد و روابج اعم/ و و بریس  منههیم م گیرد. اصطلاحهت مرجث و نهمرجثت م شنهس  صورهست 

سل  سل صوری منههیم خواهد مراته  تهدین م اخش ب  روابج  صیف  ست  بخش  از تو شود. روابج واب

صییورت  OWLشیینهسیی  بر اسییهق تهدین نحوی در قها  زبهن سییهزی خودکهر هسییت بود و نههیتهً پیهد 

 گیرد. م

 .نهم  علوم زیست  ایرانداکشنهس  به استنهد  از اصطلاحایجهد هست  ا لی: هدف

 ؛سهزی روابج معنهی  آنتواو ی علوم زیست غن . 1 فرعی: هایهدف

 در بهزیهب  اطلاعهت. ب  منظور ابزاری قدرترند شنهس کهربرد هست . 2 

 روش پژوهش. 2-1

  اسیییت و به توج  ب  این ک  از دو رویررد کین  و کرّپژوهش حهضیییر از نظر مههیت کهربردی 

ستنهد  از منهبع  سهختن ابزار اوای  پژوهش به ا ست. برای  ستو روش ترکیه  )آمیخت ( ا شد  ا ستنهد   ا

شود. در این روش گردآوری ههی موضوعهت اصل  و فرع  شنهسهی  م ای و اسنهدیو مقوا کتهبخهن 

رای اهریت اسیت. در بخش کین  از روش تحلین موضیوع ب  منظور   داداد  هه در بخش کین  و کرّ

سهخت ابزار پژوهش استنهد  شد  است. ااهت  برای تعیین تعداد و فراوان  کر  منههیم اصل  و فرع  از 

   نیز استنهد  شد  است.کرّروش 

ههی هه و تعیین نرهی ای و اسییینهدی برای گردآوری اطلاعهت و شییینهسیییهی  مقوا روش کتهبخهن 

هه و سییهزمهنده  آنههو تجزی  شییود. در مرحل  بعد تحلین محتواو کهر به داد کهر گرفت  م موضییوع  ب 
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داد  هه ب  واحدههی قهبن کنترتو ترکی  آنهه و جسییتجوی ااگوهه خواهد بود. این روش قهبلیت این را 

در قها  نقشیی  منهوم  و بندی نرود  و دسییت آمد  را بسییج سییهختهری دهیم و طهق دارد ک  منههیم ب 

 مدت ارائ  دهیم.

مدخن وا گهن  مسیییتخرج از اسییینهد موجود حوز  علوم  3000جهمع  آمهری این پژوهش تعداد 

سل زیست است ک  ب  سل ههی ایرانداک نهم نهم  در پهیگه  اصطلاحمراته  و ب  شرن اصطلاحصورت 

نهبراین از سیییوی  برای اسیییتخراج بهشیییید. موجود م  نههیمب ا  م هه و برقراری روابج و مقو ندی آن ب

ههی اسنهدی و از سوی دیگر برای تعیین میزان فراوان  منههیم اصل  و فرع و از ای از داد نهم اصطلاح

ههی موضییوع  ب  ههی نرهی بندی پربسییهمدترین مقوا شییود. و در نههیت به مقوا این روش اسییتنهد  م 

طور کل  فرایند مقوا  بندی در شییود. ب زیسییت  پرداخت  م  تدوین شییهر  معنهی  منههیم رشییت  علوم

ست  ب  اهداف پژوهش م  ستقرای  صورت پذیرد.تحلین محتوا واب از آنجه ک  پژوهش  تواند قیهس  یه ا

کنیم به بررسییی  ادبیهت نظری و منهبع مرجع حوز  پژوهشییی  حهضیییر رویررد تلنیق  داردو سیییع  م 

اارلل ( درک منهسییه  برای شیینهخت منههیم فراهم گردد )روش ینههی موجود در سییطث ب)آنتواو ی

س ( و از طرف دیگر به بررس  داد  صل  و روابج معنهی  میهن آنههقیه سهی  منههیم ا شنه بپردازیم  هه ب  

اع ابد «مت آنتواو ی»روش اسیییتقرای (. در این پژوهش برای سیییهخت آنتواو ی مورد نظر از روش )

ههی شیییهر  Protege «پروتژ »افزار به نرم شیییود. و نههیتهً( اسیییتنهد  م 2004پرز و هررهران )-گومز

 نرهییم.منهوم  و در نههیت سهختهر آنتواو ی را ایجهد م 

 .«مت آنتواو ی»سهزی منهوم  طهق روش ههی فعهایت مدتگهم

 ؛نهم  اصطلاحهتسهخت وا   .1

 ؛بندی منههیمسهخت رد  .2

 ؛سهخت نرودار روابج دودوی  .3

 ؛نهم  منههیمفرهنوسهخت  .4

 ؛توصیف روابج دودوی  .5

 ؛ههههی نرون خف شتوصیف م .6

 ؛ههی کلاقتوصیف مشخف  .7

 ؛ههتوصیف وهبت .8

 ؛توصیف اصوت صوری .9

 ؛توصیف قواعد .10

 .ههتوصیف نرون  .11
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 کاربرد

سهن   ست  ب  عنوان ابزار جستجوی و بهزیهب  اطلاعهت مورد نیهز مراکز اطلاع ر آنتواو ی علوم زی

شود. هرچنین پیهد  سهزی و ب  کهرگیری آنتواو ی علوم زیست  ی تخفف  محسو  م ههو کتهبخهن 

تر اطلاعهت پهیگه  گن  بهشیید و اصیین تواند ابزاری برای بهزیهب  دقیقم حهصیین از تزاروق ایرانداک 

 مهم مهنعیت و جهمعیت را در سهزمهنده  دانش این پهیگه  تحقق بخشد.

 هرتند ازقههی مورد نظر این پژوهش عهگهم

 ؛شنهس  علوم زیست مرحل  مطهاعهت  و مرور اسنهد در حوز  ایجهد هست  .1

 نهم  و گسترش روابج معنهی  آن. شنهس  علوم زیست و تهدین اصطلاحایجهد هست  .2

 پیشینه پژوهش. 1-3

ههی هه و فرهنونهم وا گهن )شهمن وا گهنو اصطلاح ههی اطلاعهت وا گهن  هرهنند شهر پهیگه »

ههی یک یه یند زبهن طهیع ( شنهس  وا گهن  )یعن  معن  وا  مند نرودن معن رت( است ک  ب  قهعد ا

منههیم و مهتن  بر فهم مشییترک اک،ریت جهمعة علر و و دارای  پردازد. این معهن  بر اسییهق شییهر م 

هت گونهگون برگیرند  معهن  مختلف متداوت و کهربردههی خهو و ویژ  و ترکیهتعهریف خهوو و در

 و نیز منههیم پهی  علوم است.« ههینرون پیش»ههی مهتن  بر وا  

عنوان نرون  یک پهیگه  ب  1995ته  1990ههی و هررهران وی در سیییهت 2ک  توسیییج میلر 1وردنت

سهق نظری  ستون و بر ا شگه  پرین س  در دان سیع اطلاعهت وا گهن  در زبهن انگلی س  ههی روانو شنه

ای تحقیقهت  اسییت ک  متررکز بر علوم سییهزی شیید روانشیینهسیی  زبهن حوز  میهن رشییت  طراح  و پیهد

. وردنت یک نوع سییهزمهنده  اطلاعهت 3(1990شیینهخت  اسییت )فلهوم و میلر شیینهخت  و توانش زبهن

بنیهن ههی معنهوا گهن  و روابج منطق  میهن منههیم اسیییت ک  از مشیییهورترین و پرکهربردترین فرهنو

گذار وردنت شنهق و محقق در زمین  وا گهن ک  خود بنیهنرود. جورج میلرو روانشرهر م ی ب ارایهن 

 داند.میلادی م  1985گیری وردنت را سهت استو آغهز شرن

ای گون ای از روابج منهوم  و ب هه را در قها  شیییهر بنیهن وا  وردنت هرهنند یک فرهنو معنه

شوران یک ز ستو ارائ  م ک  وا گهن ذهن  گوی شد  ا سهزمهنده   شروت دهد. روابج همبهن  معنهی و 

ترین روابج معنهی و رابط  جزش و کن و یه جزش وا گ و و تضیهد یه تقهبن معنهی  در این شیهر  از اصیل 

ای مقوا تر و زیرههی کویکهه را ب  مفان ای است ک  وا  شنهس  مفان هستند. وردنت مهتن  بر معن 

هه ب  مقولات دسییتوری اسییمو فعنو صیینت و نرهید. وا  هه را ایجهد م کند و روابج میهن آنتجزی  م 

                                                                                                                                          
1 Word Net 
2 Miller 
3 Fellbaum & Miller 1990 
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اند وهر وا   بر اسهق معنهی واحد بندی شد دست  1ههی قید تقسیم و به معیهر معنهی مشترک ب  مجروع 

هی وا گهن  هگیرد و ینهنچ  معهن  متنهوت  داشیییت  بهشییید در مجروع هه جهی م در یر  از مجروع 

ن  قرار م  گه به دیگر وا  گیرد جدا نهوت   ج  روابج مت جهد م در نتی ع  ای ید. این ههی آن مجرو ره ن

شیییوند ک  در بهفت زبهن و قهبلیت معنه تشیییرین م یه ب  عههرت  هم 2«مترادف»ههی از وا  هه مجروع 

بهشییید. رابط  ی  اصیییل  در وردنت م ههو رابط  معنهداین ایجهد مجروع معنهی  ب جهنشیییین  دارند. هم

ای داردو رابط  شیییروت معنهی  اسیییت ک  سیییه  ایجهد معنهی  دیگری ک  در این شیییهر  اهریت ویژ 

سلسل  سهم  است. علاو  بر اینهه و ب مراته  یه درخت  در مجروع سهختهری  و دو رابطة ویژ  در میهن ا

میهن اسییهم  و رابط  تضییهد یه تقهبن معنهی  در ایجهد در ایجهد روابج  3معنهی  جزش و کن یه جزش وا گ 

ههی زیهدی علاو  بر انگلیسیی  مهنند فرانسیی و اکنون زبهنکهر گرفت  شیید  اسییت. همشییهر  وا گهن  ب 

 آارهن و ایتهایهی و اسپهنیهی  و یین  دارای وردنت هستند. 

ست  شین  و در زمین  کهربرد ه س  در ترجر  مه شرد  در« وردنت فهرس »شنه برق و کهمپیوتر  دان

شت و شهید به شگه   ستو منطرحدان ست تررین و اجرا ش  در د س »جرل  ههی پژوه یه « وردنت فهر

"FARSNET"4  علوم کهمپیوتر دانشگه  شهید  و  فرد در دانشرد  مهندسدکتر مهرنوش شرستوسج

 بر« شییهر  وا گهن »قع بهشیید و در وامخهبرات در دسییت اجرا م  قیقهتبهشییت  و به حرهیت مرکز تح

ههی عروم  زبهن فهرس  انجهم پور و به استنهد  از وا  جرل  فرهنو آریهنههی متعدد مننهم اسهق وا  

 شد  و در حهت تررین است. 

و  5دکتر ابوااحسیین ههی پژوهشیی  در دانشییگه  شییریف توسییج نرون  دیگر از این دسییت طرح

تر از آن ایجهد شهر  معنهی  ههی  آن ترجر  مهشین  و مهمبهشد ک  هدف نهررهران در دست اجرا م 

 است ک  مراحل  از پرو   پشت سر گذاشت  شد  و در حهت تررین است. 

دکتر هشهم فیل  در دست مطهاع  و اجرا داشت  و آن نیز بیشتر بر نحو زبهن فهرس  طرح دیگری ک  

 بهشد.بهن انگلیس  ب  فهرس  و بهاعرس م زدو  6«ترجر  مهشین »آن نیز متررکز بود  و هدف نههی  

علاو  بر این در مورد ترجر  مهشیییین  زبهن فهرسییی  ب  انگلیسییی و پرو   کلان  در آزمهیشیییگه  

و  7«کهرین مگر دو میهن»تحقیقهت  کهمپیوترو دانشیگه  مرزیروسییت  )نیومرزیک( توسیج فردی ب  نهم 

و  textگزارش آن در دست است ک  بر روی  2000هررهران در دست اجرا و تررین است ک  از سهت 

                                                                                                                                          
1 Synsets 
2 Synonyms 
3 meronymy 
4 http://farsnet.nlp.sbu.ac.ir 
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ستوار است و هدف آن بیشتر ترجر  اخههر از فهرس  ب  انگلیس  است و پشتوان  آن متن مهشین خوان ا

شهمن وا   ست  سهت  50نهمة عروم  ا س   2000ته  1997هزار وا   ک  ب  تدری  از  از متون خهری فهر

شد  و  2گذاریجم کلان پیررة زبهن  دو زبهن  بریس در ح 1وا ی و نحویاستخراج و از نظر سهخت

 بهشد.در حهت تررین م  3پرو   شیرازتحت عنوان 

جرل  داورپنه  ییی فن  مقهلات فروان  منهه در بهزیهب  اطلاعهت علر شنهس هست در زمین  کهربرد 

( و غیر  1386) روان(و زندی1385(و نشهط )1384(و شریف )2004(و اسدی و جرها  مهروی  )1384)

 هه در فرایند سهزمهنده  اطلاعهت و مدیریت نگهشت  شد  است. در زمین  کهربرد آنتواو ی

نیز مقهلات  از سیییوی دکتر جعنر مهراد )مهراد « پردازش زبهن طهیع  و بهزیهب  اطلاعهت»در زمین  

شیییراز در دسییت اجرا ای در کتهبخهن  منطق « سییهز فهرسیی ریشیی »پژوهشیی   ( تدوین یهفت  و طرح1384

 بهشد.م 

دهند  طرح اکنون از سیییوی پیشییینههدههی موجود و در دسیییت اجرا به آنچ  همتنهوت میهن طرح

ههی ای از وا  شییهمن مجروع  4ههی زبهن هه و پیرر نهم حهضییر ارائ  شیید  آن اسییت ک  اک،ر این وا  

ههی تخفییفیی  تدوین یهفت  در  نهمبهشیید. حهت آنر  طرح حهضییرو اصییطلاحعروم  زبهن فهرسیی  م 

هه این تحقیق قرارداد  ک  هر  آن« پیرر  زیهن »عنوانرا ب « علوم زیسییت »ویژ  در حوز  پژوهشییگه  ب 

شت مجروع  صطلاحهت تخفف  این ر شد و مهمهه م ای از ا سل به سل مراته  تر آن ک  دارای روابج 

علاو  بر تجزی  و تحلین  5عیین مختفیییهت معنهی منطق  و در نتیج  قهبن تجزی  و تحلین معنهی  و ت

پوشیییهن  این گردد ک  بتوان به کههش همسیییه  م بهشییید. این ویژگ وا ی )صیییرف ( م سیییهخت

ههی شنهس هست »دست یهفت و « شهر  وا گهن علر »سرعت ب  ههی تخفف  ب اصطلاحهت در حوز 

هه از انعطهف بیشییتری برخوردار نهم صییطلاحههی تخفییش ک  نسییهت ب  امرتهج به این حوز « وا گهن 

هر  6«نقش  منهوم »بود  و قهبن گسترش و روزآمدسهزی بیشتری است طراح  گردد در نههیت به ارائ  

توان صورت خودکهر و مهشین  درآید. علاو  بر این م ههو بهزیهب  اطلاعهت علر  ی فن  ب یک از رشت 

ههی مرتهج و نیز ترسیییم نقشیی  جهمع علر  ریزی درسیی  رشییت هم از این نقشیی  منهوم  در بهزنگری برن

ههو نهم ای از وا  آوری مجروع مهنند جرع« پهیگه  دانش وا گهن »و نیز ایجهد  کشیییوراسیییتنهد  کرد

ههی شیینهسیی هسییت »گیری عنوان ابزار کلیدی در شییرنتواند ب هه و شییهر  وا گهن  م نهم اصییطلاح

 اطلاعهت علر  و فن  بهشد. ویژ  مرتهج به پهیگه توای متون علر و ب بر اسهق مح« وا گهن 

                                                                                                                                          
1 Parsing 
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3 Shiraz Machine Translation Project (Proceedings of the NAACL HLT 2010) 
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 مقدمه .1-2

گیرد ک  برای شنهخت انسهن از دنیهی پیرامون ویو بنیهدی م برشنهس  اغل  منههیر  را درهست 

شنهس  بر اسهق اعم و   سهختهر هست کرا بهزنرهی  کنند. این 1هه«نرون پیش»بهشند و دانش و اسهس  

اخش یه سیییطوح بهلا و پهیین طراح  شیییوندو بیشیییتر ب  اهداف و حوز  مورد نظر بسیییتگ  دارد ته حن 

شیینهسیی  وجود دارد. مشییرلات مدیریت وا گهنو زیرا تنهت معنهدار و واقع  میهن این دو نوع هسییت 

دارد حوز  معنهی  خهص  را ک  مهتن  بر مرات  و مختفهت معنهی و سع شنهس  بر اسهق سلسل هست 

ست را ب  شد  ا ست آورد. ب منههیم دقیقهً تعریف  ض و فیزیکد شیر و عنوان م،هت در علوم پهی  )ریه و 

ست س  و زمینزی س ( دانش مربوط  ب  راحت  فرموتشنه هه شودو زیرا در هر  این حوز بندی م شنه

واسییط  اصییطلاحهت علر و به تعریف دقیق بیهن نرود. در را ب توان آن منههیم حهکم اسییت ک  م نظهم 

طور محض و انتزاع  و به ااگوههی آرمهن  و شییود اشیییهش در عهام مقهت و نیز ب ینین مواردی سییع  م 

 (.2006 و هررهران پرز–ههی واقع  در جههن ارائ  شوند )گومز ای از پدید شد سهد 

هندس  دانشو هوش مفنوع  و علوم رایهن و مدیریت دانشو طور گسترد  در مهه ب شنهس هست 

ههی اطلاعهت و آموزش و و تجهرت اارترونیکو بهزیهب  اطلاعهتو طراح  پهیگه 2پردازش زبهن طهیع 

ای کهربرد دارند. ابداع شییهر  معنهی  مرحل  3«شییهر  معنهی »ریزی درسیی و و نیز در حوز  جدید برنهم 

شهر   20014برنرز ا  و هررهران وجود آورد  است. بنه بر نظری  را ب هه س شنهدیگر در ترهمن هست 

معنهی و توسع  شهر  جههن  اطلاعهت کنون  است ک  در آنو اطلاعهت بر مهنهی عنهصر معنهی  تعریف 

یهن و ذخیر  و اشیییهع  اطلاعهت انجهم م  به هررهری انسیییهن و را شیییود. در این هررهریو شییید  و 

ست  س ه شهر  معنهی  در بهزنرهی  یک دامن  موضوع  و ب ه ب هشنه سع   عنوان عنوان ابزار کلیدی تو

نگه   20075 کنند. دیویس و هررهراناینه م  ااگوههی فرایندی اسییتدلاا  تههدت اطلاعهت نقش مفوری

                                                                                                                                          
1 Prototypes 
2 NLP (Natural Language Processing) 
3 Semantic Web 
4 Berners-Lee 2001 
5 Davis et al. 2007 
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د منصییورت قهعد دارند ک  در آنو ترهم  دانش موجود ب  1«شییهر  جههن  اطلاعهت»جدیدی ب  آیند  

سهنرمزگذاری م  سهمهن ب  هر  ان شرند بتوانند ب  طریق  خود  هه خدمهت اطلاعهت  شود ته عوامن هو

کنند  است ته بیهن« و »هه مهتن  بر شنهس مند هست ارائ  دهند. این کهر مستلزم تعریف رسر  و قهعد 

صییورت توسییع  آن ب دانش قهبن فهم انسییهن و نیز عوامن هوشییرند بهشیید و ارزش افزود  بر دانش و 

ههی محدودی از خواهد بودو ک  در حهت حهضییر تعریف شیید  و قهبن کهربرد در مجروع  2«ههفراداد »

ست. پیش ضههه شتر ب شود ک  در ده بین  م تقه ست بی سهختهر دانش مورد درخوا صورت ههی آت و 

ههی گونهگونو زمین  فعها  بهنهه ب  زو ارائ  آن« و »شنهس  مهتن  بر ههی هست رسر  و ب  شرن نظهم

ههی تحقیقهت  و تفوی  برای تحقیقهت و مطهاعهت بیشتر بهشد ک  حهصن آن تعداد قهبن توجه  طرح

و جدیدترین آن  4«افات/ آردیاماکس»و  3«آر.دی.اف»نداردههسیییت ک  در قها  معیهرهه و اسیییته

(OWL)  معنهی  ارتههطهت منههیم گونهگون را  روند. شیییهر کهر م ههی ارائ  دانش ب عنوان زبهنب

تر رایهن و نیهز ب  سیییهختهرمند نرودن اطلاعهت و نیز اعرهت قواعد سیییهزد و برای عرلررد دقیقمقدور م 

 معنهی  دارد.

 شناسیتعریف هستی. 2-2

ست  ست وا   ه سن  دارد. تعهریف متعددی از ه ش  در فل س  ری سهق شنه س  بر ا ی ههدگه یدشنه

شد مختلف ارا ست. گروبر ) ئ   ست ( ب 1993ا شگهمهن مطهاعهت ه س  در تعرین  عنوان یر  از پی شنه

فنوع   ستو آن را در بهفت هوش م سیهری از آوهر این حوز  ا صیهتِ » عنوانب ک  مقهوت ب ذکر خفو

از « شنهس هست »کند. وی معتقد است اصطلاح تعریف م « شنهف  از منههیم ب  اشتراک گذاشت  شد 

مندی از وجود اسییت و برای شیینهسیی  بیهن نظهمسیین  ب  امهنت گرفت  شیید  در جهی  ک  یک هسییت فل

تواند بهزنرون شییود. او هرچنین ب  هرهن اسییت ک  م  قهًیدقبنیهن آنچ  موجود اسییت ههی دانشسیییسییتم

ست  س نقش ه صیف فراداد  عنوانب هه شنه شترک تو شتراکوا گهن م ستنهدة مجدههو ا د گذاری و ا

 (.1993کند )گروبر هه هوشرند اشهر  م دانش در میهن سهمهن 

ست 1995) 5هرچنین گوارینو و گیهرته شنهف( هنت تعریف از ه س  را برای  سهزی معن  آن شنه

سهزی جزئ  و آشرهر را ارائ  ای منطق  ک  منهومنظری » عنوانب شنهس  را هه هست تحلین نرودند. آن

شنهس  را مطهاع  آنچ  موجود است و آنچ  بهید در جهی دیگر گوارینو هست  تعریف کردند.« کندم 

ب  ب  یک توصییییف متقهعدفرض شیییود ک  وجود دارد؛  نهئن آمدن  کنند  از واقعیت تعریف منظور 

                                                                                                                                          
1 World Wide Web 
2 Metadata 
3 RDF (Resource Description Framework) 
4 XML/ RDF 
5 Guarino and Giaretta 
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 .کندم 

کند؛ از نظر وی هه توصیف م مراته  از منههیم مرتهج توسج رد شنهس  را سلسل گوارینوو هست 

توضییییث دیگر روابج بین منههیم و هرچنین برای تحرین  منظورب تر اصیییوت منهسییی  پیچید  در موارد

شییوند. از سییوی دیگر در کهربرد متداوت در حوز  هوش مفیینوع و تنسیییرههی مورد نظر اضییهف  م 

کهر رفت  برای توصیف شنهس  اشهر  ب  ایجهد یک مهندس  دارد ک  متشرن از وا گهن خهو ب هست 

ة گروه  از فرضیهت است ک  متوج  معهن  مورد نظر وا گهن فرهنو ارت علاوب ت خهو یک واقعی

 (.4و 1999 ووارین)فهرست وا گهن( هستند )گ

سُوا شیهش ههی منهوم و موضوع هست مهترر نقش  عنوانب نیز  1از دیدگه   شنهس و مطهاعة طهقهت ا

هه را به جزئیهت بهزنرون و منطق بین آنهه اسیییت ک  منههیم ااوجود در بعضییی  حوز موجود یه مررن

وا هسییت  کند.م  ههو ای ازمنههیم )موجودیتشیینهسیی  را مجروع آنسییرنلد نیز در تعرین  مشییهب ِ سییُ

 (.2000)سوا  داندهه م هه و روابج داخل  بین آنهه و فرایندهه(و تعهریف آننگرش

فنوع  و و و ( برای پ2001) 2 برنرز ا  و هررهرانهرچنین ب  عقید   شگران رایهن و هوش م ژوه

ست  ست ک  ب ه شین  یه فهیل  ا س  پی صطلاحهت را تعریف م شنه سر  روابج میهن ا کند و صورت ر

( هم 2002) 3کند. مدچهه فراهم م قوانین اسیییتنههط  آن قدرت بیشیییتری در مقهیسییی  به تهکسیییونوم 

داند ک  اجهز  ایجهد روابج یندگهن  وت م ههو روابج و اصاز کلاق 4شنهس  را سهختهری رسر هست 

 .دهد   م ههی وا گهنرا بین موجودیت 6و ترادف 5از جرل  هرنهم 

ههی صورتههی مختلف ب شنهس  در بهفتطور ک  از تعهریف قهبن درک است وا   هست هرهن

ر  دارند ک  ( در مطهاع  خود ب  این نرت  اشییه2011) 7رسیی  و هررهرانمتنهوت  تعریف شیید  اسییت. 

فنوع  در ابتدا وا ة پژوهش ست »ههی مربوط ب  هوش م س ه سپس « شنه سن  قرض گرفتندو  را از فل

سیهری دامن  سترش یهفت و هموا گهن آن در ب ست ههی علر  گ س اکنون ه شرهر زیهدی از شنه هه در 

د اشهر و دارای هر  صورت کل  اغل  تعهریف مور. امه ب شوندم هه و در سطح  وسیع استنهد  حوز 

شنهس  کرک هه ب  حفوت درک کهمل  از تعریف هست یه برخ  از منههیم زیر هستند ک  تشریث آن

 کندقم 

 رسمی بودن: 

ست  شهر  دارد ک  ه شینب  این نرت  ا س  بهید مه ستمشنه سی فنوع  خوان بود  و به  ههی هوش م

                                                                                                                                          
1 Sowa 
2 Berners-Lee, Hendler and Lissila 
3 Meadche 
4 Formal 
5 Homonymy 
6 Synonymy 
7 Roussey, Pinet, Kang, and Corcho 
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  به یک زبهن رسییر  تعریف شییود این شیینهسییپردازش شیید  بهشیید. بر هرین اسییهق لازم اسییت هسییت 

شت  تمکهرگیری و تنسیر در سیسشنهس  قهبلیت ب شود ک  هست بهزنرون سه  م  ههی اطلاعهت  را دا

 .بهشد

 :1مختصات یا ذکر خصو یات

ههی نحوی زبهن برای حفییوت معیهرههی خهصیی  از جرل  دقتو ب  معن  تشییخیش و تعیین ویژگ 

شنهس  در واقع رپهریگ  و جهمعیت توصینهت و منههیم است یرا ک  هست زدای و پیوستگ  و یابههم

ابزار ارتههط  بر مهنهی دانش تسهیم شد  و مورد اجرهع کهربران است. این مرحل  شهمن تعیین مختفهت 

کند و فهرغ از سییطث ههی منههیم را ب  زبهن طهیع  ارائ  م شیینهسیی  ویژگ معنهی  اسییت زیرا هسییت 

ند فرموتهفیت در تعیین ویژگ پیچیدگ  و شییین ب  زبهن  اسیییت ک  بتوا ت   ندی ههی معنهی  وابسییی ب

 (.2013 شنهس  را ارائ  کند )نقن در سهوسههست 

 :2تسهیم شده

هداف و  به آن از ا نههیم مرتهج  یک حوز  موضیییوع  و م جهد درک مشیییترک از  ب  ای کرک 

ب   ر تعهریف بسیهری از آن یهد شد شد  ک  دهه است. عههرت تسهیمشنهس کهرکردههی اصل  هست 

ست  شهر  دارد ک  ه س  دانش مورد توافق و اجرهع را بهزنرون م این نرت  ا کندو یرا ک  این ابزار شنه

 ک  بر مهنهی نظرات شخف  افراد شرن گیرد.حهصن فعهایت گروه  از افراد است ته این

 :3ساطیمفهوم

سییهزی را جههن گنترهن در هر  حهلات مررن امور هوم( من2004) نقن از گومز پرز و هررهران ب 

شیهش تعریف م  ص  از ا ست برای حوز  خه سهن  نظهمکند ک  هدف ه سشنه . در این تههی اطلاعهت  ا

گیردو صورت مدا  منهوم  ک  شهمن وا گهن آن حوز  است شرن م مرحل  دانش دامن  موضوع  ب 

سیل  مسپس منههیم توصیف م  ست و از آنجه ک  عهم  شوند. زبهن و نحفر ب  فرد برای ارائ  منههیم ا

سییهزی لازم اسییت ک  این کنند برای منیدتر بودن منهومطور معروت از زبهن طهیع  اسییتنهد  م مردم ب 

عههرت دیگر هه ب  اشیییتراک گذارد  شیییود و در مورد آن توافق حهصییین شیییود. ب مرحل  میهن انسیییهن

ای از فرایندهه و شیییود ن  یک فرایند واحد بلر  مجروع بهزنرهی  م سیییهزی ک  در زبهن طهیع  منهوم

 اطلاعهت حهصل  تعریف شد  از سوی جرع  از گویشوران زبهن است.

                                                                                                                                          
1 Specification 
2 Shared 
3 Conceptualization 
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 شناسی های مبتنی بر هستینظریه. 3-2

ش  در فلسن  و از سوی دیگر ریش  از منظر علم اطلاعهتو مههن  نظری هست  سوی  ری شنهس  از 

ق.م(  4و  5) 1شنهس  ب  فلاسنة یونهن بهستهن مهنند پهرمنیدقبندی دارد. نظریة هست ق ههی طهدر نظری 

و « وجود»شیینهسیی  ریشیی  در فلسیین  دارد ک  به مطهاعة گردد. اصییطلاح هسییت م ق.م( بهز 4و ارسییطو )

ست » ست « ه سن  از ه ست. در فل س  ب مرتهج ا ود. شای در مورد مههیت وجود یهد م عنوان نظری شنه

)اوری ک  از آن به نهم  2شیینهسیی  و نویسییندة کته  متهفیزیکپیشییگهم در بحا هسییت  عنوانب ارسییطو 

و حهلات مختلن  از وجود و هست  را برای شود( در مطهاعة خود در مورد وجودشنهس  نیز یهد م هست 

 مرهن و زمهن()مهد و کینیتو کریتو رابط و عرنو حهاتو هه بندیگذاری سییییسیییتر  از مقوا پهی 

بندی نرود. مشییخش کرد ته بتوان هر آنچ  را ک  ب  پدید  یه شیییگ دیگری در جههن اشییهر  داردو طهق 

یهن  روی میز قرار دارد»گوییمق برای م،هت وقت  م  ب  وقت  ک  م « این را یهن  »گوییمق نسیییهت  این را

بندی ین در مقواة مرهن طهق کنیم. بیهن نخسیییتحهات متنهوت  از بودن را فرض م « خهکسیییتری اسیییت

بندی ارائ  شییید  توسیییج گیرد. این نوع طهق ک  بیهن دوم در مقواة کینیت جهی م شیییود در حها م 

 ای پذیرفت  شد  بود.طور گسترد ارسطو ته قرن هجدهم ب 

تنهه هه و موجودات ن م( معتقد بود ک  وجود پدید  1804-1724) 3در دوران جدید امهنوئن کهنت

گردد. از نظر هه نیز مشخش م افزای  و هررهری ادراک افراد و فهم آنه خودِ آن ف  ننس  بلر  به همب

ذهن مه از ی  سییهختهرههی  برای تسییخیر و درک واقعیت اسییننهد  »وی سییفات کلیدی این اسییت ک  

سرت مقوا « کند؟م  سفاتو کهنت را ب   سخ این  شدة وی دپه سوق داد. یهریو  ارائ   ر یههر بندی 

کریت )یگهنگ  نرهیدق وجه  را ارائ  م هه ااگوی  یندکلاق سیییهزمهنده  شییید  ک  هر یک از آن
ط  علت و  ط  )توارثو راب یت(و کینیت )واقعیتو خن،  بودنو محدودیت(و راب عددو کل )وحدت(و ت

 4«شییینهسییی هسیییت ». بنهبراین یک معلوا  یه علیتو اجترهع( و یگونگ  )احترهتو وجودو ضیییرورت(

ست در حها طهق  ست بندی از مقولات ا س ک  ه ست. در علوم رایهن  وعلم شهخ  5شنه سن  ا ای از فل

شنهس  اصطلاح  فن  است ک  دلاات بر مفنوع  دارد ک  ب  منظوری خهوو یعن  اطلاعهتو هست 

کریو و شییود )منظور مداسییهزیِ دانش در یک دامنة خهوِ واقع  یه تخیل  طراح  م ایجهد توانهی  ب 

 (.70-44و و 2007هررهران 

                                                                                                                                          
1 Parmenides 
2 MetaPhysics 
3 Emmanuel Kant 
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5 Ontology 
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از طریق آوهر  اسیییهسیییهً 2کن -یک نظری  رسیییر  از روابج جزش عنوانب  1«مرئواو ی»هرچنین 

( مطرح شد. هوسرت نظری  مرئواو ی 1886 -1939) 4( و استهنیسلاو اسنووسر 1938-1859) 3هوسرت

ست را ب  س  برای ه سه سر  معرف  نرود. این نظری عنوان ا س  ر ش  از پرو   شنه تر به ای بزرگبخ

ست  سعة یهریوب  کل  و عروم  برای ه س  غیرهدف تو سرت علاو  بر شنه سر  بود ک  در آن هو ر

و از این قهینو یندین ایدة  نوع و گون و سیییو   و کینیتو رابط  و مجروع و یگهنگ  ش شیییهمنجز-کن

سو به واقعیتو ربرگیرندة موضوعهت  همک  آیه دامنة تعریف مه دنظر از ایندیگر را مطرح نرود. صرف

ست یه ن ؛ برخ  ویژگ ههی انتزاع  ب موجودیت ست  و از این قهین ا ههی کل  بهید نرهیش داد  هم پیو

ست  ستورات و قوانین  کل  پیروی کنند. وظینة ه س  شوند و از د سر  درک و آنچ  ب -شنه طور ر

شد  ست ک  ویژگ  -پذیرفت   ک  موجودیت نرون  فهرغ از این عنوانب را کشف کند.  هه و قوانیناین ا

شیینهسیی  پشییتیههن  از این اسییت ک  هر موجودیت از قوانین خهو مرتهج به مه ییسییتو وظینة هسییت 

 پذیری تهعیت کندق پذیریو تنهس  )تقهرن( یه انتقهتهویتش از قهین انعطهف
(1) x = x 

(2) if x = y, then y = x 

(3) if x = y and y = z, then x = z. 

صحت این قوانین ب  این ست  و  ستگ  ک  موجودیتدر شهر  دارندو ب هه ب  ی  متریرههی مننردی ا

ب  آنچ  ک   -هه هستندک  مرتهج به معهدت آن-گون  ک  حقیقت قوانین زیر و دقیقهً هرهنzو  yو Xندارد. 

   ندارندقاختفهو داد  شد  بستگ "r"و  "q"و "p"ای ب  متریرههی جرل 
(1′) p _ p 

(2′) if p _ q, then q _ p 

(3′) if p _ q and q _ r, then p _ r. 

ای رسر  کندو مرئواو ی نظری ( اشهر  م 2013گون  ک  سهوسه )ب  عقیدة هوسرت و ورزیو هرهن

ک  توپواو ی نظریة ترهمیت و کن اسیییت ک  روابج مرتهج به سیییهختهرههی کن و جزش اسیییت در حها 

کند. سییییسیییتم هه و یگونگ  قرارگیری این اجزاش درون سییییسیییتم را تعریف م هج به موجودیتمرت

روابج  ≥ههی دامن  اسیییت و موجودیت Eاسیییت ک  در آن  ,M= (E(≥صیییورت پهی  ب  5مترواو یرهت

پهی  و اسیییهق روابج  عنوانب تواند م  Mدلاات بر این دارد ک   ≥و  Eدودوئ . روابج دودوئ  بین 

 و ی درنظر گرفت  شود.مرئوا

کندو م ( اشهر  2001( در پژوهش خود ب  نقن از پُل  )2013طور ک  سهوسه )طور خلاص  هرهنب 

                                                                                                                                          
1 Mereology 
2 part-whole relation 
3 Husserl 
4 Stanisław Lesniewski 
5 Metrological 
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 عنوانب شیینهسیی  را تعدادی از نظرات فلاسیین  و متنرران  مهنند ارسییطوو ههرترن و هوسییرت ک  هسییت 

ند از سیییوی بسییییهری محققین دانبندی و ابزاری برای کهوش جههن هسیییت  م یهریوب  برای مقوا 

شنهس  از مههیت وجود در ههی هست پذیرفت  شد  است. در مجروعو بر خلاف طیف گستردة پژوهش

سهخت مدت سن  گرفت  ته  سج فلا شرندان علوم رایهن و هرة این ههی  از اهداف تعیینجههن تو شدة دان

ست نظری  س هه در کنهر هم راهنرهی  برای ایجهد ه س  تعهریف و  ههی حوزشنه ههی گونهگون و برر

کنند )دانشییگه  اوسییهکهو فراهم م  instance ofو part ofو is-aکهربردههی پیوندههی معنهی  پهی  مهنند 

 (.2006 1آزمهیشگه  میزوگوی 

مورد  بندیههی طهق هه از دیدگه  علم اطلاعهت و کتهبداری و طرحشنهس به در نظر گرفتن هست 

ای بیش از مجروع  (2013)ب  نقن از سییهوسییه بندی پویهی توان دریهفت ک  نظری  طهق توج  در آن م 

ی  اسیییت. بخشاز یهریز  په ب  هم از طریق مقولات  ت   ق ههی پیوسییی به ههی دیگر نظری  طه ندی او  ب

ست  س  یهریز ه سرهه ب شنه هه  کهر دارد. رانگهنهتهن نظری  تحلین یهریزوعنوان ریزواحدههی معنهی  

ستم سی سنت ِ شرهرش  مرتهج به طهق را از آنجهی  توسع  داد ک  از نهکهرآمدی  شنهخت  ههی  بندی کتهب

بندی مهنند دهده  دیوئ  ههی طهق در مورد نحو  بیهن موضوعهت مرک  نهراض  بود. سیستم خفوصهً

شد  را ب و کنگر  تلاش م  شر  ضوعهت مورد نظر در آوهر منت شکنند ته مو ش  و به کدهه صورت  رهر

ههی ههی یهد شد  ب  سهوات قهبلیت ترکی  اصطلاحهت را از قسرتنرهیش دهند. به این وجود سیستم

بندی ههی طهق هه و طرح. نظری دهند ن موضوعهت مرک  نر منظور بیهبندی ب ههی طهق مختلف طرح

صطلاحنهم  2ههههی  مهنند تهکسونوم در قها  شهمن کلاقو ا شد 4ههو زیرکلاق 3هههه ) اند ته ( ظههر 

شدو طهق  سطو ک  از آن یهد  سهق نظری  ار ست مقولات را غهاههً بر ا س بندی کنند. ه توان هه را م شنه

 بندی دانست. ههی طهق یهفت  و غن  شد  معنهی  طرحنوع ترهمن

ست در مجروع م  س  نیز ب توان دریهفت ک  ه سع  دشنه ر تعریف منههیم عنوان موجودیت  ک  

هه به یردیگر دارد نیز مهنند دیگر ابزارههی سیییهزمهنده  علوم و دانشو وام دار یک دامن  و ارتههط آن

بندی ارائ  شیید  توسییج آنهن اسییت ک  در پیوند به علوم رایهن و علم اطلاعهتو ههی طهق فلاسیین  و طرح

 اند.صورت کنون  ظههر شد زبهنشنهس  و ریهضیهت ب 

 شناسی در مقایسه با ابزارهای دیگر ساطماندهی و باطنمون دانشتیهس. 4-2

ههی بندی پدید بندی و رد ههی گونهگون ب  مقوا مند جههن هست  ب  شیو انسهن برای درک نظهم

توان یر  از این ههی ایجهد شیید  توسییج برخ  فلاسیین  از جرل  ارسییطو را م پردازد. مقوا هسییت  م 

                                                                                                                                          
1 Osaka University, Mizoguchi Lab 
2 Taxonomy 
3 superclass 
4 subclass 
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ههی وی اقتههق شد  مراته  در واقع از دیدگه ههی سلسل بندیک کنون  مه از رد هه دانست. درتلاش

تواند ب  یندین رد  طهیع  است. او معتقد بود طهیعت از یک کن واحد و یرپهری  تشرین شد  ک  م 

 2یزو تره 1ای از قواعد منظم پیوندتر تقسیم شود. این فرایند بر اسهق مجروع ههی فرع و هرچنین رد 

عنوان تواند ب بندی م هه درک شودو رد شود. زمهن  ک  منههیم شرن گیرند و روابج میهن آنانجهم م 

هه ب  تدری  بندی پدید هه برای طهق در راسیییتهی تلاش انسیییهن .کهر رودهه ب از شییینهخت بهزنرون  غن  

ههی توان ب  طرحهه م ل  آنبندی مختلن  شیییرن گرفت ک  از جرههی رد هه و نظهمهه و طرحنظهم

ههی پیشگهمهن  اشهر  داشت ک  بر اسهق اید  5ایو تجزی  و تحلین یهریز  4و درختوار 3مراته سلسل 

شدند. این تلاش شد ک  هه در واقع برای ایجهد نظهماز جرل  ملوین دیوئ  و رانگهنهتهن ارائ   ههی  انجهم 

 .کنندهه فراهم م آن از طریق ارائ  منههیم و روابج میهنرا « سهزمهنده  و بهزنرهی  دانش»امرهن 

توانند ههی سییهزمهنده  و بهزنرون دانش را ک  بر اسییهق تعریف او م ( انواع نظهم2013) سییهوسییه

شنهس »عنوان ب  سهزمهن« ابزارههی معنه شوند ک  تنسیری  سهختهرههی دانش ارائ  در نظر گرفت   یهفت  از 

 کندقکل  تقسیم م دهندو ب  س  گرو  م 

هه هه اغل  هررا  به تعریف آنههی  از وا  ههق ابزارههی  ک  شییهمن فهرسییتههی وا  فهرسییت .3

 ؛7ههو فرهنو 6ههنهم هستند. مهنند وا  

ضوع  از منههیم و روابج میهن آنههق ابزارههی  ک  مجروع بندیهه و طهق بندیرد  .4 هه ههی مو

 ؛8ههبندیبندی و طهق ههی رد ههی موضوع و طرحوانکنند. مهنند سرعنایجهد م 

ط فهرسییییت .5 یهن وا  9ایههی راب ههی م ند ئ  روابج و پیو ب  ارا ک   ههی   نههیم ق ابزار هه و م

 هه است.هس شنههی معنهی  و هست ههو شهر نهم پردازند. این طهق  شهمن اصطلاحم 

ههی مختلف پرداخت  قهیس  این ابزارهه از جنه ( در پژوهش خود ب  م2013در هرین راسته سهوسه )

 قهبن مشههد  است. 1-2ای از آن در جدوت ک  خلاص 

 (2013 ساوسا) ابزارهای مختلف ساطماندهی و باطنمون دانش. مقایسه 1-2جدول 

                                                                                                                                          
1 Association 
2 Distinction 
3 Hierarchy 
4 Trees 
5 Faceted Analysis 
6 Dictionary 
7 Glossary 
8 Taxonomies 
9 Relationship Lists 
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 ابزار

 مورد 

 مقایسه

 شناسیهستی وب معنایی مدل مفهومی تزاروس تاکسونومی

سیییییهخییتییهر  مترادف

 درخت 

 مدت - - ن کنترت شد وا گه

هقیی  خروجی بنییدی ط

میینییههیییییمو 

اصیییطلاحهت 

 و اشیهش

ست  از کلرهت  فهر

هییهی و مییتییرادف

سهزمهنده  شد  بر 

مییهیینییهی مییعیینیی  

 اصطلاحهت

مییدت ذهیینیی  در 

حوز  خییهصییی  از 

 دانش

توصیییف اطلاعهت 

ترد   در و  گسیییی

 جههن 

عنییهی  م رون  ن بییهز

نههیم و  ید  م پیچ

 روابج

 ومراته سلسل  ساختار

 درخت 

ارزیو وابییج هییمر

هییرییهسییییتییگیی  و 

مراته  بر سیییلسیییل 

اسیییییییییییییییییهق 

اسییییتییهنییداردهییهی 

 مربوط

مراتیی  سیییلسیییلیی 

 ای از دانشپیچید 

روابیییج بییییییین  درخت 

 مقولات

پبوند بین 

 مفاهیم
وااد و 

 فرزندی

روابج اعمو اخش 

 و مرتهج

موجودیتو روابجو 

 هه و قواعدارزش

هییییییهو کییییییلاق مراته سلسل 

هییهو روابجو نرونیی 

و هیییه وییییژگییی 

 ههحدودیتم
اساس 

 گیریشکل
نهم  و وا  

 نهم اصطلاح

 تهکسونوم  تهکسونوم  تهکسونوم  وا   نهم 

هقیی  هدف بنییدی ط

 اشیهش

منهوم و  راههری 

یهب   بهز کهوش و 

 اطلاعهت

بیییییهزنیییییریییییون 

هییهی مییوجییودیییت

 اصل  یک دامن 

کهرسییییهزی و  خود

تلنیق و اسیییتنییهد  

جدد از اطلاعهت  م

برنییهمیی  ین  هییهی ب

 کهربردی

ی و گییییردآور

ن   معییه رون  ن بییهز

 یک دامن 

عملکرد در 

 باطیابی اطلاعات
 قوی ضعیف ضعیف ضعیف ضعیف

شدو ست ههی درک بهتر ویژگ یر  از روش بنه بر آنچ  ذکر  شریث ترهیز آن به ههی ه س  ت شنه

نوب  خود دربردارند  ترهیز اصطلاح نهم  است ک  ب دیگر ابزارههی سهزمهنده  دانش خفوصهً اصطلاح
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شرن  (1923) 2آگدن و ریچهردز 1شود. نگهه  ب  م،لا معنهیمقهبن منهوم م در  آمد  ب   1-2ک  در 

کند. این م،لا بیهنگر این است ک  یطور افراد درک بهتر فرایند دریهفت معنه در ذهن انسهن کرک م 

شهن  ستنهد  م هه ب از ن شیهش ا شیهشعنوان بهزنرون ا هه ارتههط حت  در غیه  آن کنند ته بتوانند به منههیم ا

هه هه )اصییطلاحهت( و موجودیتبرقرار کنند. بر هرین اسییهق در دنیهی واقع  بین افرهر )منههیم(و وا  

شد  شیهش( تعهملات  وجود دارد ک  در م،لا معنه توصیف  ست )ا صطلاح ا فر این م،لا ا اند. اواین عن

صییورت جرل  یه عههرت نیز ارائ  تواند ب آن م  ک  در واقع نرهد یه وا   اسییت و قواعد نحوی حهکم بر

هه در ههی آنک  در یک م،لا معنهی  به منههیم و مفداقمعنه هستند مگر آنشود. نرهدهه ب  تنههی  ب 

 جههن هست  پیوند حهصن کنند.

 
 (1923. مثلث معنا )آگدن و ریچاردط 1-2شکل 

ههی جههن هست  ارتههط برقرار ن اصطلاح و پدید نهم  ب  منهوم نیهزمند است ته بتواند میهاصطلاح

ک  کهر دارد در حها ونهم  معرولاً به اصطلاحهت و منههیم سرکند و ارجهعهت را ایجهد نرهید. اصطلاح

ست  فداقه س  به منههیم و ارجهع ب  م ست  پیوند م شنه شنهخت  روابج هه در جههن ه یهبد. از نظر معنه

مراته ( ههی روابج بین اصطلاحهت از جرل  اعم و اخش )سلسل حد ارائ  ویژگ نهم  غهاههً در اصطلاح

صییورت گره  در نهم  بهید بدانیم این اسییت ک  یک اصییطلاح ب اسییت. آنچ  در مورد یک اصییطلاح

                                                                                                                                          
1 Meaning triangle 
2 Ogden & Richards 

 

 مفهوم 

 نرهد ا  لاح مصداق
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نهم  و برای تنریک معنهی  آن از دیگر اصطلاحهت و رفع ابههمهت معنهی  آن ایجهد شد  است اصطلاح

 شود. تر از دیگر اصطلاحهت نشهن داد  م یه اخش صورت اعمو ب 

هه دارد و بدین جهت شیینهسیی  سییع  در بهزنرهی  معنهی  منههیم و روابج پیچید  میهن آنهسییت 

کند. هه را تعیین م ههی معنهی  و قواعد حهکم بر آنگذاریو زنجیر ههو ارزشاجزاشو عنهصیییرو ویژگ 

صطلاحبنهبراین هدف هست  س  از ا ست. هست شنه سه  و بهزنرهی  نهم  مترهیز ا صدد اکت س  در  شنه

ست ک  به پدید  شهی معهن  یک دامن  موضوع  ا شدو زیرا هدف آن  سهزی ههی جههن هست  منطهق به

ست  ست. ااهت  ه ست  ا ضوع  آن در جههن ه سهختهر دامن  مو سهن و  س  نیز مهنند منههیم ذهن  ان شنه

وزآمدسییهزیو ویرایش و کهربرد مجدد اسییت و علاو  بر دارا بودن نهم  نیهزمند گسییترشو راصییطلاح

شنهس  بهید ب  معنهشنهس  دقیقو پیچید  و غن  منهوم  بپردازد. شرن نهم و هست کهربردههی اصطلاح

 (.2013دهد )سهوسه خوب  تنهوت میهن این دو را نشهن م ب  2-2

 
 شناسینامه در مقابل هستی. ا  لاح2-2شکل 

 (2003ا و همکاران )دکونت

هه کند ک  تهکسونوم نهم  و تهکسونوم  تشریث م هه به اصطلاحشنهس هست  مقهیس دکونته ضرن 

سیم سل دارای تق سل ستند و ترهیز معنهی  کرتری ایجهد بندی  سهختهر پدر و فرزندی منههیم ه مراته  و 

هه و روابج اعم و اخش و مترادف هه علاو  بر آنو اصیییطلاحهت ونهم ک  اصیییطلاحکنند؛ در حها م 

  
 مصداق/ 

 مفاهیم من قی
 

 ا  لاح

شناسیهستی مفهوم    

 معناشناسی من قی مفاهیم

ههنمدخ  
 روابج معنهی 
 اجزاش و عنهصر معنهی 

قواعد معنهی  هه/گزار   
 

روابج معنهی و  اصطلاحهتق

 ارجهعهت اعمو اخشو وابست 

نامها  لاح  

ههمترادف  
 ارجهعهت
 اصطلاح اعم
 اصطلاح اخش
  اصطلاح وابست 
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شهن م  ست  و ارجهعهت را نیز ن سونوم واب سهت ب  تهک تری هه ترهیز معنهی  دقیقدهند و از این جهت ن

ست میهن منههیم قهئن م  س شوند. ه سیم1هه در یک مرحل  بهلاتر به ارائ  ااگوی منهوم شنه بندی و تق

شنهخت  دقیق ستوار است و روابج ریزتر  2کنند ک  بر یک نظری  منطق م تری میهن منههیم ایجهد معنه ا

رهیش م و دقیق نهی  را ن ی  م تر مع بدین ترت هد.  تهکسیییونوم د نهی  در توان  لت مع هه را اسیییر

خهو منههیم را از وا گهن جدا نرود  و از این را   طورب هه شیینهسیی هه دانسییت. هسییت شیینهسیی هسییت 

سهن از دامن  س کنند. در هست ه را بهتر منعرس م هسهختهر درک ان  ههو معهن  از طریق اطرینهن ازشنه

طریق تعیین و  انحفیییهری و دقیق تعریف شییید  و هرچنین از صیییورتب ک  هر منهوم درون دامن  این

فیل ِ  شد  نیروابج بتخفیش تن شرح داد   ب  درک این طیف معنهی  کرک  3-2 شرن اند.منههیم 

 کند.م 

 
 (2003شناسی )دکونتا و همکاران . طیف هستی3-2شکل 

شرن  طورهرهن س  به دیگر ابزارههی رد  3-3ک  در  شد و در مقهی شهن داد   شنهخت و ن بندیِ معنه

تر و به غنهی بیشییتری را هررا  به جزئیهت و مشییخفییهت معنهی  ارائ  هه دانش پیچید شیینهسیی هسییت 

 کنند.م 

 هاشناسیبندی هستیطبقه. 5-2

ست بندیسیمتق س ههی متعددی از ه سهق مواردی مهنند اهدافو کهربردههو روششنه ههی هه بر ا

صورت گرفت  ایجهدو زبهن ست  سطث بهزنرون دانش و از این د ست ک  در این بخش ب  برخ  از ههو  ا

                                                                                                                                          
1 Conceptual model 
2 Logical theory 

 نظری  دامن  موضوع 

 معانی قوی

 مدت منهوم 

 نهم اصطلاح

 تهکسونوم 

هی فرع  هکلاق

 مننفن به ویژگ 

پذیریانتقهت  کلاق فرع  از 

 دارای معهن  محدودتر

بندی فرع  ازرد   

 معانی ضعیف

 شنهس هست 
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 شود.هه بود  اشهر  م هه ک  بیشتر مورد توج  پژوهشآن

بندی اصییل  ب  انواع  هه را در قها  دو نوع طهق نهسیی شییهسییت  (1996) 1ون هیسییت و هررهران

سیم م  ست تق ضوع  ه شتر بر محوریت کهربرد و دامن  مو س کنند ک  بی سشنه ستوار ا انواع ت. هه ا

 کندقبندی م صورت زیر طهق هه ب شنهس  را بر اسهق سطث عرومیت )کل  بودن( آنهست 

  س هست سطث بهلاشنه ش شو رویدادو عرن و از ک  منههیم کل   ههی  ضهو زمهنو مهد و  مهنند ف

 این دست را توصیف کرد  و مستقن از یک مسئل  یه دامنة خهو هستند؛

  وا گهن مربوط ب  یک دامنة موضییوع  خهو )مهنند پزشییر  یه ههی دامن  ک  شیینهسیی هسییت

ههی سییطث بهلا شیینهسیی اتومهین( را از طریق تخفیییش اصییطلاحهت معرف  شیید  در هسییت 

 کنند؛وصیف م ت

  وا گهن مربوط ب  یک حوز  کهری یه فعهایت کل  )مهنند ک   2گراههی وظین شیینهسیی هسییت

 کنند؛تشخیش یه فروش( را توصیف م 

  س هست ست  ب  یک دامن  و فعهایت خهو را توصیف کرد  ههی کهربردی شنه ک  منههیم واب

 (.9-8و 1998هستند )گوارینو ای ذکر شد  شنهس ای از هر دوی هست و اغل  نوع ویژ 

 کندقبندی م هه را در س  مقوا  طهق شنهس ( هست 2000به توج  ب  نوع زبهنو سوا )

  ک  به فهرست  از انواعِ تعریف شد  و نشد  ب  زبهن طهیع  مشخش  ههی غیررسر شنهس هست

ست م  س شوند. این ه صطلاحشنه شهمن ترهم ا س  یک حوز  و دامنة خههه  شد  و شنه و 

 کند؛بندی م منههیم و روابج آن را طهق 

  یهفت  در هه برای منههیم و انواع روابج سهزمهنای از نهمک  به مجروع ههی رسر  شنهس هست

شهخ  صل  و زیر سهق انواع ا شخش م یک نظهم بر ا ست ههی آن م س شوند. این ه هه شنه

سهن  مهنند زبهن هست ست از زبهن ه معرولاًشوند و توسج مهشین پردازش م  شنهس  و  شنه
3OWL  4وDAML+OIL  شود؛برای کدگذاری آن استنهد  م 

                                                                                                                                          
1 Van Heijst & et al. 
2 Task ontologies 
3 Web Ontology Language 
4 DARPA Agent Mark-up Language + Ontology Inference Layer 
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  هه مربوط ب  یک حوز  خهو از دانش بود  و حهوی شیینهسیی این هسییت  شیینهسیی  دامن هسییت

شنهس  دامن  راهرهری برای بهزنرون منههیم خهو هه هستند. هست منههیم اصل  و روابج آن

 (. 2004است )گومز پرز در هر دامن  

هه را بر اسهق بیهن و گویهی  و رسریتِ زبهن مورد شنهس ( هست 2011هرچنین رُس  و هررهران )

بندی و بر افزاری و رسر  طهق شنهس و نرمههی اطلاعهت و زبهنشنهس / اصطلاحشنهس هست  استنهد  ب 

کهربردیو دامن و مرجع هست و عروم و شنهس  ب  محل / اسهق دامنة موضوعهت توصیف شد  در هست 

سیم م  سطث بهلا تق سطث عها /  شد  در جدوت بندیکنند ک  ب  هررا  دیگر طهق پهی /   2-3ههی ذکر 

 (. 1399قهبن مشههد  است )هرهوندی 

 شناسیبندی انواع هستی. رویکردهای مختلف در طبقه2-2جدول 

 شناسیهای هستیبندیانواع طبقه پژوهشگران

ن هیست و و

همکاران 

(1996) 

 شنهس  در دو دست  کل قبندی هست طهق 

 شهمن یههر مقوا  -2 شهمن س  مقوا  -1

 کنند  ههی بهزنرونشنهس هست  - نهم عنوان وا  ههی اصطلاحهت ب شنهس هست  -

 ههی عروم شنهس هست  - ههی پهیگه  داد عنوان طرحههی اطلاعهت ب شنهس هست  -

 ههی دامن شنهس هست  - ههی مهتن  بر مداسهزی دانششنهس  هست -

 کهربردیههیشنهس هست  - 

گوارینو 

(1998) 
 سطث بهلا  یهه شنهس هست -

 دامن   یهه شنهس هست -

  گران یوظ یهه شنهس هست -

 یکهربرد یهه شنهس هست -

  رسرریغ یهه شنهسهست  - (2000سوا )

 هی رسر هشنهس هست  -

   ههی دامن شنهس هست  -

رُسی و 

همکاران 

(2011) 

 و بر اسهق دامنة موضوعهت توصیف شد ق -2 بر اسهق زبهن مورد استنهد ق -1

 محل / کهربردی  - ههی اطلاعهت شنهس هست  -

 دامن  - شنهس زبهنشنهس / اصطلاح -

 مرجع هست  - بندیافزاری و رسر  طهق نرم -

 عروم  - 

 هی / سطث عها / سطث بهلا      پ - 
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 شناسیساختار هستی. 6-2

ههی شنهس  نیز اشهر  شدو این ابزار برای استنهد  در سیستمطور ک  در بخش تعهریف هست هرهن
شین سر بهزیهب  اطلاعهت بهید مه شد و لازم  این ویژگ و قهبلیت ر ست خوان به ست. بودن ه س  ا شنه
ست در ست  برای این منظور لازم ا س  از زبهنتعریف منههیم ه ستدلات برای شنه ههی قهبن فهم و قهبن ا

هه ههی محتلن  ایجهد شییید  اسیییت ک  در ترهم آنمهشیییین اسیییتنهد  شیییود. برای انجهم این مهمو زبهن
 شنهس  دارای اجزای زیر است قهست 

من  موضوع  ک  ک  عههرتند از گروه  از موجودات یه اشیهش در یک داق1هههه یه موجودیتکلاق
به   شیینهسیی هسییت یههلاقتوانند منههیم را بهزنرون کنند. کههی مشییهبه  هسییتند و م دارای ویژگ 

 کی و شیینهسیی فوقو کلاق در هسییت فیمتنهوتند. مطهبق تعر  اندک شگرا شیی یههزبهن یههکلاق
  است.  هیسهخت اش یقها  برا کیکلاق  شگرا ش یههمجروع  است حهت آنر  در زبهن

 تواند م ش ش کی. شود گنت  م« نرون » کیکلاقو  کی یاز اعضه کیب  هر  ق2هه یه مفهدیق نرون 
شت  بهشد  نیب  یند در صورت  ش ش کیکلاق بهشد.  نیندینرون   گرید  ب  عههرت هیکلاق تعلق دا

 آننرون   هی دیکلاق درآ کی تیب  عضییو تواند م ژ یشییروط و نیت م هیخهو  یهه ژگیداشییتن و
 .گردد کلاق

کلاق را ب   کیاز  ی ههنرون  دویآ طور ک  از اسیییرش برمو هرهن«رابط » یک ق3رابط  یه خفییییفییی 
نیز گنت   «فیی یخفیی». اغل  ب  رابط و کند وهبتو مرتهج م ریب  مقهد هی گریکلاق د کیاز  ی ههنرون 
اشهر  نرود. این روابج  has- childو  has-a ،Is-aتوان ب  شنهس  م هه در هست شود. از انواع رابط م 

 ارزی و ترادفو وااد و فرزندی و کن و جزش هستند.دهند  همدر واقع نشهن

هه هسیییتند و هه و قواعد مرتهج به آنق ک  شیییهمن اطلاعهت  در مورد موجودیت4هه و قواعدمحدودیت
 کنند.یگونگ  استنهد  از روابج را تعیین م 

شود و برای تنسیر دانش جدید هه و تعهریف استنهد  م ت یید صحت عههرت اصوتق از این عنفر برای
 کنند  است.بسیهر کرک

 شناسیمعیارهای طراحی هستی. 7-2

دهد ته شیینهسیی و طراح  آن اسییت. این مرحل  ب  مه امرهن م مرحل  مهم و پهی  برای ایجهد هسییت 

گیری کنیم. بر شنهس  تفریمسهزی هست د پیش از اجرا در مورد مسهئن و ابعهد مختلف دخین در پیه

                                                                                                                                          
1 Class or Entities 
2 Instances or Individual 
3 Properties 
4 Restrictions and rules 
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سزای  دارد. گروبر شنهس  ت ویر ب هرین اسهق نحو  پرداختن ب  این مرحل  در کینیت و خروج  هست 

شییینهسییی  ب  راهنره جهت ارزیهب  آن نیهز اسیییت. در ادام  او ( عقید  دارد برای طراح  هسیییت 1993)

گذاری دانش و شنهس  به هدف اشتراکبهید در طراح  هست دهدک  ای را ارائ  م گهن معیهرههی پن 

 هه رعهیت شودقپذیری بین برنهم کنشمیهن

هه بهید ب  خوب  معهن  اصییطهحهت را منتقن کنند. تعهریف بهید عین  شیینهسیی شیینهفیتق هسییت  .1

ههی اجترهع  یه عنوان م،هت زمهن  ک  انگیز  تعریف یک منهومو ریشیی  در موقعیتبهشییند. ب 

ههی ذکر شد  ملزومهت رایهنش  داشت  بهشدو بهید تلاش شود ک  ارائ  تعریف مستقن از بهفت

شد. وقت  یک تعریف م  شود بهید ته حد امرهن بر هرین به صوت منطق  بیهن  سهق ا تواند بر ا

سهق عرن نرود. هرچنین ته حد امرهن تعهریف ب  سیل  زبهن طهیع  صورت کهمن ارائ  و ب ا و

 د؛مستند شون

ههی منطهق و سهزگهر به شنهس  بهید منسجم بهشد ب  این معن  ک  بهید بر استنتهجانسجهمق هست  .2

شت   سهزگهر بود  و تنهقض ندا صوت بهید از نظر منطق   شد. حداقن تعهریف ا تعهریف مهتن  به

سجهم حت  بهید در مورد تعهریف غیر شند. ان شد  ب  زبهن طهیع  هم به صیف  سر  منههیم تو ر

 هیت شود؛ رع

سترش .3 ست گ شترک را پیشپذیریق طراح  ه س  بهید کهربردهه و وا گهن م بین  کند. ب  شنه

این معن  ک  امرهن تعریف اصیییطلاحهت جدید برای موارد خهو بر اسیییهق وا گهن موجود 

 ک  ب  بهزنگری تعهریف موجود نیهز بهشد؛شنهس  وجود داشت  بهشد بدون اینهست 

سیییهزی بهید در سیییطث دانش تخفییییش یهبد و از ذاریق منهومحداقن سیییوگیری در کدگ .4

شییود ک  کدگذاری در سییطث نرهدهه مسییتقن بهشیید. سییوگیری در کدگذاری زمهن  ایجهد م 

شود. این مسئل  از این گذاری یه اجرا انجهم م هه صرفهً بر مهنهی سهدگ  نشهن انتخه  بهزنرون

ههی بهزنرون هه یه سییهکت در سیییسییتمجهت اهریت دارد ک  دانش بهزنرون شیید  مررن اسیی

 دیگر اجرا شود؛

شییینهسییی  هنگهم طراح  بهید ب  حداقن تعهدات برای پشیییتیههن  از حداقن تعهداتق هسیییت  .5

گذاری دانش بسیییند  کند. ب  این معن  ک  ته حد امرهن ادعهی خود را در گسیییتر  اشیییتراک

ست  از وا ستنهد  پیو شش محدود کند یرا ک  تعهدات آن ب  ا ستگ  دارد. در هرین پو  گهن ب

راسیییته لازم اسیییت در مرحل  طراح  ب  یک نظری  یه مدت محدود شیییود و بر اسیییهق آن 

اصطلاحهت ضروری برای برقراری جریهن دانش در آن حوز  یه دامن  را ارائ  کند. بهتر است 

ست  صیف کند ته اینه ستنهد  و رای  در یک دامن  را تو س  وا گهن مورد ا انش ک  ب  دشنه
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 مورد نیهز برای حن یک مسئل  یه پهسخ ب  سفالات اختیهری در یک دامن  بپردازد.

 شناسیهای هستیطبان. 8-2

ست  س ه س  یک متن( هه را م شنه شنه شهمن وا گهنو نحو و معنه توان زبهن بهزنرهی  اطلاعهت )

ست  ست. علاو  بر اینو در ه س دان صورت م شنه ههی  برای این رو ب  زبهنگیرد و از هه ارائ  محتوا 

ههی متعددی برای زبهن شیییوند.نهمید  م  1«زبهن بهزنرهی  دانش»بهزنرهی  محتوا نیهزمندندو ک  معرولاً 

ب  نهی   رهی  دانش در و  مع ل  آنبهزن ک  از جر مد  اسییییت  کههه م وجود آ ب   و 2وان -اِت .توان 

یک و3آنتواینگوآ ههدت دانشو 5اوم و4کلاسییی ا  ت ینام.ای.و دی.8ات.ام.یو و7ات .یکو سییییه6قه  وات او

س  و زبهن هست  و قااف.دی.آر. شهر  نرود.  9شنه سترس  ب  محتوای و  و ارائ  این زبهنا هه در د

هه لازم هستند. در این بخش گذاریو تههدتو پردازش و فهم محتوا توسج رایهن منظور اشتراکفراداد  ب 

 شود.شنهس  بسند  م ههی سهخت هست پرکهربردترین زبهنب  مرور کوتهه  بر بعض  از 

شیینهسیی  بهید دارای کهر رفت  برای بهزنرون دانش در هسییت ههی ب ( زبهن2013) ب  نقن از سییهوسییه

 ههی  بهشندققهبلیت

 معقوت و فشرد  بودن؛ 

 معنهشنهس  قوی و دقیق برای بهزنرون دقیق منههیم؛ 

  ی  دانش بشر )حوز  موضوع (؛منظور بهزنرهقدرت بیهن کهف  ب 

 سهزوکهر استدلات قهبن فهمو قوی و کهرآمد و؛ 

 عظیمانش ههی د قهبلیت استنهد  برای سهخت پهیگه. 

ند هم بهنهر ی ند اچ.ت .اکنون ز مهن رهیش محتوای  11اتام.ایرس. و 10اِتام.ههی مختلن   برای ن

منظور بهزنرون توانند ب ههی  هسییتند ک  نر هه دارای کهسییت صیینحهت و  وجود دارندو امه این زبهن

ست  س ه صر فرادا شنه ستنهد  قرار گیرند. عنه سهن  ام.ای زبهن اچ.ت .هه مورد ا اِت ک  برای کهربران ان

روز  اتام.ایرس.افزارههی کهربردی معن  خهص  ندارند. ای و نرمههی رایهن قهبن فهم هستندو برای نظهم

                                                                                                                                          
1 Knowledge Representation Language 
2 KL-ONE 
3 Ontolingua 
4 Classic 
5 LOOM 
6 KIF (Knowledge Interchange Format) 
7 CycL 
8 Uniformed Markup Language 
9 OWL (Ontology Web Language) 
10 HTML (Hypertext Markup Language) 
11 XML (Extensible Markup Language)  
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گردد امه اِت تحت عنوان زبهن و  م ام.سیییرعت جهیگزین اچ.ت .شیییود و ب م  ت ب  روز بیشیییتر پذیرف

س  ست. علاو  بر اینو بری سهختهر فیزیر  مدارک و  ا شتر در ارتههط به  ههی یهریو  کل  آن بی

. بر هرین ای حرهیت کنندتنسیییرههی رایهن سییهزی معنهی  دقیق  ندارند ک  بتوانند از مدت اتام.ایرس.

هه در و  معنهی  توسییع  اسییتهنداردی برای تعریف و مههدا  شیینهسیی نیهز کهربرد هسییت هقو پیشاسیی

و  افدی.آر.ههی  مهنند زبهنشیینهسیی  اسییت . ههی بهزنرون هسییت شیینهسیی  یه ب  عههرت  زبهنهسییت 

سیوم و  جههن  اقاف.دی.آر. سر صیف  1را ک  به هررهری کن سع  یهفتند و ااگوی زبهن  تو منهبع تو

ک  به هررهری دارپه انجهم - ات اوینام.ای.دی.و  ههی دیگری یون اوینهسیییتند و در توسیییع  زبهن

 هه نهم برد. ههی  از این زبهنعنوان نرون توان ب اند م نقش داشت  -گرفت 

شیینهسیی  و  اشییهر  توان ب  زبهن هسییت یهفت  برای و  معنهی  م عنوان جدیدترین زبهن توسییع ب 

سهت د شت ک  در  سخ  2004ا سع  پیدا کرد و در طوت زمهن ن سیوم و  جههن  تو سر سج کن ههی  تو

در دسترق قرار دارد. این  2شنهس  و اکنون نسخ  دوم زبهن هست روزآمد از آن نیز ارائ  شد ک  هم

س سهزی هست هه در پیهد زبهن توان از پرکهربردترینزبهن را م  ست. زبهنشنه شد  بر مهنهی یه هه دان د 

کند و طراح  آن بر هه عرن م ایجهد و بر اسیییهق نحو آن اقاف.دی.آر. /افدی.آر.و  اتام.ایرس.

بهزنرون نحو  ارتههط اشییییهش در یک مقوا  خهو تررکز دارد. این زبهن از منطق توصیییین  و به هدف 

شیید  اسییت. هرچنین زبهن افزایش قدرت اسییتدلات و گویهی  در توصیییف محتوای و  معنهی  ایجهد 

هه و استهنداردهه دارد. یر  از مزایهی این ههو یهریو شنهس  و  سهزگهری بهلای  به دیگر زبهنهست 

سج رایهن  ب  سیرپذیری تو صیف منهعو تنهوت آن در تن سهت ب  یهریو  تو سیع زبهن ن ستر  و داین گ

(. بر 2013 ترهسییتند )سییهوسییهتر و کهمن هن غنوا گهن و نحو آن اسییت. علاو  بر اینو روابج در این زب

شرن سهق مهنهی  سیلرِیسا شرن( انواع زبهن2011) 3گیریو کهایههتین و وا شد  را در قها    ههی یهد 

سیم 4-2 سهق زبهنتق شهمن زبهنبندی کردند. بر هرین ا سنت   ستدلاا  مرته  ههی  ههی مهتن  بر منطق ا

 4لاجیک -اف وآنتواینگوآههی مهتن  بر یهریو  مهنند زبهن وات .سهیکاوت مهنند قها  تههدت دانش و 

س .ام. و صین و زبهن5اتاُ. ستند. گرو  دوم زبهنو دیگر زبهن اوممهنند  6ههی مهتن  بر منطق تو ههی هه ه

هه اشهر  ترین آنعنوان مهمشنهس  و و ب توان ب  زبهن هست مهتن  بر استهنداردههی و  هستند ک  م 

 (.1399رهوندی داشت )ه

                                                                                                                                          
1 W3C (World Wide Consortium) 
2 OWL2 
3 Kalibatiene & Vasilecas 
4 F-Logic (frame Logic) 
5 OCML (Operational Conceptual Modeling Language) 
6 DL (Description logic) 
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 شناسیهای هستی. طبان4-2شکل 

س  زبهن ست مقهی س  شههی بهزنرون ه شهننه هه و هه در امرهنهتو توانهی دهند  تنوع و تنهوت آنن

هه مراحن رشد اوای  خود ههست. در این میهن بهید توج  داشت ک  این زبهنخفوصهً سطث گویهی  آن

 حهت تحوت هستند. گذارند و دائرهً در را پشت سر م 

 شناسیهای باطنمایی هستانطبان .9-2

هه مهتن  اند. این زبهنمیلادی پیشنههد شد  90هه در ده  شنهس ههی بهزنرهی  هست بسیهری از زبهن

تهً منط رد ه  اوت بود ق بر هوش مفییینوع  و ع بهنمرت ب  خلق ز نتو منجر  یدایش اینتر ند. پ ههی ا

منظور کدگذاری و بهزنرون ب . 1(2004 هررهرانپرز و -)گومزشییینهسییی  بر پهی  و  شییید هسیییت 

اِت. و دبلیو.شیینهسیی  مهنند اّ.ههی خهو بهزنرون هسییت هه در و و لازم اسییت از زبهنشیینهسیی هسییت 

شود. هم اِف.دی.آر. ستنهد   و غیر  برای  3اِت.و ایرس. اِم.2اِم. اِت.ت .ههی مختلن  مهنند اِچ.اکنون زبهنا

هه را برای بهزنرون ههی  دارند ک  آنهه کهسیییت ش محتوای صییینحهت و  وجود دارد. این زبهننرهی

ست  صر فراداد ه ست. عنه س  کرد  ا س  نهمنه سهن  قهبن اِم.ت .ای زبهنِ اِچ.شنه اِت. ک  برای کهربران ان

اِت. هم ک  اِم.ند. ایرس.افزارههی کهربردی معنهی خهص  ندارای و نرمههی رایهن فهم هستندو برای نظهم

شودو بیشتر در ارتههط به سهختهر فیزیر  مدارک و  اِت. م اِم.ت .سرعت رشد کرد  و جهیگزین اِچ.ب 

سییهزی معنهی  دقیق  ندارند ک  بتوانند از تنسیییرههی اِت. مدتاِم.ههی ایرس.ینین بریسیی اسییت. هم

 .طور کهمن حرهیت کنندای ب رایهن 

 هه ب  شرح زیر بهشدقهه بهید دارای ویژگ سهزی نظهممنظور کهرای  در مدتشنهس  ب زبهن هست 

                                                                                                                                          
1 Gómez-Pérez, Fernandez-Lopez and Corcho 2004 
2 HTML (Hypertext Markup Language) 
3 XML (Extensible Markup Language) 

زبهن ههی 
هست  شنهس 

زبهن ههی سنت 

مهتن  بریهریو 
مهتن  بر منطق 
مرته  اوت و 
استدلاا 

مهتن  بر منطق 
توصین 

دیگر زبهن هه

زبهن ههی مهتن  بر 
استهنداردههی و 

زبهن هست  شنهس   
OWL  و
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 سهختهر نحوی منطق  و فشرد ؛ 

 شد  را داشت  بهشد؛سهختهر معنهی  ک  امرهن بیهن دقیق حوز  بهزنرون 

 قهبلیت بیهن کهف  برای بهزنرهی  دانش؛ 

  فهم و مفور؛سهزوکهر استدلاا  قدرترندو قهبن 

 بنیهن.ی عظیم دانشای قهبلیت کهربردی در ایجهد سهختهرههدار 

ست  سج زبهن ه صورت  ارائ  دهد ک  قهبن خواندن تو س  هرچنین بهید معهن  و منههیم را ب   شنه

هه را تنهه بهید قهبلیت تعیین و تفییریث وا گهن را داشییت  بهشییدو بلر  بهید آنمهشییین بهشیید. ب  عههرت و ن 

کهرگیری در فرایندههی استنتهج خودکهر را پیدا رسر  توصیف کندو ک  امرهن ب صورت ای ب گون ب 

 (.2006و دیگران  1پوایدو-کنند )گوتیرز

 شودقهه اشهر  م شنهس ههی بهزنرون هست در ادام  ب  برخ  از زبهن

نش(آی.. کیِ.2-9-1 بادل دا ت لب  قا گوا :2اِف. ) ن ی ا تو ن پرو   آ ط   ین زبییهن در  کیی  یییک  3ا

ستخراج هست شنهس ت هس شتراک  برای ا ههی متنهوت استو خلق سهزیههی  به رسر شنهس سهز ا

بهشیید ک  برای توصیییف دانش و تههدت دانش اِف.و یک زبهن مهتن  بر منطق مرته  اوت م آی.شیید. کِ .

انهی  طراح  سیییهزی و خومنظور افزایش قهبلیت پیهد رود. این زبهن ب کهر م ههی مختلف ب میهن نظهم

شیهش و روابج میهن آن بهشد. هه م شد  است. مهنهی منههیم در این زبهنو مفورسهختن جههن در قها  ا

ههی ت ییدکنند  اِشیییرهت عرد  این زبهنو رسیییه بودن بهلای آن اسیییت ک  منجر ب  ابههم در ایجهد نظهم

ههی دارای محدودیت ی  ک  از زبهنههوجود آمد  به این زبهن در مقهیسییی  به نظهمههی ب شیییود. نظهمم 

 (.2011و واسیلرهق  کنندو کهرای  کرتری دارند )کهایههتینبیشتری استنهد  م 

وجود آمدو مهتن  بر میلادی در دانشییگه  اسییتننورد ب  1992این زبهن ک  در سییهت  . آنتولینگوا:2-9-2

ههو از هر  رسهتر است. آنتواینگوا یک شنهس ههی بهزنرون هست بهشد و در میهن زبهناِف. م آی.کِ .

ست بندیمحیجِ طهق  ستنهد  از ه شتراک  برای مرورو ایجهدو ویرایشو ترییر و ا س شدة ا هه فراهم شنه

سه کند )ترکی  م  مرته  اوت منطق ههیگزار  به را قها  ههیپهرادایمکند. این زبهن م  سهو ب  نقن از 

2013.) 

در دانشییگه   4میلادی در مفسییسیی  علوم اطلاعهت  1986در سییهت  ی  دانش اومنظهم بهزنره. لوم: 2-9-3

                                                                                                                                          
1 Gutierrez-Pulido 
2 KIF (Knowledge Interchange Format) 
3 Ontolingua Project 
4 ISI (Information Sciences Institute) 
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ب  یهی جنوب   ق کهاینرن مد. اومو طه بهزنرون وجود آ یت  قهبل جهد کرد  و  نههیم را ای کهر م ندی خود ب

و توابعو اصوت موضوع  و قواعد سهخت را دارد. این زبهنو 1بندی منههیمو روابج یندگهن منههیمو طهق 

ههی کهربردی ههی تخفف  و سهیر برنهم نویس  سطث بهلا و محیط  برای سهخت نظهمبرنهم  یک زبهن

ست و برای مدت شیهش و روابج از زبهن توصین  و برای تخفیش محدودیتا هه برای منههیم و سهزی ا

تعداد  و اوم تنهه زبهن  اسیییت ک ههکند. در مقهیسییی  به سیییهیر زبهنروابجو از زبهن ت کیدی اسیییتنهد  م 

 (.2012 2دهد )ا ههی دانش را تحت پوشش قرار م ههی بیشتری در حوز ویژگ 

میلادی در مفسس   1993این زبهن در سهت  :3ساطی مفهومی عملیاتی(الِ. )طبان مدلامِ.سی.. اُ.2-9-4

سهن  شگه  اُپن 4ههی دانشر ست  5دان سع  ه س برای ایجهد و تو ود در ههی موجههی اجرای  و مدتشنه

ههی  را بهشد ک  مرهنیسماِت. یک زبهن مهتن  بر سهختهر م اِم.س .اُ.وجود آمد. ههی حن مس ا  ب روش

هه هه و نرون (و کلاق7روو زنجیر  پیشِ  6روبرای بیهن مواردی مهنند روابجو توابعو قواعد )زنجیر  پسِ 

ته  اوت پشییتیههن  کرد  و ب  کهربر قدرت مترهیزکردن اِت.و از تعهریف منطق مراِم.سیی .کند. اُ.فراهم م 

 .دهدتعهریف کهربردی از تعهریف غیرکهربردی را م 

ساختار(-. اِف2-9-5 وجود آارهن ب  9میلادی در دانشگه  کهراسروح  1995در سهت : 8لاجیک )من ق 

صییل ِ مشییتق از زبهن پذیری و توانهی  بهزنرهی  مسییتقیم منههیم اآمد. مزیت اصییل  این زبهنو گسییترش

ش شبرنهم  س   صل  این زبهنو تلنیق مدتو زبهن 10گرانوی ستند. هدف ا سهختهر ه سهزی ههی مهتن  بر 

ههی حوز و توارث و اصوت موضوع ( ههو محدودیتههو ویژگ شنهس  )کلاقمنهوم  اجزای هستهن

هه به ههو ویژگ کلاق آوردنِلاجیک به فراهم-بهشیید. اِفدر قها  یک یهریو  منطق  منسییجم م 

ههو و اصییوت هه و توارث ویژگ ای از زیرکلاقمرات  به مجروع توضیییحهت دامن  و حوز و سییلسییل 

 کند.پذیر م شنهس  را امرهنههی هست موضوع و توصیف روابج میهن اجزا و نرون 

ن واسیییط  برای تههدت یک زبه :11الِ.(امِ.شتتناستتی مبتنی بر ایکس.الِ. )طبان هستتتیاُ.. ایکس.2-9-6

اِت. و معهن ِ آن اِم.بهشیید. ترکی  آن مهتن  بر ایرس.شیینهسیی  در میهن اعضییهی حوز  م تعهریف هسییت 

                                                                                                                                          
1 N-ary Relations 
2 Li 
3 OCML (Operational Conceptual Modeling Language) 
4 KMI (Knowledge Media Institute) 
5 Open University 
6 Backward Chaining 
7 Forward Chaining 
8 F-Logic (frame Logic) 
9 Karlsruhe University 
10 Object Oriented Programming Language 
11 XOL (XML-based Ontology Language) 
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ههی عنوان زبهن  برای تههدت مدتمیلادی ب  1999این زبهن در سییهت  .بهشییدم  1سیی .ب .کِ .مهتن  بر اُ.

ههی اِت.و یک زبهن به محدودیتاُ.شیید. ایرس.اطلاعهت  رسییر  در حوز  اننورمهتیک زیسییت  پیشیینههد 

دهد و هیچ بندی منههیم و روابج دودوی  را تحت پوشییش قرار م بسیییهر اسییت ک  فقج منههیمو طهق 

 .نظهم استنتهج  ب  آن اضهف  نشد  است

اتِ. اِم.ت .ز ِاچ.ای اعنوان افزون این زبهن ابتدا ب : 2الِ. ساده(امِ.تی.شناسی اِچ.. شو )توسعه هستی2-9-7

میلادی  1996اِت. و یه سهیر مدارک و  در سهت اِم.ت .خوان در ِاچ.به هدف ادغهم دانش معنهی  مهشین

آوری اطلاعهت پذیرسهختن جرعتوسع  پیدا کرد. هدف از پیدایش این زبهنو امرهن 3در دانشگه  مریلند

بهشیید. کهرههی جسییتجو و گردآوری دانش م ومعنهدار در مورد صیینحهت و مدارک و و بههودِ سییهز

بندی شیینهسیی  ک  رد تعریف یک هسییت  -شییودق اافدسییتیهب  ب  این اهداف ط  دو مرحل  عرل  م 

نویسییی  حهشیییی  -هه را توصییییف کند.  معتهری از اشییییه را تشیییریث کرد  و روابج معتهر میهن آن

اتِ. اِم.ت .تواند از ترکی  ِاچ.صنحهت. شو م اِت. برای توصیف خودشهن و یه سهیر اِم.ت .صنحهت ِاچ.

ههو روابج یندگهن و بندی آناتِ. اسیییتنهد  کند. این زبهن قهدر ب  بهزنرهی  منههیمو طهق اِم.و یه ایرس.

 بهشد.هه و قواعد استنتهج  م نرون 

ستهندا اِس.:اِف.دی.و آر. اِف. )چارچوب تو یف متن(دی.. آر.8-9-2 رد برای تههدت داد  یک مدت ا

)ویژگ ( و یک  5)منهع(و یک گزار  4وسیل  جرلات  ک  شهمن یک فهعناِف.و ب دی.در و  است. آر.

شدو بهزنرهی  م ک  م  6منعوت شینتواند داد  یه مقدار به اِف.و مهتن  بر دی.خوانِ آر.شود. بهزنرهی  مه

ک  منهسیی  هسییتند  rdf:Descriptionو  rdf:RDFآنو اِم. اتِ. اسییت. برخ  از عنهصییر ترکی  ایرس.

هه کهف  نیستند. هرین کهست  موج  پیدایش شنهس بهزنرهی  فراداد  هستند وا  برای بهزنرهی  هست 

هه هه و کلاقشیید. این زبهنو زبهن  برای توصیییف وا گهن به اسییتنهد  از ویژگ  7اِف.دی.وار  آر.طرح

شد. طرحم  هه شد  را فراهم کرد  و ب  کلاقد محدودی اجزاش از قهن تعریفوار  آر.دی.اِف. تعدابه

کهر وار  آر.دی.اِف.و به هم ب دهد. آر. دی. اِف. و طرحشییدن م ههی جدید امرهن توصیییفو ویژگ 

ت  م  نهمگرف به  نهخت  م اِف.دی.آر. شیییوند و  ای از اجزاش برای شیییوند. این زبهنو مجروع اقِ. شییی

 کند.کند و از سهختهر منطق  پشتیههن  نر ههی سهد  فراهم م شنهس سهزی هستهنمدت

                                                                                                                                          
1 OKBC (Open Knowledge Base Connectivity) 
2 SHOE (Simple HTML Ontology Extension) 
3 University of Maryland 
4 Subject 
5 Predicate 
6 Object 
7 RDF-Schema 
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ستان2-9-9 ستنتاجی ه سی(. ایُل )لایه ا سر از آن :1شنا سهزی لازم برای جه ک  آر. دی. اِف. فهقد ر

و برای بیهن شییهر  معنهی ِ منهبع  2کهرههی اسییتنتهج  بودو اُین در ط  پرو   آنتونها وپشییتیههن  از سییهز

کهر استنتهج  بر پهی  منطق توصین  بنه شد  است. اُینو منطق توصین  وجهد شد. شهر  معنهی  و سهزای

ههی و  سییهزی( و زبهنههی مهتن  بر سییهختهر )برای مدت)معهن  رسییر  و پشییتیههن  اسییتنتهج (و نظهم

شنهس  سع  یک زبهن هست منظور توگیرد. این زبهنو ب آر.دی.اِف.( را دربرم  )مهتن  بر ایرس.اِم.اِت. و

شتیههن ِ منطق ِ پیچید  برای و  ضث و پ شهر  معنهی  وا شدو ب  ک  دارای  ست به س  وجود آمد. ه شنه

سطث م  س   شدق اافاُین دارای  س  )اطلاعهت در مورد هست محرن هست  -به س (و تعریف شنه شنه

پرز و هررهران –گومز هه( )ون سطث اشیهش )نر -شنهس (و جشنهس  )تعهریف اصطلاحهت هست هستهن

2004.) 

شانهامِ.اِی.. دی.2-9-10 س ه دارپا(الِ. )طبان ن سع  اُینو آ انس پرو  هم: 3گذاری وا ههی زمهن به تو

ت  دفهع  قهت  پیشیییرف به گسیییترش آر.4تحقی نهی  بیشیییترو زبهن دی.و  قهبلیت خوا اِف از طریق افزودن 

افزاری ههی نرمد. هدف از ایجهد این زبهنو سیییهوات تعهمن میهن واسیییط دااِت. را توسیییع  م اِم.اِی.دی.

ههی هر دو اِت. بسیهری از خفوصیهت اُین را ب  ارث برد  استو ویژگ اِم.اِی.جه ک  دی.بهشد. از آنم 

 زبهن یرسهن هستند.

بهشییید و برای ت. و اُین م اِاِم.اِی.این زبهن حهصییین ترکی  دی.: 5الِ. پلاس اُیلامِ.اِی.. دی.2-9-11

اِت. پلاق اُین به افزودن خفییوصیییت انسییجهمِ منطقِ اِم.اِی.اسییتنهد  در و  طراح  شیید  اسییت. دی.

گرا بود  و به اسیتنهد  از شوجود آمد  اسیت. رویرردِ آن شی اِف ب دی.آر. اِت. واِم.توصیین  ب  ایرس.

کهرِ بهزنرون صریث خدمهتو فرایندهه واین زبهنو سهز کند.ههو سهختهر را توصیف م هه و ویژگ کلاق

اِت. پلاق اُین از بسیهری اِم.اِی.(. دی.2011و واسیلرهق  کند )کهایههتینههی تجهری را فراهم م و مدت

اِف دارای دی.جههت ب  اُین شهههت دارد وا  بیشتر به آر.دی.اِف سهزگهر است. اگری  سهزگهری به آر.

یهی  از  ختمزا جدد از زیرسییییه نهد  م ین اسیییت قهت دی.ههی موجود مهتن  بر آر.قه یت انت قهبل اِف و 

ست  س ه شدو امّه به توج  ب  این ک  آر.ههی مهتن  بر این زبهن م شنه اتِ. اِم.اِف بر خلاف ایرس.دی.به

 برای تفریث دقیق سهختهر نحوی طراح  نشد  استو استنهد  از آن کر  دشوار است.

گستر در سهت این زبهن ب  پیشنههد کنسرسیوم و  جههنشناسی وب(: الِ. )طبان هستیدبلیو.. اُ.12-9-2

ست ب  2001 ستهندارد جهری برای کدگذاریِ ه س عنوان ا ست.شنه شد  ا صن دبلیو.اُ. هه تعیین  اِت.و حه

                                                                                                                                          
1 OIL (Ontology Inference Layer) 
2 On-To-Knowledge 
3 DAML (DARPA Agenet Markup Language) 
4 DARPA (Defence Advanced Research Project Agency) 
5 DAML+OIL 
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بود  و برای بهزنرون دانش  بهشییید. این زبهنو زبهن و  معنهی اِت. پلاق اُین م اِم.اِی.بهزنگری در دی.

شیهشو گرو  شیهش و روابج میهن آنغن  و پیچید  در مورد ا ست. اُ.ههی ا شد  ا اِت.و یک دبلیو.هه طراح  

منظور توانند از آن ب ههی کهمپیوتری م زبهنِ محهسیییههت  مهتن  بر منطق اسیییت و ب  هرین داین برنهم 

ههی ب  دانش صییریث اسییتنهد  کنند. این زبهنو قهبلیت افزایش یرپهریگ  دانش یه تهدین دانش ضییرن 

متعددی برای بیهن معنه و منهوم و نیز بهزنرهی  محتوای قهبن تنسیر توسج مهشین بر روی و  را دارد و 

جهی بهزنرهی ِ صیییرف اطلاعهت برای کهربرانو ههی کهربردی ک  ب کهرگیری توسیییج برنهم برای ب 

ست )نیهزمند تحلین محتوای در و   شد  ا ستندو طراح   سه ه سهو سهت ب  2013ب  نقن از  (. این زبهن ن

داین قهبلیت نرهیش اِف. امرهنهت بیشیییتری برای بیهن منههیم و معهن  دارد و ب دی.اِت. و آر.اِم.ایرس.

 هه است.هه در و و برتر از سهیر زبهنپذیرِ رایهن کنشمحتوای میهن

سهخداین پیچیدگ ب  شد  دبلیو.تهر اُ.ههی  ک  در  شهخ  برای آن طراح   س  زیر اِت. وجود داردو 

 (ق5-2است )شرن 

ههی آن محدودیت مرات  طهقهت  و ویژگ بهشد ک  از سلسل م  1الِ. لایتدبلیو..اُزیرشهخ  اوتو 

کییهرگیری )برای کرتری دارنیید. مزیییت این امرو سیییهواییت درک )برای کییهربران( و سیییهواییت بیی 

بهشیید. ایرادی ک  بر این نسییخ  وارد اسییتو قهبلیت بیهن و بهزنرهی  محدود آن ابزار( م  توایدکنندگهن

 است.

هررا  ترهم اِت. ب  دبلیو.بهشد. این نسخ  سهختهر کهمن زبهن اُ.م  2الِ.دی.الِ.دبلیو.اُ.زیرشهخ  دومو 

یژگ  هم بهشیید.( را زمهن یک شییخش یه وتواند همهه مهنند تنریک نوع )یک کلاق نر محدودیت

شود و به منطق توصین  مطهبقت دارد. مزیت این نسخ و قهبلیت پشتیههن  از استدلات است. در شهمن م 

 این نسخ  سهزگهری کهمن به آر.دی.اِف. احهظ نشد  است.

اسییت و بدون  اِت.دبلیو.ترین نسییخ  اُ.بهشیید. این نسییخ  کهمنم  3فولالِ.دبلیو.اُ.زیرشییهخ  سییومو 

کند. این اِف. پشتیههن  م دی.آر. گون  تضرین محهسههت  از بیشترین میزان رسهی  و آزادی نحویِیچه

 اف. سهزگهری کهمن دارد.دی.نسخ  از احهظ نحوی و هم از احهظ معنهی  به آر.

                                                                                                                                          
1 OWL Lite 
2 OWL DL 
3 OWL Full 
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 (2011 و واسیلکاس )کالیباتین .اِلدبیلو.های اُ.. طیرشاخه5-2شکل 

 شناسیهستیهای . مقایسه طبان10-2

جدوت  هههت3-2در  یدن شییی ب  تفیییویر کشییی هدف  به  نهوتو  بهنههی رای هه و ت ههی ترین ز

سلوت علامت شنهس و ب  مقهیس  آنهست  شتیههن ِ زبهن از  ✓هه پرداخت  شد  است. برای هر  نرهیهنگر پ

اطلاعهت  گر عدم پشییتیههن  از عنفییر موردنظر اسییت. به توج  ب نرهیهن ×عنفییر موردنظر و علامت 

سنت  هست هه میهن زبهنجدوتو وجود برخ  تنهوت شهن شنهس  و زبهنههی  گذاری آن مشخش ههی ن

کنند. زبهن وزن را بهزنرهی  م وزن و سهکههی سنگینشنهس هه هست شود. هرچنینو برخ  از آنم 

ک  بهشد حهت آنم و سهیر اجزا  توابعوزنو بهزنرون  از اصوت موضوع  رسر و شنهس  سنگینهست 

کند. اجزای هه را بهزنرهی  م بندی منههیم و روابج آنوزنو منههیمو طهق شیینهسیی  سییهکزبهن هسییت 

سییهزی شییوند. اِت. مدتاِم.سیی .ههی سیینت  مهنند آنتواینگواو اوم و اُ.توانند توسییج زبهنبهزنرون دانش م 

ف.اقِ. و شوو قهبلیت بهزنرهی  منههیم و توصیف شنهس و ب  است،نهی آر.دی.اِههی هست بسیهری از زبهن

هه هه را دارند. در حقیقت اصوت موضوع  تضهدو اجترهع و افتراق توسج بسیهری از زبهنههی آنویژگ 

اند. رابط  دوتهی  بین منههیم در فراهم شیید  اِت.دبلیو.و اُینو دی.اِی.اِم.اِت. پلاق اُین و اُ.مهنند آنتواینگوا

لاجیکو -س .و افب .کِ .مراته  در اُ.ک  روابج معنهی  سلسل شوند در حها هه بهزنرهی  م نترهم زبه

ند. اُ.اُ.شیییو و ایرس. رهی  نیسیییت بهزن بن  قه قهبلیت توصییییف کلاق محدودیت را دارد. دبلیو.اِت.  اِت. 

 کلاقو توصیف ههی مقدار برای یک ویژگ  خهوِتوانند بر مهنهی محدودیتنهم م  ههی بدونکلاق

  (.2013شوند )سهوسه 



  34 نامه علوم زیستی ایرانداکشناسی از اصطلاحایجاد هستی 

 

 هاشناسیهای باطنمایی هستان. مقایسه طبان3-2جدول 

 روابط معنایی ا ول موضوعی نمونه  فت مفهوم ا ر

 هاطبان
ف
تعری

 

نام
ف 
تعری

 

نام
ع پایه 

نو
ی نمونه 

ویژگ
 

نام
 

ی
نمونه مفهوم

 

راب ه
ع 
جتما

ا
 

ق
افترا

 

ضاد
ت

ش 
پوش

ی 
دودوی

دگانه 
چن

ی اط 
نوع

 

سلسله
م

ی
راتب

 

 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ کِی.آی.اِف.

 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ آنتولینگوا

 ✓ ✓ ✓ ✓ × ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ لوم

 × × × ✓ × × × × × ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ اُ.کِی.بی.سی.

 ✓ × ✓ ✓ × ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ اُ.سی.اِم.اِل.

 × × × ✓ × × × × ✓ × ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ لاجیک-اف

 × × ✓ ✓ ✓ × × × ✓ × ✓ ✓ ✓ ✓ × ✓ ✓ شو

 × × × ✓ × ✓ × × ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ایکس.اُ.اِل.

 ✓ × × ✓ ✓ ✓ × × ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ × × ✓ ✓ آر.دی.اِف.اِس

 ✓ × × ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ × ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ اُیل

 دی.اِی.اِم.اِل. 

 پلاس اُیل
✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ × ✓ × × ✓ 

 ✓ × × ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ اُ.دبلیو.اِل.

ههی معرف  شیید  امرهن هه تنهه اجزای  هسییتند ک  در ترهم زبهنموضییوع و روابج دوتهی  و نرون 

نهوت ند. برخ  ت رهی  دار بهنبهزن رهی  اصیییوت موضیییوع  منهوم  وجود دارد. هه در ز بهزن هه برای 

اتِ. رسییهتر هسییتند و امرهن ایجهد دبلیو.اِت.و اوینو دی.اِی.اِم.اِت. پلاق اُین و اُ..اِمسیی .آنتواینگواو اومو اُ.

 کنند.ههی یک منهوم را فراهم م ههی جهمع و متضهدِ زیرکلاقتجزی 

مهبق  زبهن یهری وجود دارد. در  ن  اخت ههو این در آنتواینگوا و شیییوو امرهن ایجهد روابج یندگه

 هه ب  روابج دوتهی  قهبن بهزنرهی  هستند. روابج از طریق تجزیة آن

ب  سیییهدگ  در آنتواینگواو اومو اُ. ین و اُ.ت.اِاِم.اِی.اِت.و اوینو دی.اِم.سییی .توابعو  اتِ. دبلیو.پلاق اُ

لاجیک تنهه از طریق تعریف یک رابط  و یک اصن موضوع  اضهف و -شوند وا  در اِفتوصیف م 

 کندو امرهن پیدایش دارد. واند داشت  بهشد را محدود م تک  تعداد مقهدیری ک  م 

ست  سر و قدرترندترین ابزار بهزنرون دانش در ه ضوع  ر صوت مو س ا ستند و معرولاَ شنه هه ه

سهیر ابزار ابتدای  زبهن را کهر م ههی  از دانش ب برای بهزنرهی  قسرت روند ک  امرهن بهزنرهی  توسج 
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 لاجیک قهبن توصیف هستند.-  در آنتواینگواو اومو اُ.س .اِم.اتِ. و افندارند. اصوت موضوع  رسر

و قواعدو فقج در اوم و اُ.سییی .اِم.اِت. قهبن توصییییف هسیییتند و فرایندهه فقج در انتواینگواو اوم و

 شوند.اتِ. توصیف م اِم.س .اُ.

رین داین برای انتخه  شیینهسیی و مزایه و معهیه  دارند و ب  هههی هسییت در نههیتو هر یک از زبهن

جه ک  زبهن شییینهسییی  مورد توج  قرار داد  شیییود. از آنزبهن منهسییی  بهید هدف و کهربرد هسیییت 

سهق نظهمهست  س  پهی  و ا شد  ن ههی دانش مهتن  بر هست شنه تنهه بهید شنهس  هستندو زبهن انتخه  

سهختهقهبلیت بهلای  برای بیهن و ب  شدو بلر   شت  به شگرهه و ر آن بهید برای رایهن کهرگیری دا ههو پرداز

 (. 1400ههی کهربردی قهبن فهم بهشد )تراب  برنهم 

 شناسیابزارهای ساخت هستی. 11-2

ههی  برای اجرا دارند ک  از مراحن هه نیهز ب  محیجهه برای ایجهد علاو  بر زبهنشییینهسییی هسیییت 

سهخت آن شتیههن  کند و اجهز  ویرایشو روزآمختلف  ستنهد  پهیدار و مجدد از آنهه پ سهزی و ا هه مد

بر اسییت هه پیچید  و زمهنشیینهسیی ( سییهخت هسییت 2004)پرز و هررهران -گومزرا بدهد. از دیدگه  

سهزی آن نیهز شنهس و برای پیهد ههی هست ههی بهلادر زبهنبنهبراین طراحهن و سهزندگهن حت  به مههرت

وجود آمد ک  در شیینهسیی  ب میلادی اواین محیج طراح  هسییت  1990ب  ابزارههی  دارند. در میهن  ده  

ست واقع رابج کهربری را برای انجهم فعهایت صل  فرایند ایجهد ه س  از جرل  منهومههی ا سهزیو شنه

ستندسهزی فراهم م  سهخت ههی هست نرود. مهنند زبهناجراو کنترت یرپهریگ  و م شنهس و ابزارههی 

سع  و ستند. آنهن ابزارههی ب  آن هم در حهت تو شدن ه ست تررین  سهخت ه س  را ب  کهر رفت  در  شنه

 ههی زیر تقسیم کردندق گرو 

  ست سع  ه ست ابزارههی تو سهخت یک ه شهمن ابزارههی  ک  برای  س ق  س  از پهی  شنه شنه

بین  1روند. این ابزارههی علاو  بر قهبلیت ویرایش و تورقو از مسییتندسییهزی و انتقهتکهر م ب 

 کنند؛ههی گرافیر  مختلف پشتیههن  م هه و نسخ ههو قها زبهن

  ههی هه و فنهوریشنهس شنهس ق این ابزارهه برای ارزیهب  محتوای هست ابزارههی ارزیهب  هست

مرتهج به آن کهربرد دارند. این ابزارهه برای کههش مشیییرلات در هنگهم ادغهم و اسیییتنهد  از 

 شوند؛ههی اطلاعهت  استنهد  م هه در سیستمههی وابست  ب  آنوریهه و و فنهشنهس هست 

                                                                                                                                          
1 Export/ Import 
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  شنهس ق ابزارههی  هستند ک  برای حن مسهئن مربوط ب  ادغهم و ابزارههی ادغهم و تنظیم هست

 شوند؛کهر گرفت  م ههی مختلف در یک دامن  ب شنهس سهزی هست یرپهری 

  توانند مفیییهدیق مربوط ب  منههیم و ه کهربران م گذاریق از طریق این ابزارهابزارههی نشیییهن

اضییهف  و خودکهر یه خودکهر در صیینحهت و  صییورت نیر شیینهسیی  ب روابج را ب  هسییت 

 اند؛نگهداری کنند. این ابزارهه غهاههً در بستر و  معنهی  ظههر شد 

 ست ابزارههی پرق ستنتهج ه س وجو و موتورههی ا وجو و هم پرقههق این ابزارهه اجهز  انجشنه

دهند. این ابزارهه معرولاً ته حد زیهدی هه را انجهم م را ب  سهدگ  داد  و استدلات مربوط ب  آن

 شنهس  بستگ  دارند؛کهر رفت  در هست ب  زبهن ب 

  خودکهر صییورت خودکهر یه نیر توانند ب شیینهسیی ق این ابزارهه م ابزارههی یهدگیری هسییت

ست  س ه سیل  فنون ههی داد  ب سهختهریهفت  و پهیگه ون طهیع  مهنند منهبع نیر هه را از متشنه و

 تحلین زبهن و یهدگیری مهشین استخراج کنند. 

شد  م  سِروراز جرل  ابزارههی ذکر  سهروق1توان ب  آنتواو ی  و 4دیو اوین ای3و و  آنتو2و آنتو

هه و کهربردههی  یک دارای ویژگ اشیییهر  نرود ک  هر  8و گیت 7و و  پروتژ 6و پروتژ 5کرپ تواز

ستند ک  ب  فنهوری ستنهد  در آنهه و زبهنه سه )ههی مورد ا سهو ست.  ست  ا س  2013هه واب ضرن مقهی  )

ستنهد و پروتژو  و و  سهوات ا شد  عقید  دارد از منظر  آنتو نرهیش گرافیر  برای ارائ  ابزارههی یهد 

کند. هرچنین اغل  این ابزارهه مهتن  بر منطق مرته  اوت تر م نهه را آسههه دارند ک  استنهد  از آنداد 

قهبلیت پرق ند آنتوسیییهروق و و  آنتو از احهظ وا گهن   ند. ابزارههی  مهن ندارند در وهسیییت جو را 

ست. پروتژ  هرچنین ویژگ حها  ههی  دارد ک  موج  برتری و ک  پروتژ  این امرهن را فراهم کرد  ا

توان ب  امرهن نرهیش هه م در مقهیس  به دیگر ابزارهه شد  است. از جرل  این ویژگ استنهد  بیشتر آن 

ستنهد  از آن ههو بخشکلاق شهر  کرد. هرچنین رابج کهربری گرافیر  پروتژ  ا صوت ا ههو روابج و ا

ست. از دیگر ویژگ  سهن نرود  ا ست ک  بر هرا آ شتیههن  این ابزار از یندین زبهن ا رین ههی پروتژ  پ
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2 OntoSaurus 
3 WebOnto 
4 OilEd 
5 Camp tools 
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7 Web Protege 
8 GATE 
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 2و کلیپس 1لاجیکو جهوا -ههی  در قها  آر.دی.اف. اقو ایرس.ام.اتو افتواند خروج اسیییهق م 

ارائ  کند. این ابزار هرچنین رایگهنو مسییتقنو منهع بهز و خوش سییهختهر اسییت و موتور اسییتدلاا  قوی 

ستنتهج و تنسیر پرسش و کهربردی است ههی قهبن گسترش آن قوی هه دارد. علاو  براینو افزون برای ا

 .کند شنهس  را فراهم م ت ک  قهبلیت جستجوی آسهن در هس

 شناسیرویکردهای طراحی هستی. 12-2

بندی و توسعة منههیم است ک  در ههی مقوا شنهس و مرتهج به روشمسئل  دیگر در سهخت هست 

ب  م   ت  م آن ادا سییییهزی مدت ( سیییی  رویررد برای1996) 3اد و گرونیگرسیییروشیییود. آهه پرداخ

 اندقهه ب  بحا گذاشت شنهس هست 

 ترین منههیم دامن  آغهز شد  و در ک  در آن فرایند توسع  به تعریف کل  4رویررد بهلا ب  پهیین

کند. این رویررد منجر ب  کنترت بهتر سیییطوح تر شیییدن منههیم ادام  پیدا م ادام  به خهو

تواند بهعا انتخه  و ه منههیم کل  م شییود. در هر صییورت شییروع بپرداختن ب  جزئیهت م 

ههی سییطث بهلا شییود. این رویررد نشیی ت گرفت  از نظم طهیع  مقولات اِعرهت اختیهری مقوا 

تواند ههی مهتن  بر آن وجود دارد ک  ب  نوبة خود م نیسیییت بنهبراین خطر پهیداری پهیین مدت

ت کید بر مقولات عهم و کل   ههی مجدد شیییود. هرچنینکهری و انجهم تلاشمنجر ب  دوبهر 

تواند بهعا اسییتدلات متنهوت و از دسییت دادن ویژگ  توارث مشییترک در شییهرة پیچید  م 

 منههیم مرتهج ب  هم شود؛ 

 بهلا ب   پهیین  عهریفِ خهو 5رویررد  عة ت ند توسییی به فرای ب  ترین کلاقک   بدون توج   هه و 

سل  شد  و به گرو سل کند. این تر ادام  پیدا م در منههیم کل  ههبندی این کلاقمرات  آغهز 

ههی فزایند  در این جهت شیییود و تلاشرویررد منجر ب  ارائ  سیییطث بهلای  از جزئیهت م 

اشتراک بین منههیم مرتهج را به مشرن مواج  کرد  و خطر عدم هرخوان  مقولات را افزایش 

 ههی یندبهر  خواهد شد؛شدهد ک  ب  نوبة خود منجر ب  دوبهر  کهری و نیهز ب  تلام 

  شییود. ک  در آن بر هرههنگ  و ایجهد تعهدت ب  احهظ سییطوح جزئیهت ت کید م  6رویررد میهن

نهد   بهلا اسیییت نههیم سیییطث  ک  در آن از دانش از پیش موجود برای تعریف م این رویررد 

                                                                                                                                          
1 JAVA 
2 ClIPS 
3 Uschold and Gruninger 
4 Top-down approach 
5 Bottom-up approach 
6 Middle out approach 
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شیییوند. خهو نرودن منههیم پهی  ارائ  م  قیطرشیییود؛ جزئیهت تنهه در مواقع ازوم و از م 

ترین منههیم در وهلة اوت و تعریف منههیم سیییطث بهلا از این کردن از مهمبنهبراین به شیییروع

ب  ک  این مقولات  ئ  م جهت  به نظم طهیع  موجود ارا شیییوند از صیییورت طهیع  و مطهبق 

سهت ب  دو رویررد هه اجتنه  م کهریههی مجدد و دوبهر تلاش صن کهر ن شود. بنهبراین حه

شتر بود  و نیهز ب  دوبهر  کهری کرتری دارد )نوی و مک گینسدیگر دا (. 2001 1رای وههت بی

 دهد.ای از کهربرد رویرردههی متنهوت را نشهن م به ذکر م،ها  سهد  نرون  6-2 شرن

 
 شناسیگانه طراحی هستی. نمایش رویکردهای سه6-2شکل 

( معتقدند در زمین  توسیییع  1996ینگر )و گرونآسیییرواد در مجروع و به توج  ب  آنچ  یهد شیییدو 

شییینهسییی و رویررد بهلا ب  پهیین در کنترت جزئیهت عرلررد بهتری دارد. هریند این رویررد از هسیییت 

شود و برخ  منههیم تفهدف  از پیش تعریف شد  در سطوح بهلا منههیم و سطوح بهلای دانش آغهز م 

شود. در م،هت ذکر شنهس  طراح  شد  م ر در هست گیردو ک  این مسئل  منجر ب  وههت کرترا دربرم 

شروع ب  مدت صل  یعن  جهنوارن  فهدیق شد  این رویررد از طهق  ا سرت م سهزی منههیم نرود  و ب  

شتری احتیهج دارد یعن  حیوانهت هر طهق  پیش م  سوی دیگر رویررد پهیین ب  بهلا ب  تلاش بی رود. از 

نههیم مرتهج  عدم و فهم اشیییتراک بین م در آن مشیییرن اسیییت. علاو  بر آنو در این رویررد خطر 

طور ک  کهری وجود دارد. در این رویررد هرهنیرپهریگ  در طوت فرایند توسیییع  و در نههیت دوبهر 

صل   6-3در شرن  نیز قهبن مشههد  است حرکت از منههیم پهیین مهنند نهم حیوانهت ب  سرت طهقهت ا

                                                                                                                                          
1 Noy and McGuinness 

جانوران

نپستهندارا

سو زراف  بهر

خزندگهن

لاک پشت مهر

پرندگهن

طوط  پنگوئن

گرب 

گرب  
وحش 

گرب  
خهنگ 

 رویررد بهلا ب  پهیین

 رویررد میهن 

پهیین ب  بهلارویررد   
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ت ند پرندگهنو خزندگهن و پسییی یه ترکیه  منههیم مهمهنداران انجهم م مهن ن   تر شیییود. در رویررد میه

کهری کرتر ههی بهلا در آن به وههت بیشتری و به نیهز ب  تلاش و دوبهر بندیشنهسهی  و بدین ترتی  طهق 

عنوان برای نرون و طهقهت مهم جهنواران شیییهمن پرندگهنو خزندگهن و پسیییتهنداران ب شیییوند. ظههر م 

سل ترمهم سل سطوح بهلای آنین منههیم این  ستند ک   شروع ه سطوح مرات  نقط   شهمن جهنوران و  هه 

 گیرند.هه نش ت م پهیین شهمن مفهدیق از آن

 شناسیهای مهندسی هستیشناسیروش. 13-2

بن توجه  از پژوهش قه عداد  یهب  هه اصیییوت طراح و روشت خت و ارز ههی سییییه هه و ابزار

هه در واقع راهنرهههی  برای توسیییع  شییینهسییی اند. روشرد مطهاع  قرار داد هه را موشییینهسییی هسیییت 

ست  س ه ستند. از ده  شنه سهخت ه س  برای هر مرحل  از فرایند  میلادی  1990هه و انتخه  فنون منه

س روش ست شنه سهخت ه س ههی متعددی برای  شد. اغل  آنشنه هه رویرردههی متنهوت  هه ارائ  

اند و برخ  برای اسیییتنهد  مجدد از شییینهسییی  از پهی  طراح  شییید ی ایجهد هسیییت دارندو بعضییی  برا

شنهس  عنوان مهندس  هست طور گسترد  ب شنهس  ک  ب ههی موجود. فرایند سهخت هست شنهس هست 

شد   ست. عل بیش از آنر  مجروع  فعهایتشنهخت   فنوع ا سهخت یک م شدو  س  به رغم ههی مهند

شنهس  ههی مورد توافق ک  سهخت هست ددو در این زمین  فقدان راهنرههه و روشههی متعوجود روش

شتیههن  کنندو از دغدغ  سه را پ سهو ست ) شگران این حوز  ا (. در ادام  ب  برخ  از این 2013ههی پژوه

 شود.هه اشهر  م روش

 1سایک روش

در  1980در ده   4در شیییرکت فنهوری رایهن  و میررواارترونیک 3توسیییج انهت 2روش سیییهیک

استنهد  کرد. بر  سهیک.اتای برای ایجهد یک پهیگه  دانش ارائ  شد. این روش برای اجرا از زبهن پرو  

 شنهس  ارائ  دادقهرین اسهقو انهت مراحل  را برای طراح  هست 

صیییورت دسیییت  کدگذاری توانند ب در این مرحل  مقهلات و قطعهت دانش ک  م  آوری دانشقفراهم

شود ته به فنون یهدگیری مهشین  صورت دست  انجهم م شوند. این مرحل  بیشتر ب آوری م وند فراهمش

 ههی پردازش زبهن طهیع .و سیستم

شد ق ستجو و بهزنرون دانش فراهم  سهق  ج در این مرحل  دانش پهی  مورد نیهز کهربران یک حوز  بر ا
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2 Cyc project 
3 Doug Lenat 
4 MCC (Microelectronics and Computer Technology Corporation) 
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 شود.مرحل  قهن جستجو و بهزنرون م 

آوری شیید  بررسیی  و پهلایش در این مرحل  محتوای مقهلات و متون فراهم شیید قنش فراهمارزیهب  دا

 شود.م 

شیینهسیی  قهدر ب  پهسییخگوی  ب  کهربران ک  هسییت در این مرحل  برای این تشییخیش سییفالات کهربرانق

 شوند.هه از طریق مطهاع  متون حوز  مربوط  مشخش م بهشدو سفالات احترها  آن

توسج ابزارههی این  ن مرحل  شهمن کدگذاری دانش ذخیر  شد  در پهیگه  دانش سهیکای کدگذاریق

 (. 2016کهر است )سهیک 

 1و کینگآسکولد  روش

ست م  سهت توان گنت اواین روش ایجهد ه س  در  سروادتوسج  1995شنه شد  آ و کینو ارائ  

سهت  سج  1996ک  در  سرواد تو سترش پیدا کرد. آنآ به ذکر این نرت  ک  روش یهد هه و گرونینگر گ

ست  ستو آن را ب شد  دارای که عنوان راهنرهی  برای طراح  ههی  در برقراری روابج در بین مراحن ا

ست  س  معرف  کردند )و اجرای ه سروادشنه سه 1996و گرونینگر  آ سهو (. روش یهد 2013و نقن در 

 شد  شهمن مراحن زیر استق

 دهندگهن آن است.شنهس و دامن  و کهربران و توسع ست گذاری سهخت هشهمن هدفق اوت گهم

 گیردقشنهس  است و بر اسهق مراحن زیر صورت م گهم دومق ک  شهمن سهخت هست 

 ست فراهم سهخت ه س  از طریق تعیین آوری دانشق در این مرحل  دانش مورد نیهز برای  شنه

و روابج مورد نظر  منیههیم و روابج دامنی  موضیییوع  و ایجیهد تعیهریف صیییحیث منیههیم

 شود.آوری م فراهم

 صطلاحهت مرتهج به منههیم و روابج بین آن صطلاحهتق در این مرحل  ا شخیش ا هه تعیین و ت

 گیرد.هه در مورد منههیم اجرهع صورت م بر اسهق آن

  آمد  از صیییورت منههیر  مورد اجرهع درکدگذاریق در این مرحل  دانش فراهم شییید  ک  ب

 شود.ی رسر  کدگذاری م ههطریق زبهن

  ههی موجود برای شیینهسیی ههی موجودق این مرحل  ب  اسییتنهد  از هسییت شیینهسیی ادغهم هسییت

 آوری دانش پهی  یه حت  کدگذاری آن اشهر  دارد.فراهم

                                                                                                                                          
1 Uschold & King 
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 گیرد.شنهس  ایجهد شد  مورد ارزیهب  قرار م در این مرحل  هست گهم سومق 

عنوان راهنرهههی ایجهد آن در این مرحل  شیینهسیی  ب سییت مسییتندسییهزی فرایند سییهخت هگهم یههرمق 

 .گیردصورت م 

 1روش تووِ 

رویرردی رسیییر  برای ایجهد و ارزیهب  ( 2004) هررهرانب  نقن از گومز پرز و  1995در سیییهت 

شنهس  سهزمهن شنهس  ارائ  دادند. این روش بر اسهق منطق مرته  اوت است و برای سهخت هست هست 

ستنهد  شد. تووِ شهمن مجروع مجهزی تورن ههی هه برای توصیف ویژگ شنهس ای از هست تو یه تووِ ا

 ههی تجهری است. این روش شهمن مراحن زیر استقپرو  

سنهریوههی مرتهج به انگیز ق شخیش  شد  و  ت سهئن طرح ن شهمن م ش  ک   سنهریو انگیز در این مرحل  

سزای  در هدایت مسیر شود. این سنهریو ت ویر ب د م ههی موجود است ایجهشنهس هه در هست شرهف

کند. منظور از ههی مررن را برای مسییهئن مورد نظر فراهم م حنشیینهسیی  داشییت  و را طراح  هسییت 

 ههست.حن معهن  غیررسر  اشیهش و روابج بین آنرا 

سنهریوی مد نظرق سهخت پرسش سفالات در ارتههط به  ست ته    در مورد کنهیت و در این مرحل  لازم ا

شنهس  به اصطلاحهت رسر  بهزنرون شهیستگ  سنهریوی مورد نظر مطرح شود. این سفالات در هست 

 کنند.شنهس  مد نظر ارزیهب  م شنهس  را در توسع  هست شوند و تعهد هست م 

تگ  سفالات غیررسر  شهیس شنهس قشنهس  در هست حاستنهد  از زبهن رسر  برای تخفیش اصطلا

ستخراج محتوای هست  شنهس  و تخفیش اصطلاحهت ب  زبهن ک  در مرحل  قهن بحا شدو به هدف ا

شنهس  هه و روابج از طریق یک زبهن هست رسر  است. بر این مهنه بهزنرون رسر  منههیم موجودیت

 گیرد. صورت م 

شهیستگ ق صورت رسر  ب  در این مرحل  سفالات طرح شد  در مراحن قهن تعریف رسر  سفالات 

 شوند.تعریف م 

ه  اوت برای تشیییخیش اصیییوتق  ید تعهریف منههیم و اسیییتنهد  از منطق مرت به در این مرحل  اصیییوت 

 هه را به استنهد  از منطق مرته  اوت مشخش سهزند.محدودیت

شخیش جهمعیتق ست  ت شخیش کهمن بودن ه شرایط  برای ت شهمن ایجهد  س  م این مرحل   شود. شنه

 )سییهوسییه ههی ارائ  شیید  ب  سییفالات کهمن شییودشییود ته پهسییخههی  تعریف م ه ک  موقعیتبدین معن

                                                                                                                                          
1 TOVE (Toronto Virtual Enterprise) 
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2013.) 

 1روش کاکتوس

روشیی  اسییتنهد  شیید  برای سییهخت  1996وی در سییهت  (2004ب  نقن از گومز پرز و هررهران )

رح عنوان بخشیی  از پرو   اسییپریت کهکتوق مطاارترونیر  را ب  ههیدر حوز  شییهر  شیینهسیی سییت ه

مهتن  بر یک پهیگه  دانش کهربردی  شیینهسیی کردند. در این پرو   روش پیشیینههدیو طراح  هسییت 

در ضرن  شنهس این روش. بهلاستوسیل  پردازش انتزاع است ک  در واقع پیروی از رویررد پهیین ب  ب 

به هدف امرهپرو   نهد  مجدد از دانش در سییییسیییتمنای  هیت ههی فن  پیچید  و حرسییینج  اسیییت

س هست  ستشنهاز آن بود. این روش شنه ستنهد  مجدد از ه س  س  قهبلیت ا یه تلنیق  جودمو ههیشنه

سیدن ب  برنهم  کهربردی را تحت پوشش قرار م  شنهس هست یند  شنهس  دهد. در این روشبرای ر 

 شودقم  مورد نظر انجهم شنهس س  فرایند زیر برای رسیدن ب  هست 

 ؛وصیف مشخفهت برنهم  کهربردیت فرایند اوتق

 شنهس  سطث بهلای مرتهج و؛هست بر اسهق  شنهس هست  مقدمهت طراح   دومق فرایند

 .شنهس  استده  هست شهمن اصلاح و سهختهر فرایند سومق

هه تجهیز شییینهسییی ههی دانش موجود را برای ایجهد و اسیییتقرار هسیییت این روش درواقع پهیگه 

سهق ااگوشننرهید. این هست م  شود و رویرردی از پهیین ب  بهلا ههی دانش موجود ایجهد م هس  بر ا

 دارد.

 2سسروش سن

کنندو این روش برای حرهیت از ( اشیییهر  م 2004ب  نقن از گومز پرز و هررهران )طور ک  هرهن

ست  ست ایجهد ه شهاود  آن ته برگرفتن ه س  مهتن  بر حوز  از تواید  ست شنه س  از ه ههی هرینگشنه

سرلت هست کلان  ب  س منظور کرک ب  ایجهد ا س  بزرگ طراح  ههی جدید از یک هست شنه شنه

سس است شنهس  سنشنهس  اتفهت دادن منههیم دامن  ب  هست شد  است. فرایند اصل  در این هست 

 گیردقم ک  فرایندههی زیر را دربر

یدی مربوط ب  یک دامن  موضوع  مشخش ق در این مرحل  اصطلاحهت کلتشخیش اصطلاحهت هست 

 شوند.م 

سن ست  و  صطلاحهت ه ست سس ب برقراری ارتههط بین ا سج ابزار صورت د ق این برقراری ارتههط تو

                                                                                                                                          
1 KACTUS 
2 SENSUS 
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 شود.شنهس  انجهم م منظور گسترش دامن  پوشش هست و ب  1آنتوسهروق

ضهف  ش ا سیرههقنرودن ری ش آوری هر  منههیر  این مرحل  به جرع هه و م سنک  بهید ب  ری سس ههی 

 گیرد.مرتهج شوند انجهم م 

اصییطلاحهت  ک  مرتهج به دامن  هسییتند امه هنوز پوشییش داد   نرودن اصییطلاحهت جدید دامن قاضییهف 

 اند در این مرحل  ب  سهیر اصطلاحهت اضهف  خواهند شد.نشد 

ر این مرحل  لازم اسییت ته ههو دبودن گر در صییورت مرتهج ههی فرع  ترریل قنرودن درختاضییهف 

 (.2004شنهس  نههی  اضهف  شوند )گومز پرز و هررهران ههی فرع  ب  هست درخت

 2آنتولوژیمت

ههی مختلف شییهمن مراحل  اسییت ک  شیینهسیی  در رویرردهه و روشههی سییهخت هسییت فرایند

کنند. یر  از ههی مشیییترک  پیروی م ههی ک  دارند در مراحن اصیییل  غهاههً از گهمرغم تنهوتعل 

ههی هه قرار گرفت  اسیییت گهمپراسیییتنهدترین منهبع در این زمین  ک  مورد اسیییتنهد  بسییییهری از پژوهش

ای برای یرخ  اوپز و هررهران-فرنهندز 1997آنتواو ی اسییت. در سییهت سییهخت مربوط ب  روش مت

ست  س  ارائ  دادند ک  ب سهخت ه ش  خوششنه ست عنوان رو سهخت ه س  از پهی  سهخت برای  شنه

شنهس  در حوزة شیر  ایجهد آنتواو ی بر مهنهی تجهر  حهصن از ایجهد هست شود. متمحسو  م 

ست  سهق فرنهندز و هررهران ب  یرخة ایجهد یک ه شهمن مراحن شد. بر هرین ا س   فیششنه  وتخ
رخ  ب  سیهزندة کنند. این یاشیهر  م  نگهداری وسیهختنو اجرا سیهختنو یرپهری سیهزیو فرموا منهوم

دهد ته در صورت  ک  بعض  تعهریف از قلم افتهد  یه اشتهه  بهشندو از یک مرحل  شنهس  امرهن م هست 

شنهس  از پهی  را بر اسهق مراحن زیر ذکر آنتواو ی یرخ  سهخت هست ب  مرحلة پیشین بهزگردد. مت

 کندقم 

 ز این مرحل  پهسخ ب  این سفات شنهس . هدف اعیین و تشخیشق تشخیش هدف و دامن  هست ت

ست  سهخت این ه ستق هدف از  سفات ک  ا سخ ب  این  ست؟ و در مورد دامن  په س  یی شنه

 شنهس  ییست؟کهربری و کهربران احترها  این هست 

 شینهسی  ک  سیهزیق توصییف منههیم در قها  یک مدت منهوم  و سیهخت یک هسیت منهوم

ههی مختلف برای این مرحل  شیینهسیی د. روشاهداف مشییخش شیید  مرحل  اوت را ت مین کن

رسییر  مهنند ههی سییطح  و غیرکنند. از مدتسییهزی را پیشیینههد م ههی مختلن  از منهوممدت

                                                                                                                                          
1 OntoSarus 
2 Methontology 
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نهم  منههیم ههی روابج دودوی  یه وا  رسیییر  مهنند دیهگرامههی نیر ههی ذهن  ته مدتنقشییی 

نهسیی  شییهمن منههیم یک دامن  شییمدت منهوم  یک هسییت  (1999)فرنهندز اوپز و هررهران 

ههی منههیم را ارتقه ههسیییت. روابج ایجهد شییید  پیوند بین گرو موضیییوع  و روابج بین آن

 دهند؛م 

  ههی رسر  ک  در واقع تهدین خروج  مرحل  ق تهدین توصینهت منهوم  ب  مدت1سهزیرسر

ت و قواعدی تعریف تر اسیت. در این مرحل  معرولاً منههیم از طریق اصیودوم ب  فرم  رسیر 

سیییهزند. معرولاً منههیم در این مرحل  شیییوندک  تنهسییییر مررن از منههیم را محدود م م 

ههو شیییهمن کلاق 2ای ازمراته  و از طریق روابج سیییهختهری مهنند نرون صیییورت سیییلسیییل ب 

 شوند؛سهزمهنده  م  3هه و بخش  ازههی فرع و نرون کلاق

 رسییر  شیید  به یک زبهن بهزنرون در این مرحل  صییورت  شیینهسیی سییهزی هسییت ق پیهد 4اجرا

شنهس  زبهن بهزنرهی  را انتخه  و مدت رسر  را ب  گیرد. برای این منظور مهندسهن هست م 

 کنند؛سهزی م این زبهن پیهد 

 شنهس  تررکز دارد؛ق این مرحل  روی روزآمد سهزی و اصلاح و ویرایش هست 5نگهداری 

 ستنهد  از فنون انتخه  نش مربوط ب  حوز  موضوع  هست ق دا6آوری دانشفراهم س  به ا شنه

ههی کتهبشنهخت  و مهتن  بر متن در این مرحل  انجهم دانش از طریق خهرگهن موضوع  یه روش

ستنهد  از ترنیک طوفهن فرریو مفهحه و شود. از جرل  روشم  ههی مرسوم در این مرحل  ا

 تقرائ  است؛ههی اسپرسشنهم و تحلین متن و روش

  شود؛شنهس  سهخت  شد  از منظر فن  بررس  م ق در این مرحل  کینیت هست 7ارزیهب 

 ههسیییت. ق این مرحل  شیییهمن ارائ  گزارش از ترهم  مراحن و نحو  اجرای آن8سیییهزیمسیییتند

شد  در  صطلاحهت ارائ   ستندات مربوط ب  ا شد  و داین آن و هرچنین م شریث آنچ  انجهم  ت

                                                                                                                                          
1 Formalization 
2 is-a 
3 part of 
4 Implementation 
5 Maintenance 
6 Knowledge acquisition 
7 Evaluation 
8 Documentation 
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شنهفیت هست شنهس  اهست  شنهس  کرک ز ملزومهت این مرحل  است. مستندسهزی هم ب  

 کند و هم در تسهین نگهداریو استنهد  و کهربرد مجدد آن نقش مهر  دارد. م 

 دهد.طور خلاص  مراحن ذکر شد  را نرهیش م ب  7-3 شرن 

 
 (2003کرچو و همکاران شناسی ). مراحل ساخت هستی7-2شکل 

  1نسروش نوی و مک گی

شنهس  در قها  راهنرهی  ک  شنهس  خود را برای سهخت هست ( روش2001نوی و مک گینس )

کنند. روش یهد شیید  ههی این حوز  قرار گرفت  اسییتو ارائ  م بهرهه مورد اسییتنهد و اسییتنهد  پژوهش

ست ک  هر یک از آن ششهمن هنت گهم عرد  ا ستند ک  در راهنرهی یهد  د  ب  هه نیز دارای مراحل  ه

 شودقشنهس  ارائ  م ههی اصل  این روشاند. در ادام  ب  گهمتنفین مورد بحا قرار گرفت 

                                                                                                                                          
1 Noy and Mac Guiness 

 

 

 مدیریت

 کنترت

  

 کنترت کینیت

 

ههی فن فعهایت  

سهزیمنهوم تشخیش سهزیرسر    نگهداری اجرا 

 

 

آوریفراهم  

سهزییرپهری   

 ارزیهب 

 مستندسهزی

 مدیریت پیرربندی

ههی پشتیههن فعهایت  

بندیزمهن  
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 گوی  ب  سفالات زیر استقشنهس  ک  شهمن پهسخگهم اوتق شنهسهی  حوز  و دامن  هست 

  شنهس  ییست؟دامن  پوشش هست 

  شنهس  برای ی  منظوری استنهد  خواهد شد؟از این هست 

  شنهس  بهید پهسخگوی ی  نوع  از سفالات بهشد؟این هست 

  شنهس  استنهد  و نگهداری خواهند نرود؟ی  کسهن  از این هست 

 گوی  ب  فهرسییت  از سییفالات برای اطرینهن از سییفالات شییهیسییتگ  ک  شییهمن طرح و پهسییخ

 شنهس  به توج  ب  دامن  مورد نظر است.جهمعیت و ترهمیت هست 

شتن ا شهمن بررس  ههی موجودق این گهم ب شنهس ستنهد  مجدد از هست گهم دومق درنظر دا طور کل  

 هه است. ههی موجود و ارزیهب  قهبلیت استنهد  از آنشنهس منهبع و هست 

شنهس  است بدین معن  ک  فهرست  از اصطلاحهت مهر  را گهم سومق ذکر اصطلاحهت مهم در هست 

 هه یهدداشت کنیم.ب  هررا  تعهریف آنک  لازم است برای کهربران توضیث دهیم 

هه است ک  از طریق اتخهذ رویرردههی مختلن  در مرات  کلاقهه و سلسل گهم یههرمق تعریف کلاق

 تر ب  آن اشهر  شدو قهبن انجهم است.مرات  منههیم ک  پیشایجهد سلسل 

ی فرع  و سهختهر درون  ههههو کلاقهه است ک  در آن سهختهر کلاقگهم پنجمق تعریف ویژگ  رد 

 شوند.منههیم توصیف م 

شمق تعریف یهریز  ش فهدیقو تعداد آنگهم  شهمن تعیین نوع م ست ک   مجهز م،لاً  1ههیهه و ارزشهه ا

 توان ب  یک ویژگ  تخفیش داد. حرف  یه عددی بودن و ... است ک  م 

 2شناسی یوپنروش

شییینهسییی  را بر اسیییهق فرایند این روش 2005در سیییهت  (2004ب  نقن از گومز پرز و هررهران )

ههی مختلف صیییورت کهمن در پرو  ارائ  دادند. هریند این روش هنوز ب  3افزاریرپهری  توسیییع  نرم

ب  ندو از نظر منهوم   قدمهت  هسیییت حن م ههن  آن نیز در مرا ههی پشیییتی خوب  آزمود  نشییید  و ابزار

پشییتیههن   4سییهزی یرپهری افزارو زبهن مدتع  نرمریزی شیید  و بر اسییهق فرایند یرپهری  توسییبرنهم 

 پذیردقوار انجهم م صورت زنجیر شود. این روش شهمن مراحن زیر است ک  ب م 

                                                                                                                                          
1 Value 
2 UPON (Unified Process for Ontology Building) 
3 Unified Software Development Process  
4 Unified Modeling Language 



  47 نامه علوم زیستی ایرانداکشناسی از اصطلاحایجاد هستی 

 

 ق ک  شهمن شنهسهی  شرایج و اوازم وتحلین منهبع موجود و روند اجرای  است.1مرحل  آغهزین

 یرد.پذق ک  در آن طراح  نظهم منهوم  صورت م 2توسع  و گسترش

 شنهس  است.سهزی منههیم ب  زبهن هست سهزی و رسر ق ک  شهمن پیهد 3سهخت

 شنهس  است.  ک  شهمن آزمون پوشش و کهربرد دامن  موضوع  هست  ق4گذار و انتقهت

سن انجهم م این مراحن ب  سل س  کهربردی پذیرند و پس از هر دور یک هست صورت دور ت شنه

 شود.تواید م 

 شناسیهای مهندسی هستیشناسیروش مقایسه. 14-2

ههی شیینهسیی ههی مورد بحا در این بخش مهتن  بر تجهر  مربوط ب  هسییت شیینهسیی اغل  روش

ستند. این روش ست سهزمهن  ه س  ه شترک  را برای مهند س  ارائ  م هه اغل  مراحن م کنند. بر شنه

آوری دانش و اریو فراهمگذهه عههرتند ازق هدفشییینهسییی هرین اسیییهق مراحن اصیییل  این روش

هه وجود نداردو شنهس ههی طراح  و سهخت هست کدگذاری منههیم و روابج. توافق  در مورد روش

شیینهسیی  گرفت  شییود )نوی و مک ب  این داین ک  این تفییریرهت بهید مهتن  بر کهربرد و هدف هسییت 

هه نیسیییت. هدف و نیهز نیت آنهه ب  معن  کم بودن کی(. ااهت  فقدان توافق بر روی روش2001گینس 

سهخت یک هست  شروع برای  ستنهد  مجدد از یک هست بهید نقط   شنهس  موجود شنهس  جدید یه ا

 .(2013 و نقن در سهوسه2001 بهشد )پینتو و مهرتینز

س فرنهندز اوپز و گومز پرز روش ست شنه سهخت ه سهق کهربرد آنههی  س  را بر ا س  شنه هه ب  

 کنندقگرو  تقسیم م 

 شنهس  از کهربران مستقن هه فرایند سهخت هست ههی مستقن از کهربردق ک  در آنشنهس روش

 و کینو. آسروادآنتواو ی و روش است مهنند روش سهیکو مت

 س روش ست  ب  کهربردق ک  در آنشنه ست ههی واب سهخت ه سنهریوههی  س  در یک هه  شنه

 شوند.یند خهو تعیین م افر

 هه شینهسی  بر اسیهق کهربردههی ک  از آنهه هسیت مسیتقنق ک  در آنی نیر ههشینهسی روش

 (.2002شوند مهنند روش تووِ و سن سس )فرنهندز اوپز و گومز پرز رودو سهخت  م انتظهر م 

                                                                                                                                          
1 Inception 
2 Elaboration 
3 Construction 
4 Transition 
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 شنهس  توج  ب  یههر نرت  لازم استقههی مختلف هست شنهس در مجروع برای مقهیس  روش

هه دهند. اغل  آنشیینهسیی  را پوشییش نر مراحن سییهخت هسییت  کدام از رویرردهه ترهمهیچ .1

شنهس  ت کید داشت  و سهزی و کهربرد هست خفوو مرحل  منهومشنهس  ب روی ایجهد هست 

ست  س  در آنتوج  کر  ب  تلنیقو ارزیهب  و مراحن دیگر ه هه وجود دارد. بنهبراین برای شنه

 شنهس  مورد نظر اضهف  شوند؛ب  روششنهس  از پهی  بهید این مراحن سهخت هست 

شینهسی  اغل  مسیهئن مدیریت و ارزیهب  در داین جدید بودن نسیه  حوز  مهندسی  هسیت ب  .2

 ههی یهد شد  مد نظر قرار نگرفت  است؛  روش

سیهری از روش .3 شنهس  موانع  وجود دارد هه و رویرردههی سهخت هست شنهس در کهربرد ب

پذیر در خهرج از حوز  موضییوع  یه نرون  آزمهیشییگهه  تعریم ههک  بهعا شیید  برخ  از آن

 نههشند؛

شنهس  سهزی هست هه ابزار خهص  برای پشتیههن  از بخش فنهوری و پیهد شنهس اغل  روش .4

 ندارند.

 شناسیهای طراحی هستیروش. 15-2

ست به در نظر گرفتن پژوهش سهخت ه س  در حوز ههی مختلن  ک  ب   گون دانش ههی گونهشنه

ههی شییینهسییی  نیز در کنهر روشتوان دریهفت ک  رویرردههی کل  در طراح  هسیییت اند م پرداخت 

هه پرداخت  شییید بخش مهر  از توج  محققهن را ب  خود اختفیییهو مهندسییی  ک  پیش از این ب  آن

ست ههی طراح  خجاند. در واقع روشداد  سهزندگهن ه ش  کل   ستنهد  از رم س  را در ا ههو وششنه

ست  سهخت ه س ابزارهه و رویرردههی متنوع در  شخش م شنه شرسهه م زاد  فرد و عهداا سهزند. 

 اندقهه را ب  س  دست  کل  تقسیم کرد ( این روش1381بهرفروش )

  وسیییل  افراد در مهشییین کد سییهخت دسییت ق در این روشو حجم عظیر  از دانش منهوم  ب

پهیگه م  یه تخفیییفییی  ایجهد م  ههی دانش بزرگشیییود و  شیییوند. سیییهیک و عروم  

ههی سهخت  شد  به شنهس ههی  از هست ( نرون 1995)نیرنهرگ و هررهران  1میرروکهسروق

 این روش هستند.

ست  س  ه ستنهد  از ابزارههی مهند سهتا س ق در  سهخت شنه شتیههن   ههی اخیر ابزارههی  برای پ

سهخت  شد هست  (و آنتواینگوآ )فهرکوههر و هررهران 1999هررهران  ون واند. پروتژ  )اریرسشنهس  

کردن واسج ( به فراهم1998( و و  آنتو )دومینو 1997(و آنتوسهروق )اسوارتوت و هررهران 1997

                                                                                                                                          
1 Mikrokosmos 
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 1اند. دسییت  دیگری مهنند دادتآوری دانش منهوم  فراهم نرود کهربری منهسیی و محیج را برای فراهم

یهمهگوی   ندار و گرو )یه 2( و اسیییوتلن2001) ( داد    و سیییهختهرههی لازم برای سیییهخت 2000ا

ست  ست ه سهزند  ه ستخراج و در اختیهر  س  را از منهبع ورودی ا شین( قرار شنه سهن یه مه س  )ان شنه

 دهند.م 

  هه خودکهر آنشنهس  و تواید نیر خودکهرق برای کههش مشرلات سهخت هست سهخت نیر

 دو راهرهر پیشنههد شد  استق

ست یرپهری  -فاا ستنهد  مجدد از ه س سهزی و ا سر  و هررهران شنه ههی موجود )یهپوا

 ؛(2001ریوتهرو و هررهران  ؛2000نوی و موسن  ؛1997

ههی هه از روی منهبع موجودو مهنند سیییسییتمشیینهسیی یهدگیری و سییهخت خودکهر هسییت  - 

(و 2001 6و رومهکر)ههن  5( و سیییندیریت2001 4)میدِ و اسییته  3هسییت . ترسییت تو آنتو

 . (2013ب  نقن از سهوسه ( )1991 8)فور  و هررهران 7آسیوم

گیر و مستعد خطه و سوگیری است و در مقهبن شنهس  فرایندی پرهزین و وقتسهخت دست  هست 

ست  ترییرات غیرمنعطف سهخت ه سهزی عرن  ست. ب  هرین داین خودکهر س  ن  فقج هزین ا هه را شنه

ست دهد بلرکههش م  س   ب  تواید ه شتر به کهربرد آن منجر م شنه شود. به این وجود هه به انطههق بی

ست  ستنهد  از ابزارههی مهندس  ه س  ک  ب ا سج کهربرد عرن م شنه سهزند  صورت وا کنندو نیهز ب  

سهن  را منتن  نر  سهزیکنندو بلر  فقج محیج را برای او مهیه م ان سرت خودکهر  سهزند. حرکت ب  

ههی دیگرو مشرلات مهندس  شنهس ههی داد  و هستهنآوری دانش از روی منهبع و متونو پهیگه فراهم

. به این حهت در دهدرا کههش م هه ههی سهخت و استنهد  مجدد از آنشنهس  را محدود و هزین هستهن

ههی مربوط شههی خودکهر نیز نظهرت عهمن انسهن  هرچنهن امری ضروری است. هرچنین در بخروش

رو اسییت ک  هرچنهن ههی خودکهر به مشییرلات متعددی روب ب  معنه و بهفت زبهن  نیز اسییتنهد  از روش

هه برای سیییهخت یک از روشحن نشییید  بهق  مهند  اسیییت. بنهبراین قضیییهوت در این مورد ک  کدام

ری عوامن دیگر شینهسی  منهسی  اسیت ب  اهدافو کهربردههو زبهنو نیروی انسیهن و زمهن و بسییههسیت 

 بستگ  دارد.

                                                                                                                                          
1 DODDLE2 
2 SVETLAN 
3 Text-to-onto 
4 Maedche and Staab 
5 Syndikate 
6 Hahn & Romacker 
7 Asium 
8 Faure & et al. 
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 شناسیهای ارطیابی هستیروش. 16-2

هه برای مهندسییی  وطراح  بر اسیییهق کهربردهه و اهداف مختلفو طین  از روش 1990از سیییهت 

هه نیز ارائ  شیید  هه توسییع  یهفت  اسییت ک  هرزمهن به آن برخ  رویرردههی ارزیهب  آنشیینهسیی هسییت 

 است.

پذیریو شییینهفیتو حداقن سیییوگیری در کدگذاریو گسیییترش( 1996و گرونینگر ) آسیییرواد

عنوان اصیییوت طراح  شییینهسیییهن  را ب هرهسیییتگ  منههیم به یگدیگر و وجود حداقن اازامهت هسیییت 

 کنند.کهر رود را تشریث م هه نیز ب تواند برای ارزیهب  آنهه ک  م شنهس هست 

معیهر ارزیهب   9هه را بر اسییهق هسیی شیینههی طراح  هسییت ( بعضیی  از روش1999) 1فرنهندز اوپز

( ک  در توسییعة 1995و کینو ) آسییروادشیینهسیی  مورد تجزی  و تحلین قرار داد  اسییت. وی روش

شنهس  ( ک  حهصن توسعة پرو   هست 1994شنهس  گرونینگر و فهکس )استنهد  شد؛ روش 2اینترپرایز

شد  توسج برنهراز و هررهران )تووِ بود؛ روش س  ارائ   ای در پرو ة کهکتوق ( ک  مجروع 1996شنه

هه را در سطث شنهس ( ک  امرهن ایجهد هست 1997آنتواو ی )فرنهندز و هررهران است؛ یهریو  مت

سس برای استنهد  در پردازش شنهس  سنشنهس  مهتن  بر هست کند و هرچنین روشدانش فراهم م 

ت  را مورد بحا قرار داد  و برای هر یک نقهط گسییترش یهف 3زبهن طهیع  ک  در انسییتیتو علم اطلاعهت

 شود.قوت و ضعن  قهئن م 

سهوسه )علاو  بر آنچ  یهد شدو هرهن ( ذکر شد و گومز پرز و هررهران 2013طور ک  در پژوهش 

مطرح  پذیریت ییدو  اعتههرپذیریشنهس  ب  ( رویرردههی مختلن  را شهمن تقسیم ارزیهب  هست 2004)

کند. اعتههرپذیری پذیری صییحت سییهخت و هرچنین درسییت  تعهریف آن را ارزیهب  م کند. ت ییدم 

شیینهسیی  به توج  ب  اهداف ایجهد آن بهزنرون دنیهی واقع  هسییتند یه خیر را ک  آیه تعهریف هسییت این

شینهسی  برای اطرینهن از تعریف درسیت منههیم اسیت. بر کند. ت کید وی بر اهداف هسیت بررسی  م 

 شنهس  ب  معیهرههی زیر بستگ  داردقروشو ارزیهب  ت ییدپذیری هست اسهق این 

 خوان  داشییت  و فهقد هه ضیید و نقیض نهود  و به یردیگر همب  این معنه ک  کلاق 4سییهزگهری

 خطهی سهزگهری بهشند؛

 کنند. بر هرین اسیییهق ب  این معنه ک  در ی  سیییطح  دنیهی واقع  را بهزنرون م  5جهمعیت

 افتد؛شنهس  کن دامنة هدف را پوشش ندهد خطهی جهمعیت اتنهق م ینهنچ  هست 

                                                                                                                                          
1 Fernández-López 
2 Enterprise Ontology 
3 ISI (Information Sciences Institute) 
4 Consistency 
5 Completeness 



  51 نامه علوم زیستی ایرانداکشناسی از اصطلاحایجاد هستی 

 

  شنهس  مرتهج است ک  عدم ک  به سهزگهری ترهم اطلاعهت قهبن دسترق در هست  1فشردگ

 شود.این سهزگهریو خطهی حشو نهمید  م 

شیینهسیی  اهریت دارد. بر این اسییهق معیهرههی رویررد اعتههرپذیری برای ارزیهب  کینیت هسییت 

سهن دامنة موضوع  مورد نظر م ین  مورد بحا قرار م ک س توانند هست گیرند. کهرشنه هه را بر شنه

 اسهق معیهرههی کین  نظیر آنچ  در ادام  ذکر خواهد شدو ارزیهب  کنندق

ست  .1 ض  بین منههیم ه س  وجود ندارد و این منهوم به سهزگهریق ب  این معنه ک  هیچ تنهق شنه

 شودق موارد زیر آشرهر م

 دارای یرخ  بودن؛ 

 هه؛خطهی از هم گسستگ  بخش 

  بندی نهدرست.رد 

شنهس  است ک  فقدان آن توسج جهمعیتق نحوة پوشش موضوعهت مورد نظر توسج هست  .2

 موارد زیر قهبن تشخیش استق

 تعریف غیردقیق منههیم؛ 

 از قلم افتهدن برخ  منههیم؛ 

 تعریف جزئ  و نهکهمن برخ  منههیم؛ 

 هی مننفن و از هم گسیخت ؛هموجودیت 

 هه.ههو روابج یه نرون حشو و فزون  کلاق 

 شنهس  است.فشردگ ق ک  ب  معنهی عدم ارائ  اطلاعهت غیرضروری در هست  .3

 شنهس  است؛شنهفیتق یگونگ  ارائ  منههیم به معهن  مفور در هست  .4

س  در طین  از اهداف در دامنة مورد کل  بودنق نحو  کهربرد هست  .5 نظر را مورد بررس  شنه

 دهد؛قرار م 

شیینهسیی  در پشییتیههن  از ترییرات آیند  قدرت و پهیداری در گذر زمهنق ک  به توانهی  هسییت  .6

 شود؛سنجید  م 

 کند؛شنهس  را بررس  م سهزی در هست ههق ک  غنه و تنوع منهومغنهی معنهی  داد  .7

                                                                                                                                          
1 Conciseness 
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 شیینهسیی  دامنة سییت کند هغن  در دامنة مورد نظرق ک  مشییخش م  موضییوع  پوشییش

 موضوع  را ته ی  سطح .

 طیستی علوم حوطه در موجود شناسیهستی هایمحدودیت. 17-2

شخیش یاند یفزا طورب  شت  یههمراقهت حوز  پیچیدگ  ک  شودم  داد  ت ست  علوم و بهدا  زی

ستنهد  مورد زبهن و اصطلاحهت مورد در اجرهع ب  نیهز  رشد به نیهز ینا. دارد ارتههطهت و مستندات در ا

تر مشییخش زیسییت  علوم تحقیقهت و بیرهر از ی حوز  مراقهتههپژوهش توسییج شیید  تواید ههیداد 

 مورد تعهمن قهبلیت یه بهزیهب  ادغهمو برای کهمن طورب  توانندنر  ههداد  این حهضییرو حهت در. شییودم 

نهد   ندو قراراسیییت ظهم زیرا گیر ق  و ترمینواو ی ههین ندطه ل  ک ) یب حت اغ گهن» عنوان ت  وا 

 وههن یکنند  زممنعرس ههآن نههرگون . هستندنهکهرآمد  مختلف جههت از( دارند قرار «پزشر زیست

 متقهبن هررهری قهبلیت و ههداد  یآورجرع برای جدی مهنع  و بود  مختلف جوامع نیهزههی و وظهیف

 (.1400کند )تراب  م  ایجهد  بهداشت یههمراقهت و پزشر زیست مورد نیهز در تحقیقهت

ستدر جدوت زیر تعدادی از  س ه ستنهد  در هه شنه ست  ی مختلفههحوز ی مورد ا و به  علوم زی

 (ق1400اهداف مختلف ارائ  شد  است )محردی 

  طیستیی موجود در حوطه علوم هایشناسیهست. 4-2جدول 

شناسی/ هستی

 ا  لاحنامه
 مشخصات

CARO - Common 
Anatomy Reference 
Ontology 

ست  س ه سهین برای بهلا سطث شنه ست  بین هررهری قهبلیت ت س ه  موجود آنهتوم  شنه

 مختلف یههگون  برای

DO - Disease 
Ontology 

ستنهد  به بیرهری ک  شنهس هست   وMeSH ب DO اصطلاحهت از گسترد  یبردارنقش  از ا

ICDنهم  اصییطلاح وNCIو SNOMED و OMIM پزشییر  وا گهن و بیرهری معنهی  احهظ از 

 .کندم  ادغهم را

FMA - Foundational 
Model of Anatomy 

ست  س ه شهن ک  یادامن  شنه سجم کن یکدهند  ن  مورد در اظههری صریث دانش از من

 دیگر یههگون  هر  مورد در توانم  را آن شنهخت هست  یهریو . است انسهن آنهتوم 

 .داد گسترش و اعرهت

GO - Gene 
Ontology 

شترک تلاش ص ب  نیهز رفع برای م فولات از مداوم یههفیتو سر در  ن مح  پهیگه  سرا

ند ب  مربوط اطلاعهت  GO.ههداد  ههی و سیییلوا  اجزای بیواو یر و ههیفرای  عرلررد

 .دهد م نشهن را مواروا 

HPO - Human 
Phenotype 
Ontology 

ست  س ه شهن ک  شنه ست فنوتیپ  یههیدهند  نههنجهرن سهن بیرهری در ک  ا شههد  ان  م

 .شودم 

IDO - Infectious  پوشیییش را عنون  یههیرهریب حوز  ک  تعهمن قهبن یهه شییینهسییی هسیییت از یامجروع 

https://www.bioontology.org/wiki/index.php/CARO:Main_Page
https://www.bioontology.org/wiki/index.php/CARO:Main_Page
https://www.bioontology.org/wiki/index.php/CARO:Main_Page
http://disease-ontology.org/
http://disease-ontology.org/
http://si.washington.edu/projects/fma
http://si.washington.edu/projects/fma
http://www.geneontology.org/
http://www.geneontology.org/
http://human-phenotype-ontology.github.io/
http://human-phenotype-ontology.github.io/
http://human-phenotype-ontology.github.io/
http://infectiousdiseaseontology.org/page/Main_Page
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شناسی/ هستی

 ا  لاحنامه
 مشخصات

Disease Ontology عنون  یههیرهریب شییینهسییی هسیییت  مجروع  اصیییل  هسیییت  در. دهند م (IDO-Core) 

. دارد قرار عنون  یههیرهریب اک،ر کلینیر  و پزشیییر  یههجنه  به مرتهج یههتیموجود

ندههی ن  زیر خهو پسیییو  یه ههپهتو ن ب  مربوط یههتیودموج وIDO-Core از یادام

 .دهد م پوشش را خهو یههیرهریب

MGED - Microarray 
Gene Expression 
Data Ontology 

 microarray یههشیآزمه استهندارد توصیف برای منهبع و اصطلاحهت تعهریفو منههیمو

MP - Mammalian 
Phenotype 
Ontology 

 .پستهنداران فنوتیپ  ههیداد   سینو یحهش برای استهندارد شرایج ارائ  برای تلاش

OBI - Ontology for 
Biomedical 
Investigations 

 .بهاین  تحقیقهت علوم زیست  و توصیف برای یرپهری  شنهس هست  یک

OCI - Ontology for 
Clinical 
Investigations 

 .بهاین  آزمهیشهت نتهی   سینو یحهش برای مرجع شنهس هست  یک

OGMS - Ontology 
for General Medical 
Science 

 اشخهو سهیر و سرطهن و تشخیش و و بیرهری درمهن مقهلات بر مهتن  شنهس هست  یک

 .شد مشنهخت   clinical phenotype ontologyبه نهم  OGMS قهلاً.  شنهخت یآس

PATO - Phenotypic 
Quality Ontology 

 آنهتومیر  یهه شنهس هست یه هه شنهس هست سهیر به ارتههط در تواندم  ک  شنهس هست 

 .شود استنهد  ههفنوتیپ ب  مراجع  برای

VO - Vaccine 
Ontology 

 .خودکهر استدلات از پشتیههن  و واکسینهسیون دانش دادن نشهن برای شنهس هست 

ICD - International 
Classification of 
Diseases 

IICD  تشخیف  کدههی از سیستر  شودوم  نگهداری جههن  بهداشت سهزمهن توسج ک 

ندطهق  برای را ندطهق  جرل  از وههیرهریب یب ن  علائمو از مختلن  انواع یههیب  وههنشیییه

سی  خهرج  دلاین و رهع اجت شرایج شرهیهتو  وعیرطهیغ یهههفت ی  فراهم بیرهری یه آ

 .کندم 

LOINC - Logical 
Observational 
Identifiers, Names, 
and Codes 

 از پزشیر و آزمهیشیگهه  مشیههدات شینهسیهی  برای جههن  اسیتهندارد و اطلاعهت  بهنک

 نتهی  یبندطهق  پرستهریو مداخلات پرستهریو تشخیش وپزشر  آزمهیشگه  کد نهم جرل 

 .بیرهر از مراقهت ههیداد  مجروع  و

MeSH - Medical 
Subject Headings 

مهنند  پزشییر  اطلاعهت بندیفهرسییت و بندیفهرسییت برای مراته سییلسییل  اصییطلاحهت

MEDLINE/ PubMed  پزشر  کتهبخهن  مل  داد  یههگه یپه سهیر و. 

NDF - National Drug 
File 

ست ستنهد  ب مورد ک  متررکز اارترونیر  داروههی ای ستهنیا  VHA یههکینیکل و ههرهر

 یههنسخ  ارسهت و سنهرشهت مدیریت داروی و داخلاتت بررس  برای NDF از. دارد قرار

 .کنند م استنهد  اارترونیر  پست خودکهر یامنطق  یههداروخهن  ب  سرپهی 

RxNorm پزشر  مل  هبخهن کت توسج دشد یتوا بهاین  داروههی برای استهندارد یگذارنهم. 

SNOMED-CT - سترهتیک مجروع  یک شهمن به پردازش قهبن سی صطلاحهتو کدههو رایهن    وهه مترادف ا

http://infectiousdiseaseontology.org/page/Main_Page
http://mged.sourceforge.net/ontologies/MGEDontology.php
http://mged.sourceforge.net/ontologies/MGEDontology.php
http://mged.sourceforge.net/ontologies/MGEDontology.php
https://bioportal.bioontology.org/ontologies/MP
https://bioportal.bioontology.org/ontologies/MP
https://bioportal.bioontology.org/ontologies/MP
http://obi-ontology.org/
http://obi-ontology.org/
http://obi-ontology.org/
https://www.bioontology.org/wiki/index.php/OCI:Main_Page
https://www.bioontology.org/wiki/index.php/OCI:Main_Page
https://www.bioontology.org/wiki/index.php/OCI:Main_Page
https://bioportal.bioontology.org/ontologies/OGMS
https://bioportal.bioontology.org/ontologies/OGMS
https://bioportal.bioontology.org/ontologies/OGMS
https://bioportal.bioontology.org/ontologies/PATO
https://bioportal.bioontology.org/ontologies/PATO
http://www.violinet.org/vaccineontology/
http://www.violinet.org/vaccineontology/
http://www.who.int/classifications/icd/en/
http://www.who.int/classifications/icd/en/
http://www.who.int/classifications/icd/en/
http://loinc.org/
http://loinc.org/
http://loinc.org/
http://loinc.org/
https://www.nlm.nih.gov/mesh/
https://www.nlm.nih.gov/mesh/
http://www.pbm.va.gov/nationalformulary.asp
http://www.pbm.va.gov/nationalformulary.asp
https://www.nlm.nih.gov/research/umls/rxnorm/
http://www.ihtsdo.org/snomed-ct/what-is-snomed-ct
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شناسی/ هستی

 ا  لاحنامه
 مشخصات

Systemized 
Nomenclature of 
Medicine-Clinical 
Terms 

ستنهد  مورد تعهریف سنهد رد ا صطلاحهت ک  از SNOMED CTکلینیر  یههگزارش و ا  ا

شر  صطلاحهت شود.م  تهی  پز صل  ا  از اارترونیر و سلامت سوابق برای را عروم  ا

 سیییهیر و ههسیییمیارگهن بدنو سیییهختهر وههروش تشیییخیشو علائمو بهاین و یهههفت یجرل  

 .دهد م ارائ هه نرون  وهه دستگه  داروی و داروههی موادو وههیرهریب

UMLS - Unified 
Medical Language 
System 

سج ک  ابزارههی  وهه پروند  از یامجروع  شر  مل  کتهبخهن  تو  و شودم  نگهداری پز

 ته کندم  جرعهم  هب را پزشییر زیسییت و بهداشییت  اسییتهنداردههی و وا گهن از بسیییهری

 .کند فراهم را یاهن یرا یههستمیس بین هررهری قهبلیت

NCBI Taxonomy یههسییمیارگهن هر  برای اصییطلاح  یبندطهق  محور و یکتهکسییونوم  اطلاعهت  بهنک 

 یههگون  از ٪10 حدود حهضر حهت در این. است عروم  تواا  ههیداد  پهیگه  در موجود

 .دهد م نشهن را سیهر  این در زندگ  از شد توصیف

ی  دیگر در ههضیییرورتو دانشیییرندان این حوز  را متوج  هه شییینهسییی هسیییتاین تنهوت در هدفو عرلررد و طراح  

ست ک  ایجهد ههحوز  ستی تخفف  نرود  ا س ه سهختهرههی منهوم  و به توج  ب  نیههه شنه ز کهربران و مخهطههن و 

 .ی موضوع  استههحوز 

 ی تخصصیهایشناسیهستضرورت وجود . 1-17-2

 مدرن بهداشیییت  یههمراقهت اارترونیر  خدمهت ( درEBM) 1شیییواهد بر مهتن  پزشیییر درمهن 

 مهندسییی  وز ح در حت  شیییواهد بر مهتن  عرن منهوم واقعو در. اسیییت یهفت  اهریت یاند یفزا طورب 

 اقتفهدی و ایرن  یواحرف  یههدگه ید از نههشدو شواهد بر مهتن  مراقهت  ک . هبدی م گسترشافزار نرم

 تواندم  بهلا کینیت به اطلاعهت ب  اارترونیر  دسییترسیی . شییودم  پذیرش غیرقهبن یاند یفزا طورب 

شرهن یاحرف  دانش شد بههود را پز سیهر و بهخ ست محهو  ب  به اطلاعهت تهی  در وجودو این به. شد  ا

دارد. امه در این مسیر مشرلات   وجود مشرلات  پزشر  مهتن  بر شواهدو از پشتیههن  برای بهلا کینیت

 یههسییتمیسییاز جرل  در  جهت دسییتیهب  ب  شییواهد وجود دارد ک  تحقق آن را دشییوار سییهخت  اسییت.

. هستند اور ب خهو اصطلاحهت یههحوز  در هاههًغ وا گهن سنت  مدیریت یههو یش وسلامت اطلاعهت

 مهتن  منهبع از استنهد  و اتخهذ در رشد ب  رو دشواریدهند  نشهن وزبهن  یههجیمح این در تنوع افزایش

 جههن  شیید رفت یپذ و یرپهری  پزشییر  زبهن یهریو  توسییع  ی ههجیمح ینین در. اسییت شییواهد بر

شد  اوههت تهکنون ست ن  از حهک   اارللنیب سطث در هم و مل  یههستمیس در هم کنون  تحولات. ا

 توسییج بیشییتر سییهزش و هررهری ب  نیهز امه هسییتند دسییتیهب  قهبن واقع در اسییتهنداردهه ک  اسییت آن

 دارند.  بهداشت  یههمراقهت دهندگهنارائ 

                                                                                                                                          
1 Evidence Based Medical 

http://www.ihtsdo.org/snomed-ct/what-is-snomed-ct
http://www.ihtsdo.org/snomed-ct/what-is-snomed-ct
http://www.ihtsdo.org/snomed-ct/what-is-snomed-ct
http://www.ihtsdo.org/snomed-ct/what-is-snomed-ct
http://www.nlm.nih.gov/research/umls/
http://www.nlm.nih.gov/research/umls/
http://www.nlm.nih.gov/research/umls/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/taxonomy
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 استهنداردههی مهتاازا جههنو سراسر در شواهد بر مهتن  پزشر  پذیرش ترهمن از طرف  به توج  ب 

سر در ارتههطهت در اصطلاحهت شت  یههستمیس سرا س  نیهز یک عنوانب  بهدا سه ست شد  مطرح ا . ا

 ههیترمینواو ی ک  دهد م نشیییهن و  در سیییلامت ب  مربوط اطلاعهت جسیییتجوی دربهر  مطهاعهت

به  جستجو بخش اور و هستند مفورسلامت  منید اطلاعهت یهفتن   درجزئب  مقداری  تنهه  رتخففیغ

 یهکنند  گررا  اطلاعهت غهاههً و و در هه در بسییییهری از موارد جسیییتجواسیییتنهد  از این ترمینواو ی

 اطلاعهت ب  دسیییترسییی  کند.اطلاعهت سیییلامت بهزیهب  م کنند  مفیییرف برای را اطلاعهت نهمربوط

بهلای   سطث زیرا نیستو کهرآمد جستجو سهد  عههرت یک و جستجو موتورههی از استنهد  به بهداشت 

 نظر ب  حهضییرو حهت اسییت. در لازم و  بر مهتن  بهداشییت  بهزیهب  و درک اطلاعهت برای از امرهنهت

. شوند م ترپذیرفت  وهنیبندانش جستجوی گسترش یههکیترن است و تر شد معنهی  و  ک  رسد م

 اصییطلاحهت از ههآن اک،ر زیرا اسییتتر سییخت جسییتجو موتورههی برای کهربر وجوههیپرق تنسیییر

 بسیییهر جسییتجو ههیفرایند بههود در معنهی  یههروش در این راسییته .کنند م اسییتنهد  ترعهم یه عروم 

 یههسییتمیسیی در اطلاعهت بهید مربوط و اطلاعهت ارائ  و جسییتجو کهرآمد مدیریت برایاند. بود  موفق

رهی  و تعریف جسیییتجو یهب  یههکیرنت به توانم  را کهر این. شیییود جهن  بر مهتن  اطلاعهت بهز

 است.  منید طهیع  زبهن منههیم در تنریک برای شنهس هست . داد انجهم شنهس هست 

 و  بر مهتن  جستجوگر موتورههی. است 1رسر  معنهی  شنهس هست  از استنهد  مزیتترین مهم

 اسییتنهد  خهو حوز  یک رد شیینهسیی هسییت  از اطلاعهت بهزیهب  فرایند عرلررد تقویت برای معنهی 

ش و توانهی . کنند م ستنههط از دیدگه  پژوه ضهف  حقهیق ا سهق بر ا ست  محتوای ا س ه  تواندم  شنه

ستنهد . بهشد مهم  پزشر  اصطلاحهت بهزنرهی  بر عردتهً پزشر علوم زیست  و  در شنهس هست  از ا

ست متررکز شر  متخففهن. ا ستنهد  ههیرهریب درمهن و علائم دمور در دانش بیهن برای ههآن از پز  ا

 ههیآار  و دوزهه داروههو مورد در اطلاعهت ارائ  برای ههآن از داروسیییهزی یهه. شیییرکتکنند م

ستنهد  ست  یک سهخت و  رمتررکزیغ طهیعت دیگرو طرف از. کنند م ا س ه شوار را واحد شنه  د

ستنهد  اگری . کندم  ست  یک از ا س ه سهن را معنهی  تداخن و ادغهم وظین  تواندم  واحد شنه تر آ

است. بنهبراینو به   رعرلیغ عظیم شنهس هست  یک به جههن  قوام حنظ یوریپذهقیمق منظر از امه کندو

  «پزشر زیست وا گهن» عنوان تحت اغل  ک ) یبندطهق  و ترمینواو ی ههیتوج  ب  نهکهرآمدی نظهم

ی ههحوز تخفیییفییی   نیهزههی و وظهیف وههن یزمبودن ن متنهوتدایب  ههآن دارند( و نههرگون  قرار

ک  نهوت  یت و ههداد  یآورجرع برای جدی مهنع  مت بن هررهری قهبل قه قهت مت یهز در تحقی  مورد ن

ست شر زی شت  یههمراقهت و پز ستو کندم  ایجهد بهدا س ه عنوان توانند ب ی تخفف  م هه شنه

                                                                                                                                          
1 Formalized Semantic  
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و هه شیینهسیی هسییتر جهت رفع این مشییرلات مطرح شییوند. ب  مدد این د ههحنرا  نیتربزرگیر  از 

ههی بهزیهب  اطلاعهت تخفف و جستجوی هدفرندتر و نتهی  هدفرندتری را توان انتظهر داشت نظهمم 

 بهزیهب  کنند. 

 شناسینامه و هستیمقایسه ا  لاح. 18-2

دانند امه هه م نهم یهفتة اصطلاح شنهس  را شرن توسعک  برخ  از نویسندگهنو هست به وجود این

ههی  بین این دو ابزار معنهی  شیینهسییهی  شیید  اسییتو طهق تعهریف ارائ  شیید  در بخش پیشییینو تنهوت

 هه در زیر آمد  استق ههی آنهه و شهههتبرخ  از تنهوت

 هاالف. شباهت

توان رائ  شیید م نهم  اشیینهسیی  و اصییطلاحههی هسییت ههی پیشییین از ویژگ ی  در بخشطهق آن

کنند. صرف نظر از نوع روابج و هه را ارائ  م هه فهرست  از وا گهن و روابج میهن آندوی آنگنت هر

صطلاحمحدودیت صل  این دو ابزار هه اعرهت م نهم ههی  ک  بر این روابج در ا شترک ا شودو وج  م

نههیم و روابج بین آن نهی  م ظهم  برای رسیییهنههسیییت. در حوز  علم اطلاعمع  و هر دو این ابزارو ن

شرن سهزمهنده  دانش محسو  م  شوند ک  این نظهم بر پهی  منههیم و برای نرهیش دانش موضوع  

گیرند و ب  نوع  هر دو در سیییهزمهنده  منهبع اطلاعهت  و بهزیهب  اطلاعهت کهربرد مفوری دارند. به م 

سل  ک  برخ  نظهم هردوی این ابزار را نظهم وجود این سهختهر(  دانندو امه بخش مراته  م سل )ن  ترهم 

کهر ههی فرع  و اصل  ب بندی اصطلاحهت و تعیین رد مراته  هستند و برای گرو هر دوی ابزار سلسل 

هه این است ک  هر دو تفویری منهوم  شنهس هه و هست نهم روند. ویژگ  مشترک دیگر اصطلاحم 

منظور ارتههط مفور کهربر و توان از این تفیییویر ب دهند. ب  نحوی ک  م ههی دانش ارائ  م از حوز 

 حوز  استنهد  نرود. 

هه نیز شییینهسییی هه و هسیییت نهم توان در روش تدوین اصیییطلاحعلاو  بر موارد ذکر شییید و م 

آوری کردن حوز ؛ جرعههی  یهفتو مراحن مشییترک سییهخت این دو ابزار شییهمن مشییخشمشییهبهت

قواعدو اصیوت و اسیتهنداردهه  نههیم از متونو متخفیفیهن و دیگران؛ تعیین روابج بر اسیهقوا گهن و م

 .است

 هاب. تفاوت

ای از اصطلاحهت هه هر دو شهر شنهس هه و هست نهم ی  در بخش پیش گنت  شدو اصطلاحینهن

سهزد. طهق گر مترهیز م گذارندو امه این دو نظهم را مواردی از یردیهه را ب  نرهیش م و روابج میهن آن

ههی آنو رسر  بودن استو ک  ب  معنهی طراح  شنهس  ارائ  شدو یر  از ویژگ تعرین  ک  از هست 
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توان تنهوت  در کهربران این دو ابزار قهئن شیید. ب  آن برای درک از سییوی مهشییین اسییت. بنهبراین م 

شنهس  برای ک  هست درک است در حها نهم  برای کهربران انسهن  معنهدار و قهبن شرل  ک  اصطلاح

ههی قهن نیز مفکداً ب  آن اشییهر  ی  در بخشپردازش توسییج انسییهن و نیز مهشییین کهربرد دارد. طهق آن

شرن ک  اگری  هردوی آنشدو م  شد ب  این  هه ب  منههیم و توان تنهوت دیگری نیز بین این دو قهئن 

صطلاحهه م روابج بین آن ف نهم پردازندو امه ا شخ ستند. هه فهقد م صریح  از منههیم ه ههی کهمن و 

ب  شیییرن دقیق تعریف نشییید نهم عههرت دیگرو منههیم در اصیییطلاحب  ند در صیییورت  ک  در هه  ا

ست  ستنهد  از قواعه س  دانش منهوم  تعریف دقیق  از منههیم به ا سهق یک شنه شد  بر ا د تعریف 

داین روابج محدود ههی معنهی  وجود دارد ک  ب نهم  ابههمحشیییود. در واقع در اصیییطلائ  م حوز  ارا

شنهس  به روابج معنهی  واضث بین منههیم این ابههم مرتنع شد  است. در ایجهد شد  است. امه در هست 

دهند  جزئ  از کن و روابط  ک  برای نهم  گه  روابج مربوط ب  نوع یه جنسو روابج نشیییهناصیییطلاح

ب ی نشیییهن دادن نرون  ند در هم تلنیق شیییوند در صیییورت  ک  در برخ  روندو م کهر م ه م،هت  توان

شنهس  ب  احهظ ارائ  روابج معنهی  دقیقو از اند. هست کهر رفت ههو این روابج ب  جهی هم ب نهم اصطلاح

 این انتقهد مهرا است. 

ربهر  مدارک موجود هستند گیرند و بیشتر دهه عردتهً بر اسهق منهبع موجود شرن م نهم اصطلاح

شنهس  سع  در بهزنرون گستر  وسیع  از وا گهن یک حوز  دارد. در واقع به قواعد در حها  ک  هست 

ست وضع سئل  مترهیزکنند  شد  در ه س  امرهن کنترت یرنواخت بر منههیم متنهوت وجود دارد. م شنه

هه شنهس هن  مهشین  است ک  در هست شنهس  وجود داردو پشتیهنهم  و هست دیگری ک  بین اصطلاح

هه ب  این داین ک  در نهم پذیر است در حها  ک  در اصطلاحداین قهبن درک بودن برای مهشین امرهنب 

 هه وجود ندارد. شوندو امرهن اشتراک در سهیر نظهمای خهو استنهد  م نظهم پهیگه  داد 

شیینهسیی و در کهربرد این دو در بهزیهب  و هسییت نهم  به وجود ترهیزههی اشییهر  شیید  بین اصییطلاح

شنهس  ههی  وجود دارد. امهو نوع و یگونگ  استنهد  از هست اطلاعهت در فرایندههی مختلف مشهبهت

 در این فرایندهه متنهوت است.

 شناسی در باطیابی اطلاعاتستیه. 19-2

سهزی شد  ایجهد و رسر  شنهس  به هدف اشتراک و استنهد  مجدد از اطلاعهت ذخیر  شد هست 

ک  کهربران قهدر بهشند شود هم انسهن و هم رایهن  بتوانند اطلاعهت را تنسیر کنند. لازمة اینو موج  م 

ن  ههی جسییتجوی پیچید  )ههی برخوردار از قهبلیتههی عظیم اطلاعهت  و نظهمب  جسییتجو در مجروع 

 ههی زیر وجود داشت  بهشندققهبلیت ههی  بهصرفهً آزاد( بپردازندو این است ک  نظهم

 بندی جستجو؛ بههود تعهمن پیشرفتة کهربران به نظهم سهزمهنده  دانش و در نتیج  بههود فرموت .1
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 ارائة نظهم هوشرند برای گسترش جستجو؛ .2

 .ههن  از هوش مفنوع  و و  معنهی پشتی .3

س هست  شهرکت در جستجو م هه ب شنه ای را اینه کنند. و ویژ ههی مختلف توانند نقشمنظور م

 صورت جداگهن  یه گروه  و هرههنو به یردیگر اینه شوند.هه مررن است ب این نقش

سهختهر مررن ب  .1 سهزمهنده  معنهی  اطلاعهت مخزن؛ این  سهختهرده  و  س  برای  سه عنوان ا

 است حداقن ب  دو روش مختلف استنهد  شودق

 جسیییتجوگر در تنظیم سیییفالات پیرامون  منظور کرک ب عنوان یهریوب  منهوم  ب  ب

 بندی یههو(؛نظهم طهق  قمخزن اطلاعهت مورد )برای م،هت

 گهن  برای فراداد  ب ب عنوان وا  نهد   ره و ههی مورد اسیییت جهد فهرسییییت راهن منظور ای

 بهشد(.گذاری مستندات در مخزن )نیهزمند هررهری متقهبن کهربر نر بریس 

تواند ب  دو شیینهسیی  م نجه به توج  ب  مشییهرکت کهربرو هسییت کرک ب  تنظیم سییفالاتق در ای .2

 شیو  مختلف استنهد  شودق

  واداشتن رابج کهربرگرافیر  نسهت ب  ایجهد اصطلاح سفالاتو برای م،هت از طریق از بین

 بردن ابههمهت؛

  منظور ارتقهی سفات )نیهزمند هررهری متقهبن کهربر نیست( )آسوش  کهرگیری استنههط ب ب

 (.1390 هررهران و

ست  س  در فرایند بهزیهب  اطلاعهت م برای درک عرلررد ه  فرایندی  ک  در این توان ب  آنشنه

توج  کرد. مرور متون منتشییر شیید  در  فراینددخین در هر مرحل  از دهد و نیز عوامن و عنهصییر رخ م 

د توج  متخففهن علوم مختلف دهدک  ط  سهایهن اخیرو این حوز  مورهه نشهن م شنهس زمین  هست 

رسهن  قرار گرفت  است. هر یک از متخففهن شنهس  و علوم کتهبداری و اطلاعاز جرل  کهمپیوترو زبهن

بهزیهب  اطلاعهت  فرایندهه در شیینهسیی ههی مختلن  ب  بررسیی  عرلررد هسییت اند از جنه سییع  کرد 

 بپردازند.

هتو جستجو فرایند اصل  آن و هستة اصل  این پژوهش در میهن فرایندههی مربوط ب  بهزیهب  اطلاع

شرین م  ست ک  به پرقرا ت سنهدی ا ستم برای بهزیهب  ا سی ستراتژی  شهمن ا جو ودهد. فرایند جستجو 

کند و بر اسییهق اسییتراتژیو مطهبقت دارند. یک سیییسییتم بهزیهب  اطلاعهت اسیینهد مرتهج را انتخه  م 

جو فرایند میهن  وکند.گسییترش پرقبندی م هه بسییتگ  دارد رته نسییهزی آامتیهزی ک  بسیییهر ب  نرهی 

وجوی کهربر را بر اسییهق اطلاعهت سیییسییتر  درون  برای بههود کینیت نتهی  مجدداً اسییت ک  پرق
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کردن اصییطلاحهتو جو به اضییهف وجو بههود پرقوهدف اصییل  گسییترش پرق .کندبندی م فرموت

 .ی جهیگزین و منههیم مرتهج نزدیک استههو املام،ن مترادف ههوعههرت

 رایهن  ک  شیییودم  تهدین وجوپرق عههرتب  کهربر اطلاعهت  نیهز جسیییتجوو فرایند در واقع در

ست  طریق از را آن تواندم  س ه سیر ههشنه سترش جوههوپرق وبهزیهب  بههود برای سپس کند. تن  گ

سهق بر فرایند این شوند.م  داد  شتراک ب  ههیشنهس هست  در مرتهج منههیم ا شت  ا  انجهم شد  گذا

 اسهق بر ک  شود پشتیههن  شنهس هست  یند یه یک به تعهمن به تواندم  وجوپرق بندیفرموت شود.م 

معنهی و م  توان  شیییودم  انتخه  اسیییتو بیتس مدت اصیییل  عنفیییر ک  -نیهز مورد اطلاعهت حوز 

 ب  تفویر کشید.وجو وجوی کهربر را به توسعة پرقپرق

شتر ستجوی عههرت اوقهتو بی شف شروع نقط  عنوانب  را کهربران ج  نظر در وی اطلاعهت  نیهز ک

 را ههآن اصیییطلاحهتو میهن خهو روابج ب  توج  بدون کهربران مواردو بسییییهری در امه گیرندوم 

 تواندم  نظهم  وشیینهسییهسییت  از اسییتنهد  به دهند.م  قرار جسییتجو عههرت یک در جداگهن  صییورتب 

 صییورتب  را آن کهربرو پرسییش از ابههم رفع به و درک اسییت کهربر نیهز مورد ک  را دقیق  اطلاعهت

 نظهم کرک ب  ک  اسییت قواعد وجود و معنهی  روابج دقیق تعریف این موقعیت این در .کند بیهن دقیق

 نرهید. کرک نظهم ب  یو جستجوی عههرت واقع  معنهی و کهربر اطلاعهت  نیهز درک ب  و آمد 

کنند زیرا بندی م جو فرموتوههی پرقآتو نیهزههی خود را به زبهنکهربران ب  ندرت ب  شرن اید 

ستم بهزیهب  اطلاعهت از منهبع معنهی  زمین آن سی ستراتژی  ای و از محتوای هه دانش کر  از اطلاعهت ا

آوری جو برای فراهموصیییلاح و توسیییعة پرقههی او اسیییتراتژیداد  را دارند. براین اسیییهق  پهیگه 

سع  م وخودکهر از پرقبندی )نیر (فرموت ست پرقیهبند. این فرموتجو تو وجو بندی مجدد مررن ا

از آن یه به اصیییلاح وزن تعیین شییید  در « ضیییعیف»کردن منههیم ب  آن یه به حذف منههیم را به اضیییهف 

 .وجو اصلاح کنداصطلاحهت پرق

جوی دسییت  وتواند ب  سیی  روش انجهم شییود. اواین روش گسییترش پرقجو م وسییترش پرقگ

گیرد و جوی جدید بیهید تفیییریم م واسیییت؛ تجربة کهربر در مورد این ک  کدام اصیییطلاح در پرق

جوو وکند. در دومین روش گسییترش پرقجوی اوای  انتخه  م واصییطلاح  را برای گسییترش پرق

شیییود و ده  برای ترهم  اصیییطلاحهت محهسیییه  م یهبدو وزنرش م طور خودکهر گسیییتوجو ب پرق

شییوند. در وجوی اوای  انتخه  م ب  پرقشییدن اصییطلاحهت  ک  بیشییترین وزن را دارند برای اضییهف  

وجوو اصییطلاحهت عنوان سییومین روش گسییترش پرقوجو بر اسییهق ارزیهب  کهربرو ب گسییترش پرق

وجوی اوای  انتخه  صییطلاح منهسیی  را برای گسییترش پرقشییوند و کهربر اتوسییج سیییسییتم ایجهد م 

جو را ب  سوی دوری از هدف ووجو این است ک  مررن است پرقکند. محدودیت گسترش پرقم 
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وجو مررن اسییت منجر ب  بیهن کهربر بهرد ب  این داین ک  اصییطلاح اضییهف  شیید  برای گسییترش پرق

عنوان یر  از تواند ب اسیییهق روابج معنهی  م  وجو برامه گسیییترش پرق. شیییودمنههیم متنهوت م 

 وجو در نظر گرفت  شود و این مسئل  را ته حد زیهدی رفع کند. ههی این مشرن گسترش پرقحنرا 

سنهد است و  ستنهد  از مجروعة ا ستخراج اصطلاحهت مرتهج ب  شرن کهملاً خودکهرو معرولاً به ا ا

این یندان قهبن اعترهد نیست زیرا آمهر و فراوان  در تشخیش رخدادی. بنهبربر اسهق تعداد تررار و هم

 متون مرتهج یه غیرمرتهج ضعیف هستند.

ستنهد  از اصطلاحهت مرتهج برای گسترش پرقطور کل  روشب  کهر جو ب وههی مختلن  برای ا

 هه در اینجه اشهر  شد  استقرودو بعض  از آنم 

  وجو مرتهج نیست ندیق ک  مستقیم ب  گسترش پرقبایجهد ایست اصطلاحهت مرتهج به خوش

دهد. کهربر به اسیییتنهد  از آن پس از انجهم جسیییتجو در بلر  فقج ایسیییت  ب  کهربر ارائ  م 

وجوی تواند به این ایسییت پرقک  ب  مدرک مرتهج به نیهز خود دسییترسیی  نیهفتو م صییورت 

 خود را اصلاح نرهید و بهزیهب  را بههود بخشد؛

 صل  بهزخوردق سنداصطلاحهت ا ضهف  م واز نظر کهربر ب  پرق 1ترین  صطلاح ب  جو ا شود. ا

ضهف  م وجو ب پرق شیو  کهر ب وشود ن  ب  پرقطور کل  ا ست ک  گون جوی خهو.  ای ا

رخداد بهشییندو ب  وجو همآیند به اصییطلاح پرقترین سییند م اگر اصییطلاحهت  ک  از اصییل 

. در صییورت  ک  این کهر بر اسییهق روابج معنهی  انجهم گیرد پهسییخ شییودجو افزود  م وپرق

شنهس  مطهبقت داد  ترین سند به هست بهتری خواهد داشت. ب  این شرن ک  اصطلاح اصل 

 شود؛ شود و بر اسهق نوع روابط  ک  به اصطلاح سفات داردو ب  اصطلاح سفات افزود  م م 

 قهن انواع مختل نهی ق محق ب  نوع روابج مع عهت را  یهب  اطلا بهز نهی  مفور بر  ن  از روابج مع

هه مترادفهه نوع خهص  از روابج معنهی  را م،ن مترادف و شه آزمهیش گذاشتند. بعض  از آن

ض  از روابج معنهی  را در  سهی  کردند و بع شنه صطلاحهت اخش را برای بههود بهزیهفت  و ا

آید مشییخش اسییت طور ک  از نتهی  برم نبههود دقت م،ن اصییطلاحهت مرتهج و اعم را. هره

نهم  و ن  روابج تقویت شیید  در ی  ته کنون بررسیی  شیید  روابج موجود در اصییطلاحک  آن

 ههست. شنهس هست 

شهن م  ست ن شد  ا سترش پرقمطهاعهت  ک  تهکنون در این رابط  انجهم  وجو به روابج دهد ک  گ

                                                                                                                                          
1 top ranked 
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توان به کهربرد این نوع یهبد و ب  طوری ک  م بههود م  (IS Aمخفوصهً روابج اعم و اخش و معنهی  )

 وجوو بهزیهب  بهتری انجهم داد. روابج معنهی  در گسترش پرق

شهن م  شین ن سترش پرق دهد ک مطهاعهت پی ست  از ااگوریتموجو ب گ هه انجهم طور کل  به دو د

د و فنون  مهنند بهزخورد ربجو تحلین ههی  است ک  مهتن  بر مجروع  هستنشود. دستة اوت ااگوریتمم 

گیرد و دسیییتة دوم ک  مورد توج  این پژوهش اسییت م محل  خودکهر و تحلین جههن  خودکهر را بر

ست  سهق رابط  انجهم م د ست ک  بر ا ست ای ا ستنهد  از ه س  در شود. بنهبراین در اینجه نحوة ا شنه

 شود. م طور خلاص  بحا وجو بر اسهق رابط  ب گسترش پرق

ای از اصییطلاحهت در و جوی مهتن  بر مجروع  از مجروع در حها  ک  روابج در گسییترش پرق

سنهد ب  ستنهد  م وآیندو گسترش پرقدست م ا کنند. جوی مهتن  بر رابط  از روابط  خهرج از منهبع ا

ای از هه مجروع نهم صطلاحهه. اشنهس هه و هست نهم اندق اصطلاحاین منهبع را ب  دو حوز  تقسیم کرد 

ترین اند ک  به یردیگر در ارتههط هسییتند. در سییهد اصییطلاحهت هسییتند ک  ب  این عنوان شیینهخت  شیید 

هه شیییهمن اطلاعهت  در مورد انواع دیگر نهم ههو روابج مترادف وجود دارند. بعضییی  از اصیییطلاحآن

شیینهسیی  را نهم  و هسییت ابج در اصییطلاحتوان ترهیز واضییح  بین روارتههطهت اسییت. در حها  ک  نر 

ههی کنند و در بیشتر زمین تری مشخش م هه روابج را ب  شرن رسر شنهس شنهسهی  کرد امه هست 

شنهس  ههی بهزیهب  اطلاعهت مهتن  بر هست شوند. ب  هرین ترتی و محدودیتبهزیهب  دانش استنهد  م 

ستند و نتهی  دقیقسخت سترش پرق تر از آن ییزیتر ه ست ک  در گ صطلاحا نهم  وجوی مهتن  بر ا

 وجود دارد.

وجو موج  افزایش دقت و بسیهری از محققهن معتقدند استنهد  از روابج معنهی  در گسترش پرق

نهم و تهکسونوم و شهر  توان از یک سهختهر دانش  م،ن اصطلاحشود. روابج معنهی  را م بهزیهفت م 

نهم  بین انواع خهص  شنهس  یه اصطلاحگرفت. سهختهرههی دانش  م،ن هست  شنهس وا گهن  یه هست 

مراته و مترادف و اصطلاحهت مرتهج. ینین سهختهرههی شوند م،لاً روابج سلسل از روابج ترهیز قهئن م 

ست  یه نیر  ش  معرولاً د ستخودکهر ایجهد م دان ههی روابج معنهی  معرولاً از طریق تحلین شوند. ای

شوند )دو اصطلاح در صورت  مرتهج هستند ک  به هم رخدادی ایجهد م جروع  اسنهد و آمهرههی همم

 رخ دهند(.

وجوی مهتن  بر مجروع  منید استو این جوی مهتن  بر رابط و مهنند گسترش پرقوگسترش پرق

ض  از حوز  ست. بع س  قرار گرفت  ا سیهر مورد برر سیهر ب  کهر نیهز داردحوز  ب . اواین نقط  انواع هه ب

سترش پرق ستنهد  در گ ست. مجروع روابج مورد ا سترش پرقوجو ا وجو ای از روابج منید برای گ

شودو جو م وای از روابج وجود نداردو بهعا گسترش کهمن پرقبندی سهد در حهت رشد است و طهق 
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تری از آن ی  در ههی پیچید بندیتر از این اسییت. به این وجودو احترهلاً دسییت زیرا ذهن انسییهن پیچید 

شییودو وجوددارد و این پیچیدگ  نهشیینهخت  اسییت. در ارتههط به نوع رابط و حهت حهضییر اسییتنهد  م 

ههی وجوی موجود از مجروع ههی گسییترش پرقمطهاعهت سیییسییترهتیک کر  وجود دارد. سیییسییتم

ستنهد  م محهفظ  سکهران  روابج برای گسترش ا سی شنهس و نیز ههی مهتن  بر هست تمکنند و در مورد 

جوو واند. در زمین  گسترش پرقزیهد است و تنهه روابج محدود )م،ن بر اسهق اشتراک( پذیرفت  شد 

 .مجروع  موفق نهود  استجوی مهتن  بر وجوی مهتن  بر رابط  ب  انداز  پرقوپرق

وجو اسییت. پیشیینههد نههد پرقشییودو پیشییوجو انجهم م یر  از فرایندههی  ک  در گسییترش پرق

شنههد جهیگزین برای پرق ستجوی و  کهربر به پی ست ک  هدف آن بههود اوربخش  ج وجو ترنیر  ا

وجو ابزار منیدی برای کهربران برای بیهن نیهز اطلاعهت  خود وجوی اوای  است. پیشنههد برای پرقپرق

وجو کرک ب  کهربر برای پیشنههد پرقترین هدف این وجوی جهیگزین است. مهمآوری پرقبه فراهم

وجو را به کهمن هه اسییت. بیشییتر موتورههی جسییتجو پیشیینههدههی پرقرسیییدن ب  هدف جسییتجوی آن

تهیپ شیییدة کهربر فراهم م  ند. معرولاً کردن خودکهر م،ن کهمن کردن خودکهر اصیییطلاحهت  کن

جوی  اسیییت ک  شیییهمن وشیییوند از لاگ پرقوجوههی جهیگزین ک  ب  کهربران پیشییینههد م پرق

شد و پرق شنههد  ست ک  ب  کهربران پی شوند و وجوههی جهیگزین  ا ست بهزیهب   سنهدی ک  مررن نی ا

ارتههط ک  مررن است بهزیهب  شود هست. این ب  این داین است ک  کهربران هرچنین بعض  از اسنهد ب 

کنند. بنهبراین برای غله  بر د م وجوههی مهتن  بر کلیدوا   را ب  موتورههی جسیییتجو وارهریشییی  پرق

ههمو پرق ب  جهی پرقمشیییرن اب بهید  ای برای برآوردن وجوههی کلیدوا  وجوههی مهتن  بر منهوم 

 .هدف کهربر پیشنههد شود
 



 

 

 سومفصل 

به  زیستی علوم نامهاصطلاح تبدیلروش 

 شناسیهستی
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 مقدمه. 1-3

صطلاح تهدین پرو   ست  ب  نهم ا س ه صطلاح تهدین به وشنه شگه  شیر  نهم ا  در ایرانداک پژوه

ست . گردید آغهز 1399 سهت مه شهریور س ه سج بهید شد  ایجهد شنه ( Protege) پروتژ  افزارنرم تو

 شنهس هست  ههیفهین داخل  سهختهر روی بر مطهاع  به پرو   این. بهشد ذخیر  و ویرایشو بهزیهب و بنقه

 ههشخفیت ههوکلاقزیر ههوسوپرکلاق سهخت نحو . شد آغهز پروتژ  زارافنرم توسج شد  سهخت 

(Individual و سهیر موارد مورد بررس  و در ) گرفتند قرار استنهد  مورد نههی  سهزیپیهد . 

 ب  تهدین رسر  صورتب  ک  موردی دومین شنهس وهست  ب  ههنهم اصطلاح سهیر تهدین ادام  در

 اترهم ب  آن روی بر کهر 1401 سهت مه شهریور در ک  بود زیست  علوم نهم حاصطلا شد شنهس هست 

 استنهد  شیر  شنهس هست  ب  شیر  نهم اصطلاح تهدین برای ک  مواردی بر علاو  پرو   این در. رسید

ست  180 از بیش شدو س ه  معنهی  روابج تعداد حداک،ر بتوان ته گرفت قرار مطهاع  مورد خهرج  شنه

 در ادام  در ک  شیید ختم خوب  نتهی  ب  خوشییهختهن  روش این. نرود اسییتخراج را منههیم بین دوی دو

 شنهس هست  ههیویژگ  هرچنین و شنهس هست  تررین و سهخت روند گزارش این بعدی ههیبخش

 .گرفت خواهد قرار بررس  و تحلین مورد زیست  علوم

 یشناسیهست به نامها  لاح لیتبد نحوه. 2-3

صطلاح تهدین برای ست  ب  نهم ا س ه ش  از شنه سج ک  رو  ذکر (2004سورگن و هررهران ) تو

 قاست زیر موارد شهمن تهدین مراحن. است شد  استنهد  شدو

 شوند؛م  ههکلاق ب  تهدین منههیم 

 یه بهلاتر کلاق ب  تهدین اعم منههیم Super class  شوند؛م 

 یه کلاق زیر ب  تهدین اخش منههیم Sub class  شوند؛م 

 ب  تهدین نهمرجث ههیاصطلاح Individual یه Instance  شوند؛م 

 یه ویژگ  ب  تهدین ترجر  و مرتهج ههیاصطلاح Property شدند. 
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ست  سهخت برای س ه س کد ابتدا شنه ست  در ک  ههی نوی س ه  افزارنرم به تطهیق قهبن ههیشنه

 شنهس هست  در شد  نوشت  ههیکد ابتدای از منظور هرین ب . فتندگر قرار مطهاع  مورد بودندو پروتژ 

 .شودم  داد  توضیث ب  شروع زیست و علوم

 یشناسیهست یمقدمات یکدها. 1-2-3

 در زیر صییورتب  ک  دارد وجود مقدمهت  کدههی سییرییک شیینهسیی هسییت  سییهخت شییروع در

 قشوندم  داد  نرهیش شنهس هست  فهین سورق
<?xml version="1.0"?> 

<Ontology xmlns="http://www.w3.org/2002/07/owl#" 

     

xml:base="http://www.semanticweb.org/irandoc/ontologies/2020/8/initial_ont.owl" 

     xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" 

     xmlns:xml="http://www.w3.org/XML/1998/namespace" 

     xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#" 

     xmlns:rdfs="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#" 

     

ontologyIRI="http://www.semanticweb.org/irandoc/ontologies/2020/8/initial_ont.ow

l"> 

    <Prefix name="owl" IRI="http://www.w3.org/2002/07/owl#"/> 

    <Prefix name="rdf" IRI="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"/> 

    <Prefix name="xml" IRI="http://www.w3.org/XML/1998/namespace"/> 

    <Prefix name="xsd" IRI="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#"/> 

    <Prefix name="rdfs" IRI="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema>/"# 

 م،هت عنوانب . گرددم  مشیییخش شییینهسییی هسیییت  فهین کل  ههیویژگ  اوا  کدههی این در

xml:base آن مقهبن اینترنت  آدرق طریق از موضییوع این و اسییت شیینهسیی هسییت  موضییوع مورد در 

 بهید ااهت . کندم  مشخش شنهس هست  در را خهص  ویژگ  یک هر نیز موارد سهیر. شودم  بهزیهب 

 این از اندونگرفت  قرار و  روی بر شد  طراح  ههیشنهس هست  هنوز ک این داینک  ب  داشت توج 

 نخواهند ت ویری مه کهر روی بر موارد این نداشیییتن ااهت  و بردو یندان  اسیییتنهد  تواننر  ههویژگ 

 . داشت

 Annotation Property فیتعر و جادیا. 2-2-3

Annotation propertyصطلاح از ههی ویژگ  ایجهد برای هه ست  در نهم ا س ه ستند شنه  مهنند ه

صطلاح ترجر و ضعیت مرتهجو ا شت و و ست  سورق فهین در ههآن ایجهد برای. دامن  یهددا س ه  شنه

 قاست شد  عرن زیر صورتب 
<Declaration> 

        <AnnotationProperty IRI="#Translation>/"  

    /<Declaration> 

    <Declaration> 
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        <AnnotationProperty IRI="#Related_Term>/"   

    /<Declaration> 

    <Declaration> 

        <AnnotationProperty IRI="#Status>/"   

    /<Declaration> 

 <Declaration> 

        <AnnotationProperty IRI="#Scope_Note>/"   

    /<Declaration> 

 م،ن بهید ابتدا ههآن ویژگ و این از یک هر از استنهد  برای ک  گیرد قرار توج  مورد بهید نرت  این

ست  کردن بهز هنگهم پروتژ  افزارنرم صورت این غیر در شوندو تعریف فهین در بهلا موارد س ه  به شنه

 .شد خواهد مواج  خطه

 Object property فیتعر و جادیا. 3-2-3

Object propertyبرای. نرهیندم  مشییخش شیینهسیی هسییت  در را ههکلاق بین معنهی  روابج هه 

 سییورق فهین در ابتدا بهید Annotation property هرهنند شیینهسیی وهسییت  در موارد این از اسییتنهد 

ست  س ه ست  فهین در ههویژگ  این از برخ  تعریف زیر کدههی. شوند تعریف بهید شنه  را س شنهه

 قدهدم  نشهن
<Declaration> 

 <ObjectProperty IRI="#has_role>/"    

/<Declaration> 

<Declaration> 

 <ObjectProperty IRI="#part_of>/"    

/<Declaration> 

<Declaration> 

 <ObjectProperty IRI="#has_output/" >   

/<Declaration> 

<Declaration> 

 <ObjectProperty IRI="#has_primary_output>/"    

/<Declaration> 

<Declaration> 

 <ObjectProperty IRI="#has_input>/"    

/<Declaration> 

 هاکلاس ساخت شروع. 4-2-3

 ههاعلان سهخت برای. شوند سهخت  ههآن اعلان بهید ابتدا شنهس هست  در ههکلاق سهختن برای

 فهین در ک  کدی کلاقو اصییل  اسییم جهی ب  پرو   این در. شییود اعلام بهید نیز کلاق اصییل  اسییم

صطلاح ست شد  گرفت  نظر در بود شد  گرفت  نظر در منهوم هر برای آن ایجهد هنگهم در نهم ا  کد. ا

 قدهدم  نشهن را کلاق یک اعلان زیر
<Declaration> 

  <Class IRI="#p21569>/"  
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 /<Declaration> 

 ترهم  سهخت ادام  در. شد اعلان شنهس هست  فهین در p21569 همن به کلاس  کدو قطع  این در

 . شودم  مرتهج آن ب   p21569نهم به کلاق این ههیویژگ 

 قشودم  نوشت  زیر کد آنو بریس  یه کلاق عنوان برای حهت
<AnnotationAssertion> 

  <AnnotationProperty abbreviatedIRI="rdfs:label>/"  

  <IRI>#p21565</IRI>  

  <Literal/>کلورامین<Literal>  

 /<AnnotationAssertion> 

 . شودم  داد  نسهت «کلورامین» بریس  کلاق آن برای شودوم  مشههد ک  طورهرهن

 شهمن هم کد این ک  شود دقت. شودم  نوشت  زیر کد نیز کلاق این نهم ترجر  دادن نسهت برای

ست Translation ویژگ  صل  کد شهمن هم و شدو تعریف Annotation property بخش در ک  ا  ا

 ق p21565 یعن  کلاق
<AnnotationAssertion> 

  /<AnnotationProperty IRI="#Translation>"   

  <IRI>#p21565</IRI>   

  <Literal>chloramine</Literal>   

 /<AnnotationAssertion> 

 .شودم  استنهد  مشهبه  روش نیز هه Annotation propertyسهیر برای

 قشودم  عرن زیر صورتب  ههکلاق زیر نرهیش برای
<SubClassOf> 

  <Class IRI="#p21565>/"   

  <Class IRI="#p21553>/"   

 /<SubClassOf> 

شهن کد قطع  این شدم  p21553 نهم به زیرکلاس  دارای p21565 نهم به کلاس  ک  دهدم  ن . به

 .زیرکلاق نهم سپس و شودم  آورد  وااد کلاق یه کلاقسوپر همن ابتدا روش این در

  یشناسیهست در ییدودو روابط افتنی. 3-3

ستخراج بر  سع پرو  و دوم فهز در ست در شد  فیتعر ی دودو روابج ا س ه   ستیز علم  شنه

 یبرا جسییتجوبتدا دودوی  ا روابج اج. برای اسییتخراندهفت ی توسییع  رانیا از خهرج در و قهلاً ک  میهسییت

 میهفتی دست یههیآنتواو  از  ستیا ب  فراوان تلاش از پس. شد انجهم هیدن در موجود یهه شنهس هست

شد م  ستیز علوم حوز  در موجود یههیآنتواو   ترهم شهمن ههًیتقر ک   183 یدارا مجروع  نیا. به

 حهضر و مطهاع  مورد یهه شنهس تهس از  برخ. بهشد م منهوم ونیلیم هنت از شیب به  شنهس هست



  68 نامه علوم زیستی ایرانداکشناسی از اصطلاحایجاد هستی 

 

 قبهشد م ریز شرح ب  ستیا نیا در
 Antibiotic Resistance Ontology 

 Apollo Structured Vocabulary (Apollo-SV) 

 Compositional Dietary Nutrition Ontology 

 Uber-anatomy ontology 

 Sickle Cell Disease Ontology 

 قبهشد م موجود ریز  نترنتیا صنح  در استنهد  مورد یههیآنتواو  کهمن ستیا
 https://www.ebi.ac.uk/ols/ontologies 

 ییدودو روابط یبرا جستجو نحوه. 1-3-3

م واصیییطلاح از شییید  سیییهخت  آنتواو ی در موجود دودوی  روابج یهفتن برای تدا نه رهم  اب  ت

یهفت  ههی یآنتواو یتو  از در ع  مورد ebi.ac.uk سییییه طها فت قرار م رهم  منظور هرین ب . گر  ت

 . شدند ذخیر  مجزای  ههیفهین در و استخراج ههآن بین معنهی  روابج ترهم  و ههآنتواو ی ههیکلاق

ست  علوم آنتواو ی ب  ههوآن معنهی  روابج و ههکلاق سهزیذخیر  از پس صطلاح از ک  زی  نهم ا

 از اسیییتخراج  ههیکلاق جسیییتجوی ب  شیییروع سیییپس. کنیمم  مراجع  شییید سیییهخت  ایرانداک

 . نرهییمم  سهخت  آنتواو ی در خهرج  ههیآنتواو ی

 معنهی  رابط  یک ک  شیییود توج . گشیییت معنهی  روابج دنههتب  بهید مرحل  این در حقیقت در

 در ک  گردیمم  ههی کلاق دنههت ابتدا مرحل  ینا در پس. کندم  مرتهج هم ب  را کلاق دو دودوی 

ند معنهی  روابج این طرف  یک یدا از پس. بهشییی  معنهی  روابج دیگر طرف ب  ههوقکلا این کردن پ

 آنتواو ی این در ههکلاق این اگر. دهیمم  تطهیق شد  سهخت  آنتواو ی به نیز را ههآن و کرد  رجوع

 فقج مه ک این داینب  صورتاین غیر در و شودوم  افزود  مه آنتواو ی ب  معنهی  رابط  یک شوندو پیدا

ط  از طرف یک کلاق نهی  راب ف  آنتواو ی ب  توانیمنر  را آن داریمو را مع ،هت. کنیم اضییییه  زیر م

 .دهد نشهن وضوح ب  را موضوع این تواندم 

 ب  ههکلاق سیییهیر به ی معنه روابج دارای داردو وجود MAXO آنتواو ی در ک  Glycine کلر 

 (قاندشد )روابج معنهی  به رنو قرمز مشخش  است زیر شرح
 glycine Sub_class serine family amino acid 

 glycine has role neurotransmitter 

 glycine has role micronutrient 

 glycine has role nutraceutical 

 glycine has role hepatoprotective agent 

 glycine has role ec 2.1.2.1 (glycine hydroxymethyltransferase) inhibitor  

 glycine has role nmda receptor agonist 

 glycine has role fundamental metabolite 

 glycine is conjugate acid of glycinate 

https://www.ebi.ac.uk/ols/ontologies
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 glycine is conjugate base of glycinium 

 glycine is tautomer of glycine zwitterion 

 این از مه امه. دارد معنهی  رابط  دیگر کلاق 11 به glycine کلر  شییودم  مشییههد  ک  طورهرهن

 بودو نخواهند اسییتنهد  قهبن عرلاً دیگر مورد 10 و کنیم اسییتنهد  توانیمم  را آن از یر  فقج رابط  11

 زیر شییرح ب  اسییتنهد  مورد رابط  تنهه. ندارند وجود مه آنتواو ی داخن در روابج این دیگر طرف زیرا

  استق
 glycine has role neurotransmitter 

 کلرهت یعن  داردو وجود مه آنتواو ی در دودوی  رابط  طرف دو در کلاق دو هر اخیر مورد در

glycine و neurotransmitter . 

 م العه مورد یهایآنتولوژ در شده فیتعر ییدودو روابط. 2-3-3

 ایسیییت و شیییدند بررسییی  مطهاع  مورد ههیآنتواو ی در شییید  تعریف دودوی  جرواب ترهم 

 قبهشدم  زیر شرح ب  روابج این از استخراج 
 has_role 

 part_of 

 has_output 

 has_primary_output 

 has_input 

 characteristic_of 

 has_part 

 develops_from 

 capable_of 

 directly_develops_from 

 results_in_growth_of 

 contributes_to_morphology_of 

 produces 

 surrounded_by 

 connected_to 

 composed_primarily_of 

 produced_by 

 continuous_with 

 channel_for 

 extends_fibers_into 

 supplies 

 channels_from 

 distalmost_part_of 

 proximalmost_part_of 

 connects 
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 contained_in 

 derives_from/develops_from 

 disease_has_location 

 has_functional_parent 

 has_parent_hydride 

 adjacent_to 

 شد  سهخت  آنتواو ی در زیرکلاق و کلاق دارای شد  ذکر موارد ترهم  ک  است ذکر ب  لازم

 . بهشندم  ایرانداک زیست  علوم

 یینها لیتحل و جینتا. 4-3

 نتایج. 1-4-3

 دودوی  معنهی  روابج از ایسییت  ب  شییدو بیهن پیشییتر ک  روشیی  طهق معنهی  روابج بررسیی  از پس

 آنتواو ی یه ایرانداک زیسییت  علوم نهم اصییطلاح در ههآن طرف دو هر ههیکلاق ک  یهفتیم دسییت

 آن ک  خهرج  آنتواو ی اختفییهری نهم هررا  ب  پیوسییت در روابج این. دارند وجود مهنشیید  سییهخت 

ست شد  آورد  اندوشد  یهفت ههآن در روابج  منهوم 5000 مجروع از منهوم 820 شهمن روابج این. ا

صطلاح ست  علوم نهم ا شدم  زی ست معن  بدان این. به ستیم مه ک  ا  کن از ششم یک حدود برای توان

 روابج ترهم  هرچنین. کنیم پیدا اسیییتهندارد و صیییحیث دودوی  معنهی  روابج نهم اصیییطلاح منههیم

 معنهی  رابط  3441 نیز اندشییید  یهفت نهم اصیییطلاح در ههآن طرف یک فقج ک  شییید  یهفت دودوی 

 . است نیهمد  گزارش این در ههآن حجم بودن زیهد داینب  ک  بهشدوم 

 نهایی تحلیل. 2-4-3

 طرفین در نهم اصییطلاح در موجود منههیم تعداد کن از عدد شییشییم یک حدود یهفتن ب  توج  به

 استهنداردی دودوی  روابج منههیم از منهسه  تعداد برای ک  داشت بیهن توانم   ودودوی معنهی  روابج

سع   علوم حوز  در متخفش نیروی سهعت ننر زیهدی تعداد شد و یهفت  حجم ب  توج  به. شد داد  تو

 . گردید جوی صرف  زیست 

 این تواندم  نشیییدندو فت یه خهرج  ههیآنتواو ی درون منههیم از مهند بهق  تعداد ک این داین امه

شد مورد صطلاح در منههیم ترجر  ک  به ست  علوم نهم ا شد  نرمهایز  ایرانداک زی  شدن نرمهایز . اندن

 برد  کهرب  یرته اصطلاح یک ههنهم اصطلاح و ههآنتواو ی هر  در منهوم هر برای ک  است معن  بدان

 قبنرمهیید توج  زیر م،هت ب . شود
 Found term: Cyanotic 

 Normalized term: Cyanosis 
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 قدوم م،هت
 Found term: Left atrium fibrillated 

 Normalized term: Left atrial fibrillation 

 دقت. دهندم  نشیییهن را شییید  نرمهایز  منههیم و شییید  یهفت  منههیم تنهوت خوب  ب  بهلا ههیم،هت

 بیهن نرمهایز  کلر  منهوم درک برای فقج و اندنشییید  یهفت  نهم اصیییطلاح درون از منههیم این بنرمهیید

صطلاح درون منههیم ترجر  مجدداً بهید ههم،هت این ب  توج  به. شدند س  را نهم ا  نرمهایز  از ته کرد برر

صن اطرینهن ههآن بودن فنوع  هوش مهنهی بر و خودکهر ههیروش از هم منظور این برای. نرود حه  م

 . (2و  1 یوست)پ گرفت بهر  توانم 

  



  72 نامه علوم زیستی ایرانداکشناسی از اصطلاحایجاد هستی 

 

 هایوستپ. 5-3

 
 هابرشی اط نقشه مفهومی سلول و طیرکلاس. 1-3ل شک
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 هابرشی اط نقشه مفهومی هورمون. 2-3ل شک
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 برشی اط نقشه مفهومی اسیدهای آلی. 3-3ل شک

 
 برشی اط نقشه مفهومی فیزیولوژی گیاهی. 4-3ل شک

 



 

 

 فصل چهارم

 شناسیهستی تحلیل روابط معنایی مفاهیم
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 تحلیل روابط معنایی مفاهیم. 1-4

1 strychnine has role cholinergic antagonist 

 ecto_classes_relation.txt 

2 atropine has role muscarinic antagonist  dron_classes_relation.txt 

3 benzodiazepine has role gaba modulator 

 ecto_classes_relation.txt 

4 pupation part of pupal development  go_classes_relation.txt 

5 ecdysteroid Sub_class steroid  cl_classes_relation.txt 

6 ecdysteroid has role hormone  cl_classes_relation.txt 

7 juvenile hormone has role hormone 

 cl_classes_relation.txt 

8 protein biosynthesis has output protein  txpo_classes_relation.txt 

9 gluconeogenesis has primary output glucose 

 cl_classes_relation.txt 

10 hematophagy has input blood  ecocore_classes_relation.txt 

11 protein biosynthesis has output protein  txpo_classes_relation.txt 

12 gluconeogenesis has primary output glucose 

 cl_classes_relation.txt 

13 rotenone has role toxin  phipo_classes_relation.txt 

14 gibberellin Sub_class carboxylic acid 

 ecto_classes_relation.txt 

15 gibberellin has role plant hormone  ecto_classes_relation.txt 

16 chromosome morphology characteristic of chromosome 

 oba_classes_relation.txt 

17 plastid part of cytoplasm  oba_classes_relation.txt 

18 sarcoplasmic reticulum Sub_class endoplasmic reticulum 

 zp_classes_relation.txt 

19 vacuole part of cytoplasm  maxo_classes_relation.txt 

20 nasal mucosa part of nose  bto_classes_relation.txt 

21 gastric mucosa Sub_class mucosa  bto_classes_relation.txt 

22 gastric mucosa part of abomasum  bto_classes_relation.txt 

23 mucosa has part epithelium  ohpi_classes_relation.txt 

24 mucosa has part connective tissue  ohpi_classes_relation.txt 

25 synaptic membrane part of synapse 

 maxo_classes_relation.txt 

26 cytosol part of cytoplasm  wbphenotype_classes_relation.txt 
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27 axoneme part of cytoskeleton  cl_classes_relation.txt 

28 axoneme has part microtubule  cl_classes_relation.txt 

29 nucleosome part of chromatin  oba_classes_relation.txt 

30 chromatin part of chromosome  maxo_classes_relation.txt 

31 odontoclast Sub_class osteoclast  cl_classes_relation.txt 

32 osteoclast develops from monocyte  cl_classes_relation.txt 

33 osteoclast capable of bone resorption 

 cl_classes_relation.txt 

34 neutrophil Sub_class granulocyte  cl_classes_relation.txt 

35 phagocyte capable of phagocytosis 

 maxo_classes_relation.txt 

36 trophoblast Sub_class embryonic structure 

 maxo_classes_relation.txt 

37 trophoblast part of blastocyst  maxo_classes_relation.txt 

38 luteal cell part of corpus luteum  cl_classes_relation.txt 

39 adipocyte part of brown adipose tissue  bto_classes_relation.txt 

40 adipocyte part of white adipose tissue  bto_classes_relation.txt 

41 platelet Sub_class blood cell  cl_classes_relation.txt 

42 platelet develops from megakaryocyte  cl_classes_relation.txt 

43 platelet capable of blood coagulation  cl_classes_relation.txt 

44 eosinophil Sub_class granulocyte  cl_classes_relation.txt 

45 basophil Sub_class granulocyte  cl_classes_relation.txt 

46 neutrophil Sub_class granulocyte  cl_classes_relation.txt 

47 granulocyte Sub_class blood cell  cl_classes_relation.txt 

48 granulocyte has part secretory granule 

 cl_classes_relation.txt 

49 spermatozoid develops from spermatid  clyh_classes_relation.txt 

50 spermatocyte develops from spermatogonium 

 maxo_classes_relation.txt 

51 vitelline membrane part of zygote 

 xenopus_anatomy_classes_relation.txt 

52 ovum Sub_class germ cell  bto_classes_relation.txt 

53 gamete Sub_class germ cell  maxo_classes_relation.txt 

54 splenocyte Sub_class leukocyte 

 maxo_classes_relation.txt 

55 splenocyte part of spleen  maxo_classes_relation.txt 

56 myocyte Sub_class cell 

 xenopus_anatomy_classes_relation.txt 

57 myocyte part of muscle  xenopus_anatomy_classes_relation.txt 

58 hepatocyte Sub_class epithelial cell 

 maxo_classes_relation.txt 

59 hepatocyte Sub_class somatic cell 

 maxo_classes_relation.txt 

60 hepatocyte part of liver  maxo_classes_relation.txt 

61 kidney cell Sub_class animal cell 

 maxo_classes_relation.txt 

62 kidney cell Sub_class somatic cell 

 maxo_classes_relation.txt 
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63 kidney cell part of kidney  maxo_classes_relation.txt 

64 oligodendrocyte part of central nervous system 

 cl_classes_relation.txt 

65 schwann cell part of peripheral nervous system 

 maxo_classes_relation.txt 

66 mast cell has part secretory granule 

 cl_classes_relation.txt 

67 melanocyte Sub_class somatic cell 

 maxo_classes_relation.txt 

68 cell directly develops from cell  ohpi_classes_relation.txt 

69 protein biosynthesis has output protein  txpo_classes_relation.txt 

70 gluconeogenesis has primary output glucose 

 cl_classes_relation.txt 

71 phospholipase Sub_class lipase  txpo_classes_relation.txt 

72 phospholipase has role phospholipase  txpo_classes_relation.txt 

73 blood coagulation Sub_class hemostasis 

 cl_classes_relation.txt 

74 bile secretion has output bile  txpo_classes_relation.txt 

75 diacylglycerol has role second messenger 

 txpo_classes_relation.txt 

76 cell growth results in growth of cell  cl_classes_relation.txt 

77 pollen germination part of pollination  go_classes_relation.txt 

78 chemotropism Sub_class tropism  zp_classes_relation.txt 

79 nasal mucosa part of nose  bto_classes_relation.txt 

80 nose Sub_class olfactory organ  ohpi_classes_relation.txt 

81 nose contributes to morphology of respiratory system 

 ohpi_classes_relation.txt 

82 ocellus Sub_class sense organ  lepao_classes_relation.txt 

83 eye lens part of eye  spd_classes_relation.txt 

84 eye Sub_class sense organ  ohpi_classes_relation.txt 

85 ear Sub_class sense organ  ohpi_classes_relation.txt 

86 sense organ part of sensory system  ohpi_classes_relation.txt 

87 gill part of respiratory system  envo_classes_relation.txt 

88 lung contributes to morphology of respiratory system 

 ohpi_classes_relation.txt 

89 salivary gland Sub_class exocrine gland  ma_classes_relation.txt 

90 salivary gland part of mouth  ma_classes_relation.txt 

91 sebaceous gland produces sebum 

 maxo_classes_relation.txt 

92 sweat gland produces sweat  maxo_classes_relation.txt 

93 parathyroid gland Sub_class endocrine gland 

 maxo_classes_relation.txt 

94 adrenal cortex Sub_class cortex  maxo_classes_relation.txt 

95 adrenal cortex part of adrenal gland  maxo_classes_relation.txt 

96 adrenal cortex contributes to morphology of adrenal gland 

 maxo_classes_relation.txt 

97 adrenal medulla part of adrenal gland 

 maxo_classes_relation.txt 
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98 adrenal medulla surrounded by adrenal cortex 

 maxo_classes_relation.txt 

99 adrenal medulla contributes to morphology of adrenal gland 

 maxo_classes_relation.txt 

100 seminiferous tubule part of testis  ma_classes_relation.txt 

101 luteal cell part of corpus luteum  cl_classes_relation.txt 

102 corpus luteum part of endocrine system  ma_classes_relation.txt 

103 corpus luteum part of ovary  ma_classes_relation.txt 

104 follicular fluid part of ovarian follicle  cl_classes_relation.txt 

105 follicular fluid has part glycoprotein  cl_classes_relation.txt 

106 ovarian follicle part of ovary  cl_classes_relation.txt 

107 ovarian follicle has part oocyte  cl_classes_relation.txt 

108 ovarian follicle has part follicular fluid  cl_classes_relation.txt 

109 endocrine gland part of endocrine system 

 ohpi_classes_relation.txt 

110 heart ventricle part of heart  ma_classes_relation.txt 

111 heart valve part of heart  ma_classes_relation.txt 

112 heart atrium part of heart  ma_classes_relation.txt 

113 heart contributes to morphology of cardiovascular system 

 ohpi_classes_relation.txt 

114 nephron contributes to morphology of kidney 

 maxo_classes_relation.txt 

115 pylorus contributes to morphology of stomach 

 maxo_classes_relation.txt 

116 gastric mucosa Sub_class mucosa  bto_classes_relation.txt 

117 gastric mucosa part of abomasum  bto_classes_relation.txt 

118 gastric fundus part of stomach  bto_classes_relation.txt 

119 rumen epithelium part of rumen  oba_classes_relation.txt 

120 forestomach part of stomach  ma_classes_relation.txt 

121 abomasum part of ruminant stomach 

 uberon_classes_relation.txt 

122 stomach contributes to morphology of digestive system 

 ohpi_classes_relation.txt 

123 brain stem part of brain  bto_classes_relation.txt 

124 brain part of central nervous system  ohpi_classes_relation.txt 

125 brain contributes to morphology of nervous system 

 ohpi_classes_relation.txt 

126 rumen epithelium part of rumen  oba_classes_relation.txt 

127 mucosa has part epithelium  ohpi_classes_relation.txt 

128 mucosa has part connective tissue  ohpi_classes_relation.txt 

129 sternum connected to rib  maxo_classes_relation.txt 

130 periosteum part of bone  ma_classes_relation.txt 

131 patella Sub_class sesamoid bone  maxo_classes_relation.txt 

132 patella part of knee  maxo_classes_relation.txt 

133 patella connected to femur  maxo_classes_relation.txt 

134 fat body Sub_class adipose tissue 

 xenopus_anatomy_classes_relation.txt 

135 tendon part of musculoskeletal system  ohpi_classes_relation.txt 
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136 ligament has part connective tissue 

 maxo_classes_relation.txt 

137 endometrium contributes to morphology of uterus 

 ohpi_classes_relation.txt 

138 myometrium part of uterus  ma_classes_relation.txt 

139 sarcomere part of myofibril  maxo_classes_relation.txt 

140 sarcoplasmic reticulum Sub_class endoplasmic reticulum 

 zp_classes_relation.txt 

141 pleura contributes to morphology of respiratory system 

 maxo_classes_relation.txt 

142 phagocyte capable of phagocytosis 

 maxo_classes_relation.txt 

143 phagocyte capable of phagocytosis 

 maxo_classes_relation.txt 

144 reticuloendothelial system part of immune system 

 uberon_classes_relation.txt 

145 reticuloendothelial system composed primarily of phagocyte 

 uberon_classes_relation.txt 

146 mast cell has part secretory granule 

 cl_classes_relation.txt 

147 dermis composed primarily of connective tissue 

 ohpi_classes_relation.txt 

148 sebaceous gland produces sebum 

 maxo_classes_relation.txt 

149 sweat gland produces sweat  maxo_classes_relation.txt 

150 gill part of respiratory system  envo_classes_relation.txt 

151 nose Sub_class olfactory organ  ohpi_classes_relation.txt 

152 nose contributes to morphology of respiratory system 

 ohpi_classes_relation.txt 

153 pleura contributes to morphology of respiratory system 

 maxo_classes_relation.txt 

154 larynx contributes to morphology of respiratory system 

 ohpi_classes_relation.txt 

155 lung contributes to morphology of respiratory system 

 ohpi_classes_relation.txt 

156 paranasal sinus part of respiratory system  ma_classes_relation.txt 

157 air sac part of respiratory system  uberon_classes_relation.txt 

158 trachea contributes to morphology of respiratory system 

 ohpi_classes_relation.txt 

159 oviductal ampulla part of oviduct bto_classes_relation.txt 

160 oviduct part of female reproductive system  ohpi_classes_relation.txt 

161 vulva part of female reproductive system  ma_classes_relation.txt 

162 cervical mucus Sub_class mucus  ohpi_classes_relation.txt 

163 cervical mucus produced by cervix  ohpi_classes_relation.txt 

164 cervix part of uterus  ohpi_classes_relation.txt 

165 cervix continuous with vagina  ohpi_classes_relation.txt 

166 cervix contributes to morphology of uterus  ohpi_classes_relation.txt 
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167 female reproductive system Sub_class reproductive system 

 ohpi_classes_relation.txt 

168 bulbourethral gland Sub_class exocrine gland 

 ma_classes_relation.txt 

169 seminal vesicle part of testis  maxo_classes_relation.txt 

170 prepuce has part mucosa  maxo_classes_relation.txt 

171 male reproductive system Sub_class reproductive system 

 maxo_classes_relation.txt 

172 cloaca part of digestive tract  ohpi_classes_relation.txt 

173 reproductive system has part gonad  ohpi_classes_relation.txt 

174 endocrine gland part of endocrine system 

 ohpi_classes_relation.txt 

175 endocrine system composed primarily of endocrine gland 

 ohpi_classes_relation.txt 

176 ureter channel for urine  ohpi_classes_relation.txt 

177 nephron contributes to morphology of kidney 

 maxo_classes_relation.txt 

178 bladder part of urinary system  xenopus_anatomy_classes_relation.txt 

179 urethra channel for urine  ohpi_classes_relation.txt 

180 cloaca part of digestive tract  ohpi_classes_relation.txt 

181 sense organ part of sensory system  ohpi_classes_relation.txt 

182 sensory system has part part of nervous system 

 ohpi_classes_relation.txt 

183 parasympathetic nervous system part of autonomic nervous system 

 maxo_classes_relation.txt 

184 parasympathetic nervous system contributes to morphology of autonomic 

nervous system  maxo_classes_relation.txt 

185 sympathetic nervous system part of autonomic nervous system 

 ohpi_classes_relation.txt 

186 sympathetic nervous system contributes to morphology of autonomic 

nervous system  ohpi_classes_relation.txt 

187 autonomic nervous system part of peripheral nervous system 

 ohpi_classes_relation.txt 

188 autonomic nervous system contributes to morphology of nervous system

  ohpi_classes_relation.txt 

189 peripheral nerve part of peripheral nervous system 

 ma_classes_relation.txt 

190 peripheral nervous system part of nervous system 

 ohpi_classes_relation.txt 

191 spinal cord part of central nervous system 

 ohpi_classes_relation.txt 

192 brain part of central nervous system  ohpi_classes_relation.txt 

193 brain contributes to morphology of nervous system 

 ohpi_classes_relation.txt 

194 central nervous system part of nervous system 

 ohpi_classes_relation.txt 

195 nerve fiber has part axon  cl_classes_relation.txt 

196 nerve fiber extends_fibers_into neuron  cl_classes_relation.txt 
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197 ganglion part of nervous system  ohpi_classes_relation.txt 

198 tendon part of musculoskeletal system  ohpi_classes_relation.txt 

199 flight muscle Sub_class muscle  bto_classes_relation.txt 

200 blood has part blood plasma  ohpi_classes_relation.txt 

201 coronary vessel part of heart  ohpi_classes_relation.txt 

202 coronary vessel contributes to morphology of heart 

 ohpi_classes_relation.txt 

203 mesenteric artery supplies intestine 

 ohpi_classes_relation.txt 

204 pulmonary artery Sub_class artery  ohpi_classes_relation.txt 

205 pulmonary artery supplies lung  ohpi_classes_relation.txt 

206 hepatic artery Sub_class artery  maxo_classes_relation.txt 

207 hepatic artery supplies liver  maxo_classes_relation.txt 

208 artery channels_from heart  ohpi_classes_relation.txt 

209 coronary vessel part of heart  ohpi_classes_relation.txt 

210 coronary vessel contributes to morphology of heart 

 ohpi_classes_relation.txt 

211 blood vessel channel for blood  ohpi_classes_relation.txt 

212 heart contributes to morphology of cardiovascular system 

 ohpi_classes_relation.txt 

213 cardiovascular system part of circulatory system 

 ohpi_classes_relation.txt 

214 cardiovascular system has part heart  ohpi_classes_relation.txt 

215 cardiovascular system has part blood vessel 

 ohpi_classes_relation.txt 

216 phagocyte capable of phagocytosis 

 maxo_classes_relation.txt 

217 reticuloendothelial system part of immune system 

 uberon_classes_relation.txt 

218 reticuloendothelial system composed primarily of phagocyte 

 uberon_classes_relation.txt 

219 lymph develops from interstitial fluid  envo_classes_relation.txt 

220 bile duct channel for bile  maxo_classes_relation.txt 

221 anus part of digestive tract  ohpi_classes_relation.txt 

222 anus distalmost_part_of digestive tract  ohpi_classes_relation.txt 

223 rectum part of large intestine  ohpi_classes_relation.txt 

224 rectum distalmost_part_of large intestine  ohpi_classes_relation.txt 

225 rectum contributes to morphology of large intestine 

 ohpi_classes_relation.txt 

226 cecum part of large intestine  ma_classes_relation.txt 

227 colon part of large intestine  ohpi_classes_relation.txt 

228 colon contributes to morphology of large intestine 

 ohpi_classes_relation.txt 

229 large intestine part of intestine  ohpi_classes_relation.txt 

230 large intestine contributes to morphology of intestine 

 ohpi_classes_relation.txt 

231 duodenum part of small intestine  maxo_classes_relation.txt 
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232 duodenum proximalmost part of small intestine 

 maxo_classes_relation.txt 

233 duodenum continuous with pylorus 

 maxo_classes_relation.txt 

234 duodenum contributes to morphology of small intestine 

 maxo_classes_relation.txt 

235 intestine part of intestine  ohpi_classes_relation.txt 

236 stomach contributes to morphology of digestive system 

 ohpi_classes_relation.txt 

237 tooth enamel part of tooth  bto_classes_relation.txt 

238 tooth part of jaw  ma_classes_relation.txt 

239 tooth part of mouth  ma_classes_relation.txt 

240 palate part of mouth  ma_classes_relation.txt 

241 lip part of mouth  ohpi_classes_relation.txt 

242 lip contributes to morphology of mouth  ohpi_classes_relation.txt 

243 mouth has part part of respiratory system 

 ohpi_classes_relation.txt 

244 mouth proximalmost_part_of digestive tract  ohpi_classes_relation.txt 

245 pancreatic juice produced by pancreas 

 maxo_classes_relation.txt 

246 salivary gland Sub_class exocrine gland  ma_classes_relation.txt 

247 salivary gland part of mouth  ma_classes_relation.txt 

248 cloaca part of digestive tract  ohpi_classes_relation.txt 

249 pancreatic juice produced by pancreas 

 maxo_classes_relation.txt 

250 pancreatic duct connected to intestine 

 maxo_classes_relation.txt 

251 digestive tract part of digestive system  ohpi_classes_relation.txt 

252 digestive tract connects mouth  ohpi_classes_relation.txt 

253 trophoblast Sub_class embryonic structure 

 maxo_classes_relation.txt 

254 trophoblast part of blastocyst  maxo_classes_relation.txt 

255 blastoderm Sub_class embryonic structure 

 zfa_classes_relation.txt 

256 trophoblast Sub_class embryonic structure 

 maxo_classes_relation.txt 

257 trophoblast part of blastocyst  maxo_classes_relation.txt 

258 blastocyst Sub_class embryonic structure 

 maxo_classes_relation.txt 

259 blastocyst has part trophoblast 

 maxo_classes_relation.txt 

260 blastocyst develops from morula  maxo_classes_relation.txt 

261 blastomere Sub_class cell  clyh_classes_relation.txt 

262 umbilical cord connects placenta 

 maxo_classes_relation.txt 

263 chorioallantoic membrane develops from allantois 

 uberon_classes_relation.txt 

264 allantois develops from cloaca  maxo_classes_relation.txt 
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265 pancreatic juice produced by pancreas 

 maxo_classes_relation.txt 

266 urine Sub_class excreta  ohpi_classes_relation.txt 

267 urine produced by kidney  ohpi_classes_relation.txt 

268 bodily secretion produced_by exocrine gland 

 ovae_merged_classes_relation.txt 

269 blood serum part of blood plasma  maxo_classes_relation.txt 

270 blood plasma part of blood  ohpi_classes_relation.txt 

271 blood has part blood plasma  ohpi_classes_relation.txt 

272 lymph develops from interstitial fluid  envo_classes_relation.txt 

273 allantoic fluid contained in allantois  bto_classes_relation.txt 

274 oviductal fluid contained in oviduct bto_classes_relation.txt 

275 follicular fluid part of ovarian follicle  cl_classes_relation.txt 

276 follicular fluid has part glycoprotein  cl_classes_relation.txt 

277 cervical mucus Sub_class mucus  ohpi_classes_relation.txt 

278 cervical mucus produced by cervix  ohpi_classes_relation.txt 

279 mucus produced by mucosa  ohpi_classes_relation.txt 

280 nectary part of flower  bto_classes_relation.txt 

281 sieve tube part of phloem bto_classes_relation.txt 

282 sapwood Sub_class secondary xylem 

 pso_classes_relation.txt 

283 sclerenchyma part of shoot  bto_classes_relation.txt 

284 periderm part of integument  ohpi_classes_relation.txt 

285 endodermis part of leaf  bto_classes_relation.txt 

286 endodermis part of root  bto_classes_relation.txt 

287 pulvinus part of petiole  bto_classes_relation.txt 

288 nectar derives from/develops from nectary  bto_classes_relation.txt 

289 cutin part of plant cuticle  envo_classes_relation.txt 

290 sieve tube part of phloem bto_classes_relation.txt 

291 sapwood Sub_class secondary xylem 

 pso_classes_relation.txt 

292 vascular bundle Sub_class vascular tissue  bto_classes_relation.txt 

293 vascular bundle part of leaf  bto_classes_relation.txt 

294 vascular bundle part of stem  bto_classes_relation.txt 

295 root develops from root primordium  envo_classes_relation.txt 

296 stem nodule part of stem  bto_classes_relation.txt 

297 internode part of stem  bto_classes_relation.txt 

298 endosperm part of seed  bto_classes_relation.txt 

299 plumule part of hypocotyl  bto_classes_relation.txt 

300 epicotyl part of plumule  bto_classes_relation.txt 

301 coleoptile part of plumule  bto_classes_relation.txt 

302 sapwood Sub_class secondary xylem 

 pso_classes_relation.txt 

303 corolla part of perianth  pso_classes_relation.txt 

304 perianth part of flower  pso_classes_relation.txt 

305 carpel part of gynoecium  pso_classes_relation.txt 

306 gynoecium part of flower  maxo_classes_relation.txt 

307 anther part of stamen  ppo_classes_relation.txt 
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308 stamen part of androecium  ppo_classes_relation.txt 

309 pollen derives from/develops from microspore 

 bto_classes_relation.txt 

310 androecium part of flower  ppo_classes_relation.txt 

311 nectary part of flower  bto_classes_relation.txt 

312 inflorescence has part flower  ppo_classes_relation.txt 

313 endocarp part of pericarp  mondo_classes_relation.txt 

314 mesocarp part of pericarp  mondo_classes_relation.txt 

315 pericarp part of fruit  mondo_classes_relation.txt 

316 fruit develops from gynoecium  maxo_classes_relation.txt 

317 photoreceptor Sub_class sense organ  dpo_classes_relation.txt 

318 myocardial infarction disease has location heart 

 mondo_classes_relation.txt 

319 pyruvic acid has role cofactor 

 maxo_classes_relation.txt 

320 pyruvic acid has functional parent propionic acid 

 maxo_classes_relation.txt 

321 glyoxylic acid Sub_class aldehydic acid  mco_classes_relation.txt 

322 malonic acid Sub_class lipid  zp_classes_relation.txt 

323 malic acid has functional parent succinic acid 

 mco_classes_relation.txt 

324 tyrosine Sub_class aromatic amino acid 

 maxo_classes_relation.txt 

325 tyrosine has functional parent propionic acid 

 maxo_classes_relation.txt 

326 phenylalanine Sub_class aromatic amino acid 

 maxo_classes_relation.txt 

327 aromatic amino acid Sub_class amino acid 

 maxo_classes_relation.txt 

328 phenylalanine Sub_class aromatic amino acid 

 maxo_classes_relation.txt 

329 methionine Sub_class sulfur-containing amino acid 

 maxo_classes_relation.txt 

330 methionine has functional parent butyric acid 

 maxo_classes_relation.txt 

331 tyrosine Sub_class aromatic amino acid 

 maxo_classes_relation.txt 

332 tyrosine has functional parent propionic acid 

 maxo_classes_relation.txt 

333 cysteine Sub_class sulfur-containing amino acid 

 maxo_classes_relation.txt 

334 glycine has role neurotransmitter 

 maxo_classes_relation.txt 

335 tyrosine Sub_class aromatic amino acid 

 maxo_classes_relation.txt 

336 tyrosine has functional parent propionic acid 

 maxo_classes_relation.txt 
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337 phenylalanine Sub_class aromatic amino acid 

 maxo_classes_relation.txt 

338 tyrosine Sub_class aromatic amino acid 

 maxo_classes_relation.txt 

339 tyrosine has functional parent propionic acid 

 maxo_classes_relation.txt 

340 cysteine Sub_class sulfur-containing amino acid 

 maxo_classes_relation.txt 

341 phenylalanine Sub_class aromatic amino acid 

 maxo_classes_relation.txt 

342 glycine has role neurotransmitter 

 maxo_classes_relation.txt 

343 methionine Sub_class sulfur-containing amino acid 

 maxo_classes_relation.txt 

344 methionine has functional parent butyric acid 

 maxo_classes_relation.txt 

345 cysteine Sub_class sulfur-containing amino acid 

 maxo_classes_relation.txt 

346 melatonin has role hormone  cl_classes_relation.txt 

347 methionine Sub_class sulfur-containing amino acid 

 maxo_classes_relation.txt 

348 methionine has functional parent butyric acid 

 maxo_classes_relation.txt 

349 beta-alanine has role neurotransmitter 

 mco_classes_relation.txt 

350 dopamine Sub_class catecholamine  cl_classes_relation.txt 

351 nitric oxide has role neurotransmitter 

 cl_classes_relation.txt 

352 histamine has role neurotransmitter 

 cl_classes_relation.txt 

353 glycine has role neurotransmitter 

 maxo_classes_relation.txt 

354 peroxidase Sub_class enzyme  txpo_classes_relation.txt 

355 peroxidase has role antioxidant  txpo_classes_relation.txt 

356 lipoprotein Sub_class conjugated protein 

 cl_classes_relation.txt 

357 streptomycin has role protein synthesis inhibitor 

 phipo_classes_relation.txt 

358 xylose Sub_class aldopentose  mco_classes_relation.txt 

359 galactose Sub_class aldohexose 

 maxo_classes_relation.txt 

360 glucose Sub_class aldohexose  maxo_classes_relation.txt 

361 mannose Sub_class aldohexose  mco_classes_relation.txt 

362 fructose Sub_class ketohexose  maxo_classes_relation.txt 

363 propionic acid Sub_class saturated fatty acid 

 maxo_classes_relation.txt 

364 oleic acid has role antioxidant  cido_classes_relation.txt 
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365 unsaturated fatty acid Sub_class fatty acid 

 maxo_classes_relation.txt 

366 oleic acid has role antioxidant  cido_classes_relation.txt 

367 prostaglandin Sub_class prostanoid  zp_classes_relation.txt 

368 thromboxane Sub_class prostanoid  oba_classes_relation.txt 

369 phosphatidic acid Sub_class glycerophospholipid 

 zp_classes_relation.txt 

370 phospholipid Sub_class lipid 

 wbphenotype_classes_relation.txt 

371 lipoprotein Sub_class conjugated protein 

 cl_classes_relation.txt 

372 pyridoxine has role cofactor 

 maxo_classes_relation.txt 

373 riboflavin has role antioxidant 

 maxo_classes_relation.txt 

374 riboflavin has role cofactor 

 maxo_classes_relation.txt 

375 benzyl alcohol has role antioxidant  cido_classes_relation.txt 

376 acetaldehyde Sub_class aldehyde  fypo_classes_relation.txt 

377 cerulenin has role antimetabolite  fypo_classes_relation.txt 

378 cerulenin has role antifungal agent 

 fypo_classes_relation.txt 

379 cerulenin has role fatty acid synthesis inhibitor 

 fypo_classes_relation.txt 

380 formamide has functional parent formic acid 

 fypo_classes_relation.txt 

381 hydroxylamine has parent hydride ammonia 

 fypo_classes_relation.txt 

382 methadone has role serotonin uptake inhibitor 

 ecto_classes_relation.txt 

383 aldehydic acid Sub_class aldehyde  mco_classes_relation.txt 

384 goat Sub_class mammal  mondo_classes_relation.txt 

385 goat Sub_class mammal  mondo_classes_relation.txt 

386 myelin part of nervous system  hp_classes_relation.txt 

387 steroid hormone Sub_class steroid 

 maxo_classes_relation.txt 

388 steroid hormone has role hormone 

 maxo_classes_relation.txt 

389 peptide hormone Sub_class peptide  cl_classes_relation.txt 

390 peptide hormone has role hormone 

 cl_classes_relation.txt 

391 calcitonin Sub_class polypeptide  cl_classes_relation.txt 

392 calcitonin Sub_class peptide hormone 

 cl_classes_relation.txt 

393 thymus hormone has role hormone 

 txpo_classes_relation.txt 

394 estradiol has role estrogen  cl_classes_relation.txt 

395 ecdysteroid Sub_class steroid  cl_classes_relation.txt 
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396 ecdysteroid has role hormone  cl_classes_relation.txt 

397 juvenile hormone has role hormone 

 cl_classes_relation.txt 

398 cortisone Sub_class glucocorticoid  ecto_classes_relation.txt 

399 corticosterone Sub_class glucocorticoid 

 mondo_classes_relation.txt 

400 corticosterone Sub_class glucocorticoid 

 mondo_classes_relation.txt 

401 pancreatic hormone has role hormone 

 txpo_classes_relation.txt 

402 corticotropin-releasing hormone Sub_class polypeptide 

 oba_classes_relation.txt 

403 corticotropin-releasing hormone Sub_class peptide hormone 

 oba_classes_relation.txt 

404 corticotropin-releasing hormone has role neurotransmitter 

 oba_classes_relation.txt 

405 cosyntropin Sub_class polypeptide  dron_classes_relation.txt 

406 corticotropin Sub_class polypeptide  cl_classes_relation.txt 

407 corticotropin Sub_class peptide hormone 

 cl_classes_relation.txt 

408 pituitary hormone has role hormone 

 txpo_classes_relation.txt 

409 blood brain barrier part of nervous system 

 cl_classes_relation.txt 

410 blood brain barrier adjacent to brain  cl_classes_relation.txt 
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 بندی. جمع1-5

دهد ک  به وجود ترییر در هه نشییهن م هه در طوت سییهت نهمبررسیی  تهریخ  و کهرکردی اصییطلاح

ههی نهم روزرسییهن  اصییطلاحهه هروار  وهبت بود  اسییت. ب ههی اطلاعهت و اهداف و سییهختهر آنمحیج

ههی بهزیهب  اطلاعهت ههی اارترونیر  کر  در محیجنهم گیرد و اصییطلاحیهپ  به ت خیر صییورت م 

تواند بر محیج اطلاعهت  و مههیت منهبع اطلاعهت  مشیییهود اسیییت ک  م  روند. ترییرکهر م ایران ب 

ههی اطلاعهت  هه ت کید داشییت  بهشیید. کهربران در محیجنهم ضییرورت بهزنگری در سییهختهر اصییطلاح

جدیدو ب  بهزیهب  اطلاعهت به کرک ابزارههی پیشرفت  جستجوی اطلاعهت فراتر از جستجوی متن آزاد 

هییهی این ابزارهییهی پردازش اسییییت. بنییهبراین محیج اطلاعییهت  جییدیییدو یژگ پردازنیید کیی  از وم 

م ههی کنون  به سییهختهرههی محدود فراهنهم ی  اصییطلاحههی بیشییتر از آنههی  به قهبلیتنهم اصییطلاح

نهم  را در بهزیهب  مدارک مرتهج شییهمن دشییواری اسییتخراج ههی اصییطلاحیهاشطلهد. آورندو م م 

راردادن آن در سهختهر معنهی  موجودو نهتوان  در ارائ  راهرهرههی منهس  برای بهزیهب  معهن  جدید و ق

نهم  ب  سییطث کهربر و اطلاعهتو عدم روزآمدسییهزی اطلاعهت غیرمتن و توج  نرردن کهف  اصییطلاح

ههی اطلاعهت  ههی نظهمنهم ههی جدید علر و دشییواری ایجهد یردسییت  در وا گهن اصییطلاحاصییطلاح

ههو توان ب  این یهاشم  ههی خودکهر ونیزنهم طلاحنشییید  اسیییتنهد  از اصیییو مشیییرلات حن مختلف

بسییت  و ترجیح  را مراته و هممحدود بودن سییهختهر و روابج معنهی  موجود در آن ب  روابج سییلسییل 

ج  ب  عدم . به توسییهزدنهم  را مشییهود م ههو نیهز ب  برداشییتن گهم  فراتر از اصییطلاحاین یهاشافزود. 

هه شنهس هه و هرچنین نیهز ب  ابزار معنهی  در محیج جدید اطلاعهت و هست نهم ترییر در سهختهر اصطلاح

تر از روابج تر و صریثپه ب  عرص  وجود گذاشتند و این قهبلیت را فراهم آوردند ته روابج منهوم  دقیق

 .یح ( را بیهن کنندو ترجبست  مراته و همهه )سلسل نهم موجود در اصطلاح

ب  معنهی  logiaیعن  هسییت  و  ontoای یونهن  دارد. آنتواو ی دو وا   اصییطلاح آنتواو ی ریشیی 

ای از متهفیزیک است ک  شنهس  شهخ شنهس  است. هست مطهاع  را دربردارد و در کن ب  معنهی هست 

هسهی  انواع پدید  ههی  است شنهس و شنت پردازد. دغدغ  هسب  مطهاع  و شنهخت ذات موجودات م 
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ای از شنهس  شهخ . در واقع هست ههستو سپس یگونگ  توصیف آن وجود دارندک  در عهام واقع 

شینهسی  در فلسین  . هسیت پردازدسیهختهر واقعیت م  علم فلسین  اسیت ک  ب  مطهاع  مههیت ییسیت  و

سخب  ستدنههت په سفالات ا ستند؟ مههیگوی  ب  این  شیهش یی هه ت درون ییزهه ک  به ترییر ویژگ ک  ا

مهندو ییست؟ آیه منههیم )درختو کته و میز و غیر ( خهرج از )ترییر رنوو ترییر انداز  و ...( وهبت م 

 بندی کرد؟توان طهق ههی جههن را یطور م د؟ موجودیتنذهن قرار دار

شت  است. متخففین علوم ههست ک  وجود داای در فلسن و سهتعنوان زمین شنهس  ب بحا هست 

ست  سپس رایهن و ه شت  از دیگر علوم قرض گرفت  و  صطلاحهت این ر سیهری از ا س  را نیز مهنند ب شنه

 اند. معنهی  فن  ب  آن داد 

شنهس  ب  علوم رایهن و تعهریف متنهوت  از آن مطرح شد ک  در اینجه ب  بعض  پس از ورود هست 

 شود.هه اشهر  م از آن

ست » صطلاحهت پهی شه س و ب  توصیف ا ایو ارتههطهت وا گهن یک حوز  موضوع  و قوانین نه

این تعریف توصین و بیهنگر «. پردازددهدو م اتفهت اصطلاحهت و ارتههط  ک  تعریم ارهت را شرح م 

ای و کند. این تعریفو اصطلاحهت پهی شنهس  بود  و رهنرودههی مههر  را ارائ  م روش ایجهد هست 

شنهس  تنهه شهمن اصطلاحهت  نیست ک  صریحهً در آن کند. امه هست هه را فراهم م رتههطهت بین آنا

 .بهشدتعریف شد و بلر  شهمن دانش استنههط شد  از آن نیز م 

ست  س ه سهق منههیم و ارتههط  ک  بین آنشنه ستنههط و هه هه در واقع برا سع  در ا وجود داردو 

ارهت  توان تنهههه را نر شنهس ههی موضوع  متنهوت دارند. بنهبراینو هست  خلق دانش جدید از حوز

 هه دانست.و روابج بین آن

اشیییهر  کرد ک   1شییینهسییی  در علوم رایهن  شیییهید بهتر بهشییید ب  تعریف گروبردر تعریف هسیییت 

ن بودن این منههیم امرهنهمد. رسییر م « مشییخفییهت واضییث و رسییر  یک منهوم»شیینهسیی  را هسییت 

هه را در شنهس  در و  معنهی  اصطلاحهت و ارتههط بین آنهست دهند. شدن ارائ  منههیم را م مهشین 

ستنهد  بیهن م  ست کند. ب دامن  مورد ا شهمن منههیمو ویژگ عههرت دیگرو ه س   هه و ارتههط بین شنه

 ههست. آن

توان توج  ب  قوانین و ر وا گهن را م هه از سهیشنهس کنند  هست بنهبراینو ویژگ  اصل  و مترهیز

 شود. منههیم تعریف م  ههی  دانست ک  برای روابج بینمحدودیت

شیینهسیی  ب  منزا  هسییت » صییورت زیر اندک  اصییلاح کردق( تعریف گروبر را ب 1997) 2بورسییت

ستمشخف  شترک ا شترک ب  نرت «. سهزی رسر  از یک ادراک م ای بورستو به افزودن ادارک م

                                                                                                                                          
1 Gruber 
2 Borst 
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ای از افراد را مورد نظر قرار داد  هو اشییهر  کرد  اسییت ک  در آن مشییترک بودن منهوم میهن عد خ

شترک  از  ست ته ادارک م ضوع  خهو به منههیم خهو نیهز ا صیف حوز  مو ست. ب  واقعو برای تو ا

 وجود آید.کنندگهن اصطلاحهت آن حوز  ب آن منههیم بین متخففهن یه استنهد 

ستودر ست را به یردیگر ادغهم و تعریف جدیدی ب  1998انش )و هررهر 1ا ( تعریف گروبر و بور

 شرح زیر ارائ  کردندق

سهزی رسر  و آشرهر از ادراک  مشترک است. در این تعریفو ادراک شنهس و مشخف هست »

دارد. هه اشهر  ههی موجود در جههن به معرف  منههیم مربوط ب  آن پدید ب  مدت انتزاع  از برخ  پدید 

هه ب  وضوح توصیف ههی حهکم بر استنهد  از آنآشرهرو بدین معنهست ک  انواع منههیم و محدودیت

وسیل  مهشین قهبن شنهس  بهید ب گردد ک  هست م و شرح داد  شد  استو رسر و ب  این واقعیت بهز

کند ک  رس م طور ک  پیش از این اشیییهر  شییید و این عقید  را منعاسیییتنهد  بهشییید. مشیییترکو هرهن

ست  س  م ه ش  را ک س  دان ست ن  مختش ب  شنه ضهیت گروه  از افراد ا کند ک  مورد توافق و ر

تری از استودر در تررین تعهریف قهل  ارائ  شد  توسج سهیر متخففهنو ابعهد کهمن. «فرد خهویند 

ت  اسیییت. ههی خهو آن داشیییهه را بیهن کرد  و سیییع  در توسیییع  تعریف به ویژگ شییینهسییی هسیییت 

ست ک  در تعریف استودر ههی سهزیو رسر  بودنو آشرهر بودن و ادراک مشترک ویژگ مشخف 

 ب  آن اشهر  شد  است. 

ای وابسییت  ب  علوم رایهن  درنظر شیینهسیی  توج  نرود  و حوز حوز  دیگری ک  ب  کهربرد هسییت 

شنهس  برای ربرد ارت هست ترین کهاست. در این حوز و وسیع 2شودو حوز  هوش مفنوع گرفت  م 

شییود. در این هه ب  منزا  عقن سییلیم تعریف م ههی رسییر  آن ییزی اسییت ک  برای مه انسییهنبهزنرون

ههی ن بهزنرونن و سییهختهر اشیییهش فیزیر  اسییت. ینیمنهوم مقولات شییهمن ییزههی  مهنندق فضییهو زمه

ن هدو منید اسیییت. یک ینیرا انجهم د وظهیف خهصییی  رسیییر  در خلق عوامن هوشیییرند ک  بتواند

شنهس  در بهزنرون مقولات )ک  محدود شنهس  غیرزبهن  است. کهربرد هست شنهس و یک هست هست 

 سهزد.هه مترهیز م شنهس  در سهیر حوز ب  یک نوع مقوا  خهو نیست( آن را از کهربرد هست 

 را تفور نرودق ن ینینتوان مراحن ایم  در هر یک از فرایندههی مربوط ب  بهزنرون مقولاتو

  ست س  ب در ابتدا یک ه ستم طراح  م شنه سی شود و بر منظور بهزنرهی  دنیهی واقع  برای 

سهق آن موجودیت ههو برای آن ههیطور ویژگ ابج مه بین هر یک و هرینههی مختلفو روا

 گیرد؛مرات  از طهقهت قرار م سهزی شد  و هر موجودیت در یک سلسل سیستم مدت

                                                                                                                                          
1 Studer 
2 Artificial intelligence 
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 شود؛شنهس  مذکور م ر مرحل  بعد اقدام ب  سهخت یک موتور استنتهج برای تعهمن به هست د 

  ست ضع و پیدر مرحل  نههی  زبهن  برای کهر به ه س  و این زبهنو رابج  شود.سهزی م هد شنه

 ههست.شنهس  به دیگر سیستمخهرج  هست 

 کهر گرفت  شود. مختلف ب تجوی جسههی هه و مهشینتواند در طراح  ربهتاین فرایندهه م 

دانند. ییزی ک  فراتر از متن م شیینهسیی  را ابزار سییهزمهنده  منهبع و  برای بهزیهب  ترهمهسییت 

ست بندیرد  ست.هه در و  کهربرد دارد. در و و ه شترک از یک دامن  ا س و فهم م ینین فهم  شنه

د اصییطلاحهت یرسییهن به معهن  مشییترک  برای غله  بر تنهوت در اصییطلاحهت ضییروری اسییت. وجو

هه نیز مشییرن دیگری اسییت. ینین اختلاف  به نگهشییت اصییطلاحهت متنهظر در یک متنهوت در برنهم 

 . هه قهبن حن استشنهس شنهس  مشترک یه به تعریف نگهشت مستقیر  بین هست هست 

ست  س ب  این داین ک  ه سترد  برای اهداف مختلف )پردازش زههو ب شنه بهن طهیع و صورت گ

سیییهزی هوشیییرند اطلاعهتو و  معنهی  و غیر ( در مدیریت دانشو تجهرت اارترونیکو یرپهری 

 وند.رکهر م افزار( ب مهندس  دانشو مهندس  پهیگه  داد  و نرمههی مختلف )جهمع 

 هههه ارائ  کردند. تعریف آنشنهس  برای استنهد  در دیگر رشت تعریف جدیدی از اصطلاح هست 

 ب  این شرن استق

ست  شرنیک ه س و  صطلاحهت و شنه شهمن وا گهن ا ضرورتهً  ههی گونهگون  را دربرداردو امه 

شخش ست سهزی معنهی آنم ست. ه شهن هه ا س و تعهریف و ن ههی یگونگ  ارتههط منههیر  ک  شنه

 .است سهختهری از دامن  را دربردارد و دربردارند  تنهسیر مررن اصطلاحهت است

سئل ست م صل  ک  این دو محقق در تعریف خود مورد توج  قرار دادندو توج  ب  این واقعیت ا   ا

سهزی به ارتههط بین منههیم و قواعدی سهزی معنه دارد. این مشخششنهس  سع  در مشخشک  هست 

هه در حوز  شییود و بهعا روشیین شییدن منههیم و جهیگه  آنکند انجهم م ک  این منههیم را محدود م 

 شود. وضوع  و در جههن دانش م م

کنند. بعضییی  از این ههی مررن و متنهوت  از یک واقعیت را فراهم م تعهریف مختلف دیدگه 

شد  برای ایجهد یک هست  تعهریفو تعریف خود را سهق فرایند دنههت  ستنهد  از آن در بر ا س  و ا شنه

از فرایند توسییع  آن اسییت. نتیج  اصییل  از این  ک  تعهریف دیگر مت ورکنندو در حها هه ارائ  م برنهم 

ههو گرفتن دانش توافق  در یک روش کل  شنهس توان گنتو هدف هست تعهریفو این است ک  م 

ههی افراد ب  اشییتراک گذاشییت  شییوند و افزاری یه گرو ههی نرمک  مررن اسییت در برنهم اسییت و این

ست  شوند. معرولاً ه ستنهد   س مجدداً ا سج گرو هشنه ههی مختلن  از افراد در جهههی مختلف هو تو

شییوند. در واقع تعریف اصییل  بدون توج  ب  کهربردههی خهو آن در صییورت مشییترک ایجهد م ب 
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ههی مختلفو تعیین دامن  یک حوز  موضیییوع و منههیم مربوط ب  یک حوز  و روابج بین این حوز 

 منههیم است. 

هه تعهریف متعددی از آن ارائ  شد  است؛ ب  طوری سهیر حوز  رسهن  نیز هرچوندر حوزة اطلاع

شیینهسیی  ( در مورد هسییت 1999« )سییوا»دسییت آورد. توان تعریف یرسییهن  از آن ب ندرت م ک  ب 

کندو بر اسهق بندی م هه یه عنهصر موجود در یک حوز  خهو را دست شنهس  پدید هست »گویدق م 

دهد ک  ب  تنفییینو انواع موضییوعهت و روابج منطق  میهن م را ارائ  م این بررسیی و فهرسییت  از منههی

بندی و وجود تررکز این تعریف بر دست « شودشنهس  نهمید  م کند و از این رو هست هه را بیهن م آن

ست ک  م  ست روابج منطق  ا س  در علم اطلاعتوان گنت ب  کهربرد ه سهن  توج  دارد. ب شنه طور ر

مرات  وا گهن  تدوین شد  ک  بر اسهق سلسل  نهس  را نوع  نقش  معنهی  دانستشهست  توانکل  م 

گیرد ک  برای شیینهخت انسییهن از دنیهی پیرامونو بنیهدی و اسییهسیی  هسییتندو م برو اغل  منههیر  را در

 شنهس  است. ههی اصل  هست دربرگیرند  ویژگ 

ست 1سورگن سترشو ه شرن گ س  را  بندیو و هدف آن را در کرک ب  کهربر در رد یهفت  شنه

افزار و هه مهنند هوش مفیینوع و مهندسیی  نرمداند. بنهبراینو سییهیر حوز بهزیهب  متون بر روی و  م 

اند. سورگن هه روی آورد شنهس بندی منههیم بر روی و و ب  هست نظهیر آن برای پهسخ ب  نیهز ب  رد 

ست  سهزمهنده  منهبع و  ک  ب  بهزیهب  متون به زبهن طهیع  شنهبه توج  ب  این نرت  ه س  را یک ابزار 

کندو توصیییف کرد  اسییت. امه وی نیز عقید  دارد ک  در واقع مشییرن نهشیی  از سییهزمهنده  کرک م 

ستو بلر  این مجروع  اصطلاحهت هستند ک  مشرن شد اطلاعهت نی اند و در نتیج و زمین  ظهور سهز 

یهفت  را فراهم شیید  یه گسییترشههی ترریننهم صییورت مجروع  ارهت یه اصییطلاحهه ب شیینهسیی هسییت 

ههو بر اهریت گردآوری منههیم به روابج صحیث و دقیق شنهس اند. این توصیف سورگن از هست کرد 

دهد اگر به دیدگهه  ک  سورگن ارائ  م  .هه برای بهزیهب  منهبع بر روی و  ت کید داردنهم در اصطلاح

ای غن  شد  برشررد ک  تعهریف و نهم شنهس  را اصطلاحتوان هست هه نگه  کنیمو م شنهس   هست ب

صطلاحارتههطهت معنهی  را در ای خهو و شنهخت  در حوز بردارد و نقش آن کههش ابههم منهوم  و ا

ست شد  ا س  و ز هست توان برای بهزنرون مدارک ارسهن  نیز م بنهبراینو در علم اطلاع. تعریف  شنه

 شد  استنهد  نرود. این سهختهر غن 

ههو مجروع نهم توان مهنند اصییطلاحشیینهسیی  را م ترین تعریفو منهوم هسییت در نههیتو در سییهد 

ست؛ به این تنهوت ک  منههیم یک حوز  خهو به روابج معنهی  خهو به توج  ب   شد  دان ارهت کنترت 

شوند ک  بندی م ههی موضوع  دیگر ب  شرن خهص  طهق  حوز  موضوع  و بعضهً متنهوت از حوز

                                                                                                                                          
1 Soergel 
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یهفت  هه نرهیش منههیم در قها  زبهن طهیع  اسیییت. بدین سیییه  برخ  آن را نوع ترهمنهدف آن

ید م اصیییطلاح جد کهملاً  م  و برخ  دیگر آن را ابزاری  ب نه ند. منطق  خت دان ت  در سییییه کهر رف

ست  س ه ست. این نظهم سهختن کهربر به نظههه منطهقشنه سهزمهنده  دانش و ن  انطههق نظهم کهربر ا م 

ههی موجود یک حوز  ب  بیهن روابج دقیق میهن سییهختهر معنهی  دقیق و تعریف شیید  بر اسییهق واقعیت

پردازد و بدین ترتی  ب  کهربر در فهم و شییینهخت بیشیییتر یک حوز  اصیییطلاحهت در قهاه  واقع  م 

کنند. این ابزار هه را حرهیت م نهم نین روابج موجود در اصطلاحهه هرچشنهس هست . کندکرک م 

ای ک  گون تر ب نهم  امه در قهاه  واقع  و دقیقآوری روابج میهن اصیییطلاحهت مهنند اصیییطلاحبه فراهم

طور واضیییث رسیییهند. این روابج ک  ب کند ب  کهربر در این شییینهخت یهری م معهن  را نیز ارائ  م 

ست برای م،هت نوع روابج مههم عهمشوند از حوز  گذاری منهم و  2خهو 1ای ب  حوز  دیگر متنهوت ا

هه تهدین و نظهیر این 5«یک ... اسییت»و 4«دارای نرون »هه ب  روابج منهوم  نهم در اصییطلاح 3نیز مرتهج

ست  .شودم  س در واقعو تنهوت ه صطلاحشنه شد و ننهم هه به ا رهیش منههیم در هه و وا گهن کنترت 

طهیع   شیینهسیی  آن را ب  زبهنتر و واقع  موجود در هسییت قها  زبهن طهیع  اسییت. روابج معنهی  دقیق

 کند. تر م نزدیک

هه ترکیه  از ارهت کنترت شیید  و محدود و قهبن گسییترشو شیینهسیی بدین ترتی  مندرجهت هسییت 

سل رد  سل صطلاحهتو روابج فرع   صوت منطق  برای ایجهد روابج مراته  هه و روابج بین ا صریث و ا

 .توسع  مهشین است

م،ن هه در برخورد به منههیمو ب  شیییرن متنهوت  از سیییهیر وا گهن کنترت شییید  )شییینهسییی هسیییت 

صطلاح ست نهم  و فرهنو( رفتهر م ا س کنند. منههیم و ه فور شنه ههی دربردارند  منههیم در ایجهد ت

 رند. ذهن  نسهت ب  منهوم نقش مهر  دا

صییورت زیر تعریف توان ب هه را م شیینهسیی ههی عروم  انواع مختلف هسییت طور کل و مفان ب 

 کردق

 تواند روند. برای م،هت کلاق خودرو ک  م کهر م هه برای نرهیش منههیم ب کلاقق کلاق

 ههی  مهنند خودروی سهک و سنگین بهشد؛شهمن زیرکلاق

 یم به یردیگر در یک قلررو است؛رابط ق رابط  بیهنگر ارتههط منهه 

  توانند داشت  بهشند؛هه م هه و مشخفهت  ک  اشیهش یه کلاقصنهتق ویژگ 

                                                                                                                                          
1 BT (Boarder Term) 
2 NT (Narrower Term) 
3 RT (Related Term) 
4 Has instance 
5 Is a 
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  ههی هر کلاق هستند؛ههق عنهصر و نرون نرون 

 ههی  از روابج هسیییتند. برای م،هت تهبع پرداختو قیرت یک اتهق را پس از ق توابع نرون 1توابع

 کند؛اعرهت تخنیف روی آن محهسه  م 

  صوت موضوع سهزی جرلات  ب 2ا صوت موضوع  برای مدا صحیث کهر م ق ا روند ک  هروار  

صوت موضوع  زمهن  برای بهزنرهی  دانش ب  ستند. ا ههی دیگر شوند ک  مفان کهر گرفت  م ه

قهدر ب  انجهم آن نههشییند. اصییوت موضییوع  برای اسییتنتهج دانش جدید و هرچنین سییهزگهری 

 شود.هد  م شنهس  استنهست 

نهم  شنهس  و اصطلاحدهندو تنهوت سهختهر هست شنهس  نشهن م ههی هست طور ک  مفان هرهن

ست. وجود کلاقب  شد  ا شید   فویر ک شخشو ب  ت ههو وجود روابط  ک  هه و زیرکلاقصورت م

  به ههو سیییهختهر معنهی  متنهوتای نیسیییت و وجود صییینهت و نرون نهم محدود ب  روابج اصیییطلاح

 کند. هه ایجهد م نهم اصطلاح

 

 

 

 
  

                                                                                                                                          
1 functions 
2 axiom 
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 گیرینتیجه .2-5

نهم  شیر  پژوهشگه  علوم و فنهوری شنهس و به تهدین اصطلاحهه ب  هست نهم طرح تهدین اصطلاح

افزار پروتژ  شنهس  ایجهدشد  توسج نرمآغهز گردید. هست  1399اطلاعهت )ایرانداک( در شهریورمه  

یهب و ویرای بهز بن  ینش و ذخیر  م قه فه ع  بر روی سیییهختهر داخل   طها به م ههی بهشییید. این پرو   

ست  سهخت ه س   سج نرمشنه شد و در پیهد شد  تو ستنهد  قرار افزار پروتژ  آغهز  سهزی نههی  مورد ا

 گرفت.

صییورت رسییر  تهدین ب  شیینهسیی  دومین موردی ک  ب هه ب  هسییت نهم در ادام  تهدین اصییطلاح

کهر بر روی آن ب  اترهم رسید.  1401نهم  علوم زیست  بود ک  در شهریورمه  شدو اصطلاح شنهس هست 

شنهس  استنهد  شدو بیش از نهم  شیر  ب  هست در این پرو   علاو  بر مواردی ک  برای تهدین اصطلاح

ست  180 س  خهرج  مورد مطهاع  قرار گرفت ته بتوان حداک،ر تعداد روابج معنهی  دوده وی  بین شنه

صطلاح ستخراج نرود. برای تهدین ا ست منههیم را ا سورگن نهم  ب  ه سج  ش  ک  تو س  از رو و شنه

 شودق( ذکر کرد و استنهد  شد  است و مراحن زیر را شهمن م 2004)هررهران 

 منههیم تهدین ب  کلاق شدند؛ .1

 منههیم اعم تهدین ب  کلاق بهلاتر یه سوپرکلاق شدند؛ .2

 کلاق شدند؛ب  زیرکلاق یه سه منههیم اخش تهدین  .3

 ههی نهمرجث تهدین ب  اینستهنس یه اصطلاح مننرد شدند؛اصطلاح .4

 هه شدند.ههی مرتهج و ترجر  تهدین ب  ویژگ اصطلاح .5

افزار پروتژ  هه قهبن تطهیق به نرمشنهس ههی  ک  در هست شنهس  ابتدا کدنویس برای سهخت هست 

شنهس  علوم زیست  شد  در هست هرین منظور از ابتدا کدههی نوشت د. ب بودندو مورد مطهاع  قرار گرفتن

سترش داد  م  ست شوند. در این کدههی اوای  ویژگ شروع ب  گ شخش ههی کل  فهین ه س  م شنه

شنهس  علوم زیست  شد  در هست گردد. در فهز دوم پرو   سع  بر استخراج روابج دودوی  تعریفم 

 یسیییهزاند. برای اسیییتخراج روابج دودوی  غن کشیییورههی دیگر توسیییع  یهفت  در شیییود ک  قهلاًم 

ست  س  ب  مجروع  ه ست  183شنه س  به بیش از هنت میلیه س  ن منهوم م وشنه سد. پس از برر ر

هه در ههی هر دو طرف آنب  فهرسییت  از روابج معنهی  دودوی  دسییت یهفتیم ک  کلاق وروابج معنهی 

یسییت  ایرانداک یه آنتواو ی سییهخت  شیید  وجود دارند. این روابج در پیوسییت نهم  علوم زاصییطلاح

اندو آورد  شیید  هه یهفت شیید گزارش ب  هررا  نهم اختفییهری آنتواو ی خهرج  ک  آن روابج در آن

 نبهشد. بنهبراینهم  علوم زیست  م منهوم اصطلاح 5000منهوم از مجروع  820است. این روابج شهمن 

شد. داین این ک  تعداد بهقیرهند  برای تعداد  سع  داد   ستهنداردی تو سه  از منههیم روابج دودوی  ا منه
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تواند این مورد بهشییید ک  ترجر  منههیم در ههی خهرج  یهفت نشیییدندو م از منههیم درون آنتواو ی

صطلاح ست  یرسهنا شد  سهزینهم  علوم زی هه و  یک  برای هر منهوم در هر  آنتواو اندو بدین معن ن

 کهر برد  شوند. هه یک اصطلاح یرته ب نهم اصطلاح

هه بودن آن نهم  را بررس  کرد ته از یردستترجر  منههیم درون اصطلاح بنهبراین بهیست  مجدداً

توان بهر  ههی خودکهر و بر مهنهی هوش مفنوع  م اطرینهن حهصن شود. برای این منظور هم از روش

 معنهی  آنتواو ی را توسع  داد. جبسهزی رواگرفت و غن 
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سهداتحسین  بهشت و ملوک شنهس . نهم شنهس  وا گهن  از اصطلاحایجهد هست  .1391 .اا ههی علوم پهی . هرهیش زبهن

 .1391بهرن 

اندیشیی  مسییهئن نهم  جهمع )علوم پهی (و مجروع  مقهلات نخسییتین هماصییطلاح .1378 .ااسییهداتملوک حسییین  بهشییت و

 شنهس و فرهنگستهن زبهن و اد  فهرس و مرکز نشر دانشگهه .گزین  و اصطلاحوا  

هیم و شینهسی  علوم پهی  بر اسیهق منهسیهزی هسیت طراح  و پیهد  .1393 ان.ااسیهدات و هررهرحسیین  بهشیت و ملوک

 ههی مرتهجو پژوهشنهم  پردازش و مدیریت اطلاعهت.نهم روابج موجود در اصطلاح

و تهران. پژوهشگه  ههی ایرانداکنهم توسع  و روزآمدسهزی اصطلاح .1398 .و هررهرانااسهدات ملوکحسین  بهشت  

 علوم و فنهوری اطلاعهت. تهران.

شینهسی  علوم پهی  به سیهزی و پهلایش روابج معنهی  در هسیتهنغن  .1393 .ااسیهدات و هررهرانحسیین  بهشیت و ملوک

 تررکز بر رشت  شیر و مقها  ارائ  شد  در سومین هرهیش مل  زبهنشنهس  رایهنش و دانشگه  صنعت  شریفو تهران.

و بهرن 2 و شرهر 16شنهس . کلیهت کته  مه . سهت نهم  ب  هستهن. تهدین اصطلاح1391. ااسهداتحسین  بهشت و ملوک

1391. 

(ق 8) 3رسهن و ههی نوین بهزنگری در ذخیر  و بهزیهب  اطلاعهت. کتهبداری و اطلاع. ضرورت1384داورپنه و محردرضه. 

 .88-67و 

 نهم  جهمعق شیر و مرکز اطلاعهت و مدارک علر  ایران. تهران.اصطلاح .1382. رجه و تق 
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صطلاح. 1382. رجه و تق  شیر و مقها  اراا شد  در دومین همنهم   سهئن وا  ئ   ش  م صطلاحاندی س و گزین  و ا شنه

 فرهنگستهن زبهن و اد  فهرس . تهران.

نهم  شیر  از وا گهن مفو  فرهنگستهنو پژوهشگه  علوم طراح  سهختهر درخت  و تدوین اصطلاح .1395 .رجه و تق 

 و فنهوری اطلاعهت. تهران

ههی علر  و فن  ایرانداک. ففیییلنهم  مدیریت نهم و توسیییع  اصیییطلاح روزآمدسیییهزی .1398. رجه و تق  و هررهران

 .  99-118(ق 1) 5اطلاعهتو 

. تجزی  قراردادی منهوم زیرسهخت پردازش زبهن طهیع  در رایهن . در اواین هرهیش سراسری 1385روانو نرگس. زندی

 نههن.رسهن  پزشر  ایران. دانشگه  علوم پزشر  اصدانشجوی  کتهبداری و اطلاع

 84-65(ق 2و  1) 4شنهس و شنهس  و . اطلاع. شنهخت  از روابج معنهی  در هست 1385شریفو عهطن . 

شیینهسیی  در هوش مفیینوع  و مداسییهزی منهوم  در بهزنرون رسییر  دانشق شیینهخت  از هسییت . 1383صیینریو مهدی. 

 .104-75(و 2) 4شنهس و . اطلاعههی اطلاعهت نظهم

 .ی هنری سهزمهن تهلیرهت اسلام (شنهس . تهرانق سور  مهر )حوز مدی بر معن . درآ1383صنویو کورش. 

هه و زبهن رردههویق رو شنهس هست یسهزهد یو پ سهخت و طراح  شنهس. روش1391. هنیفتحاکرم  و اعظم وجوصنعت

و  یلنهم  کتهبدار(. فف رسهنو اطلاع یدر حوز  کتهبدار ASFAONT  شنهس هست  طراح ی)مطهاع  مورد ابزارهه

 . 142-113 و((57  هپی)پ 1)شرهر   15 و رسهناطلاع

 شنهس . ترجر  محسن عزیزی. تهرانق مرکز اطلاعهت و مدارک علر  ایران.. مههن  اصطلاح1381فلهرو هلروت. 

هرادو سیییهرا ههی اکتشیییهف . ترجر  جعنر مهه و روشبهزیهب  اطلاعهتق ااگوریتم .1384. فریدرافیر و  گراسیییرنو دیوید

 ای علوم و ترنواو ی شیراز.ای؛ شیرازق کتهبخهن  منطق کلین . مشهدق انتشهرات کتهبخهن  رایهن 

 ای بر معنهشنهس  زبهن شنهخت . ترجر  حسین واا . تهرانق گهم نو.. مقدم 1383لاینزو جهن. 

نهم  دکتری. وارش و کهد. پهیهن. طراح  یهریو  منهوم  نظهم بهزیهب  اطلاعهت در حوز  گ1400محردیو مسیییعود. 

 دانشرد  پیراپزشر / دانشگه  نهران.

. معنهشنهس  و بهزیهب  اطلاعهتق هنت گنتهر. مشهدق انتشهرات کتهبخهن  1384فلاحت  فومن . و محردرضه  مهرادو جعنر

 ای علوم و ترنواو ی شیراز.ای؛ شیرازق کتهبخهن  منطق رایهن 

 .130-119(ق و 2و  1) 4شنهس و ن در بهزنرهی  معنه. اطلاع . نقش زبه 1385نشهطو نرگس. 

نهم  دکتری. دانشییرد  مدیریت/ شیینهسیی  رفتهر اطلاعهت  کهربران. پهیهن. طراح  یهریو  هسییت 1398هرهوندیو هره. 

 دانشگه  تهران.
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Abstract

Ontology is the science of recognizing and categorizing the concepts that already exist 

or might exist in different areas. Generally, the science of ontology stems from 

philosophy and tries to recognize the concepts, and in the continuation of Aristotelian 

view, tries to categorize and classify existing concepts. 

In Ontology, it is endeavored that the concepts of a specialized field are categorized 

and the concepts’ classifications, the semantic relations between them, their traits and 

functions, the circumstances that can happen for a concept, the current rules for 

semantic patterns, the limitations of concepts and the conditions for analogy between 

concepts are determined. Therefore, it is made possible to create the ontology needed 

in information retrieval systems and a more accurate and faster search by looking at 

the needed concepts. To create an ontology, a developed lexicon or a thesaurus is used. 

This lexicon not only includes the meaning of the phrases, but also specifies the 

phrases that are somehow connected to the intended concept logically, and therefore 

extracts all the intended concepts in their own specific discussion, including objects or 

people and traits from a lexicon or a thesaurus, and creates the ontology. Eventually, 

by creating ontology and coding the logical patterns, a shared understandable language 

for humans and computers is achieved. 

The goal for creating the biology ontology and using it in the information retrieval 

system is to give structure to information and eventually representing information with 

the help of the computer using the technology and standards which are being coded 

and completed by the worldwide web consortium. In other words, in semantic web, 

the computers participate in the process of analyzing and extracting the intended 

information by the user through identifying the existing documents and function more 

intelligently in this area. In semantic web, the search engines identify  the semantic 

relations of concepts and separating the data more than before and use precise and 

powerful tools such as ontology to achieve that. 

Continuing the conversion of thesauri to ontologies, we develop concepts and expand 

their semantic relations through the development of the biology ontology using 

IRANDoc’s biology thesaurus and conforming it with the General Ontology for 

Biology which is accessible on the Bioportal Ontologies website. In order to do that, 

the protégé software is used, which is accessible and usable for Persian language, and 

a biology ontology with 5000 entries is developed. 

Keywords: Thesaurus, Ontologies, Biology, Information Retrieval System, Semantic 

Web. 
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