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 چکیده
 توانیم ییآنها به تنها یبا بررس از موارد ياریبس در و هستند یمهم تاطلاعا يحاو  ر،یتصاو ،یعلم مقالات و اسناد در
از  ياریبس لیدل نیرا مطالعه کرد. به هم سندلازم باشد کل  نکهیبدون ا ،بردیپ یعلم مقاله مهم جینتا ایو  یاصل دهیا به

خود  یاطلاعات گاهیدر پا ریاطلاعات از تصاو یابیبه دنبال فراهم کردن امکان باز یمستندات علم جستجوگر يموتورها
 جستجو آن به کههم  يریبتواند به تصاو مقالات متن بر علاوه  ،جستجو کیکه کاربر با وارد کردن  يهستند، به طور

و  یاز مستندات علم يادیحجم ز يگنج، که حاو یاطلاعات گاهیکند. هم اکنون درپا دایپ یدسترس شود،یم مربوط
 شیو نما یابیوجو و بازپرس یعبارت متن کیجستجو براساس  امکانکشور است،  یفارس يهاو رساله هانامهانیپا
 حاضر حال در کنیل سال انتشار،) وجود دارد.  دآور،یپد ده،ی(عنوان، چک یمتن يهاجستجو در قالب فراداده جینتا

داده  گاهیپا جادیا ریاطلاعات از تصاو یابیباز يقدم اول برا .شودینم یابیموجود در اسناد گنج باز ریتصاو از اطلاعات
 میعل مدارك در موجود تصاویر از داده پایگاه ایجاد براي خودکار میسیست طرح این دراز اسناد است.  ریتصاو

 توضیح و تصاویر باید اول مرحله در .دارد مختلفی هايبخش پیشنهادي سیستم  .شودمی ارائه بزرگ مقیاس در فارسی
 در. دارد وجود فایل از هاآن متنی توضیح و تصاویر استخراج براي رویکرد دو کلی طور به  .گردد استخراج هاآن متنی

 استفاده گرافیکی اطلاعات استخراج براي تصویر پردازش هايتکنیک از و شودمی تبدیل تصویر به فایل اول رویکرد
 و سرعت لحاظ از دوم روش که آنجایی از .است فایل خود آرایش و ساختار پردازش اساس بر دوم رویکرد. شودمی

 بر .است دوم روش روي بر طرح این تمرکز است، ترمناسب جستجو موتورهاي در استفاده براي پذیريمقیاس قابلیت
 و چیدمان بر مبتنی که شودمی معرفی محور ساختار روش یک هاآن متنی توضیح و تصاویر استخراج براي اساس این

 دست به هاآن به مربوط اطلاعات و توضیحات همراه به تصاویر از ايمجموعه ترتیب بدین.است سند ورد فایل آرایش
 و بازیابی براي اطلاعات این سپس .گردند ذخیره مشخص ساختاري با تصاویر داده پایگاه یک در باید که آیدمی

 پایگاه در موردي مطالعه یک در پیشنهادي روش ادامه، در. شد خواهند نمایه جستجو موتور یک در آتی هاياستفاده
 و تصاویر ورد فایل آرایش و ساختار پردازش با که پیشنهادي روش .شد گرفته کار به) گنج( ایران میعل اطلاعات
 اف.دي.پی فایل از تصاویر استخراج .شد سازيپیاده پایتون نویسیبرنامه زبان در کندمی استخراج را هاآن زیرنویس

 و اف دي پی فایل دو هر و شده انتخاب گنج پایگاه از تصادف به میعل سند 150 تعداد  .شد بررسی و سازيپیاده هم
 هايچالش با فارسی زبان در اف.دي.پی فایل از متنی اطلاعات استخراج  .گرفت قرار تحلیل و تجزیه مورد هاآن ورد

 شده تولید نویز تصاویر میزان دیگر طرف از .کند حاصل زمینه این در مناسبی خروجی تواندنمی و است روبرو زیادي
 به پیشنهادي روش رو این از .کاهدمی واقعی شرایط در آن پذیريکاربست از که است زیاد بسیار اف.دي.پی فایل از

 پایگاه ایجاد و گنج در موجود فارسی میعل اسناد از هاآن توضیحات و ویراتص استخراج براي مناسب ايگزینه عنوان
 .شودمی پیشنهاد هاآن از داده

 اطلاعات فناوري فراداده، استخراج زیرنویس؛ استخراج تصویر؛ بندي ناحیه یر؛تصو استخراج ها:کلیدواژه
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 قدردانی
 یعلمـ اطلاعـات گاهیپا در موجود ریتصاو از داده گاهیپا جادیا" یپژوهش طرح خدا یاري به کهاکنون

 پژوهشـکده همکـاران نظـرات از ،"اسـتدهیرس انیـپا بـه هوشـمند روش کیـ اساس بر) گنج( رانیا
 اسـتیر ،یمحبـ آزاده دکتـر خـانم سـرکار ژهیوبـه و شـنهادهیپ بیتصو و نیتدو در اطلاعات يفناور

 در یقیصد نیحس دکتر يآقا جناب ارزشمند نظرات از. مینمایم یقدردان و تشکر پژوهشکده محترم
 دکتـر خـانم سـرکار گرامـی نـاظر از تیـدرنها.  مینمـا یم تشکر شده یمعرف روش يساز ادهیپ نحوه
 .نمایممی ویژه قدردانی افزودند، پژوهشی طرح این غناي بر ارزشمندشان نظرات با که بالنیزر هیمرض

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 اول فصل
 

 

 اهداف و مقدمه



 
   1 ایران (گنج) بر اساس یک روش هوشمند میایجاد پایگاه داده از تصاویر موجود در پایگاه اطلاعات عل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقدمه -1-1

فـراهم خـود و یـا  هـايآزمایشمیک نتایج انتقال تصاویر براي یا نمودار از علمی، مقالات نویسندگان
موتورهـاي جسـتجوگر مقـالات  .برندمی بهره خود پیشنهادي روش توضیح براي بصري کمک کردن
معمولا براي هر جستجو متنی، اطلاعات فـراداده متنـی ماننـد عنـوان، چکیـده، پدیـدآور، سـال  علمی،

پپیشرفت علم دیجیتال و نـرم افزارهـاي مربوطـه،  امروزه با دهد.رار میانتشار مقاله را در اختیار کاربرق
 در آنهـا بـه دسترسی و اند تصاویر و نمودارهاي موجود در مقالات از اهمیت وپژه ایی برخوردار شده

 موضوع دلیل همین به .بگذارد نمایش به مقاله از کاملتري خلاصه تواندمی متنی فراداده اطلاعات کنار
 در کـه افـرادي براي جذاب موضوعات از یکی به میعل اسناد در موجود تصاویر از اطلاعات بازیابی
 خـود به را زیادي توجهات اخیر هايسال در و است شده تبدیل کنند،می کار دیجیتال کتابخانه حوزه
  است.نموده جلب

دستاورد کاربرد فناوري اطلاعات در خدمات مدیریت اطلاعـات  1ج)ایران(گن میپایگاه اطلاعات عل
اکنـون علم و فناوري در پژوهشگاه علوم و فناوري اطلاعات ایران (ایرانـداك) اسـت. ایـن پایگـاه هم

هــا هــزار ده مرجــع بســیاري از پژوهشــگران ایــران و جهــان اســت و روزانــه بــیش از ده هــزار کــاربر،
سـامانه  هاي دیگـري در ایرانـداك همچـوناین سامانه بنیـان سـامانه دهند.وجو در آن انجام میجست

هـم  .نیز هسـت رصدخانه پژوهش و فناوري و برخی از داشبوردهاي سامانه پیشینه پژوهش همانندجو،
وجو و بازیابی و نمایش نتایج جستجو در درگنج امکان جستجو براساس یک عبارت متنی پرس اکنون

شـود. مـیلیکن اطلاعات از تصاویر موجود در اسناد گنج بازیابی ن ود دارد.وج هاي متنیقالب فراداده
تواند آن را از موتورهاي میفراهم کردن چنین امکانی در گنج به صورت یک ارزش افزوده است که 

  جستجوي مشابه متمایز کند.

                                                           
1 https://ganj.irandoc.ac.ir/ 



 
   2 ایران (گنج) بر اساس یک روش هوشمند میایجاد پایگاه داده از تصاویر موجود در پایگاه اطلاعات عل

 

 

 

 طرح اهداف -2-1

 
موجـود  اطلاعات از تصـاویرمکان بازیابی هدف نهایی از تعریف و اجراي این پژوهش فراهم کردن ا

براي این منظور لازم است در ابتدا یـک پایگـاه داده شـامل تصـاویر و  در پایگاه اطلاعاتی گنج است.
توضیح گویاي متنی آنها ایجاد شود. درمرحله بعد باید امکان جستجو در این پایگاه داده بـراي کـاربر 

هـاي لب یک عبـارت متنـی، عـلاوه بـر فرادادهکه کاربر بتواند با جستجو در قا فراهم گردد، به طوري
وجو نیـز دسترسـی داشـته باشـد. به تصاویر مربوط به عبارت پرس جو،متنی اسناد مشابه با عبارت پرس

سازي روشی است کـه از طریـق آن دراین طرح پژوهشی، به طور خاص، هدف اصلی طراحی و پیاده
استخراج نمود. یکـی از مهمتـرین  میز یک سند علبتوان تصاویر را به همراه شرح متنی مختصر آنها ا

هاي تصویري به همراه شرح متنی آنها خواهد بـود کـه از هاي این طرح در نهایت پایگاه دادهخروجی
 اهداف فرعی این طرح به شرح زیر است : اند .هاي گنج استخراج شدهبخشی از داده

مـی، و معرفـی یـک روش کـه در بررسی روشهاي موجود براي استخراج تصویر از اسـناد عل -
 پایگاه اطلاعاتی گنج قابل استفاده باشد

بررسی روشهاي موجود براي استخراج توضیح متنی تصـویر از اسـناد علمـی، و معرفـی یـک  -
 روش در این زمینه با کاربرد در متون فارسی 

 هر جستجوایجاد پایگاه داده تصاویر و فراهم ساختن امکان بازیابی تصاویر براي کاربران در  -

-  
هاي طرح پژوهشی باید پاسخ داده یا بررسی شـوند بـه هایی که براي رسیدن به هدفها/ فرضیهپرسش

 شرح زیر است: 
هاي فارســی چیســت ؟ کاســتی مــیروش مــوثر و بهینــه بــراي اســتخراج تصــاویر از متــون عل )1

گیري در کارتوان آنها را جهت به میاند چیست و چگونه هایی که تاکنون پیشنهاد شدهروش
  متون فارسی بهبود داد؟

توان یک توضـیح متنـی گویـا بـراي هـر تصـویر از سـند مربـوط بـه آن تصـویر ، میچگونه  )2
هـاي یـادگیري ماشـینی بـراي انجـام ایـن فرایندبـه صـورت خودکـار استخراج کـرد ؟ روش

 چیست؟

 روش ارتباط دادن هر تصویر به توضیح متنی مربوطه چیست؟ )3
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 پژوهش روش -3-1
 

اي است. با روش مطالعات کتابخانه هاي موجود،ها و الگوریتمپژوهش براي بررسی انواع روشروش 
شـود. سـپس روش جدیـدي پیشـنهاد می هاي مساله پـیش رو،مطالعه تحقیقات پیشین و بررسی چالش

شود تا صحت و دقت، وخطاي احتمالی آن ها آزمایش میاي از دادهروش پیشنهادي بر روي مجموعه
بنابراین، آماده سازي این مجموعـه  ی گردد و در صورت نیاز بهبودهایی روي آن صورت گیرد.بررس

هاي ایـن پـژوهش محسـوب داده براي انجام آزمایش و اندازه گیري دقت روش هم قسمتی از فعالیت
 شود.می

 گامهاي اصلی این پژوهش به شرح زیر است: 
هوشـمند تصـاویر و توضـیح متـی آنهـا  هاي موجود در ادبیـات بـراي اسـتخراجمطالعه روش .1

 میازاسناد عل

 موجود يچالشها و مربوطه متن و ریتصو استخراج يبرا موجود يروشها یبررس •

  يشنهادیپ روش تست يبرا یشیآزما يهاداده مجموعه يساز آماده •
 

طراحی و پیاده سازي یک روش استخراج تصاویر، ایجاد پایگاه داده و فراهم سـاختن امکـان  .2
 بازیابی تصاویر براي کاربران در هر جستجو

 یعلم اسناد از ریتصاو هوشمند استخراج يبرا مناسب روش یطراح •
 یعلم اسناد از یمتن حیتوضاستخراج  يروش مناسب برا یطراح •
 یشیآزما يهاداده مجموعه يرو يشنهادیپ روش یابیارز و تست •
 ریتصاو یتوضح يهامتن و متون ر،یتصاو داده گاهیپا جادیا و یطراح •
 گنج داده گاهیپا و یمحل داده گاهیپا نیب ارتباط جادیا و یطراح •

 

 استراتژیکبرنامه  و نامهاساس با پیوند -4-1

گسـترش گنج در راسـتاي  میطرح پژوهشی حاضر با بازیابی اطلاعات از تصاویر موجود در اسناد عل
 است. تولید ارزش افزودهو اند و فناورانه به اطلاعاتی که کار نشده میپوشش مدیریت اطلاعات عل

 



 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 دوم فصل
 

 

هاي موجود در ادبیات براي استخراج روش

 تصاویر و زیرنویس آنها از متون علمی
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 مقدمه -2-1

) و Khabsa and Giles 2014در وب وجـود دارد ( مـیمقالـه و سـند عل هـایلیوناز م یشامـروزه بـ
 یدنمقالات و فهم یمحجم عظ ینا ین. جستجو بشودیم یدتول یدجد میهزاران سند عل يهمچنان روز

 يموتورهـا یـلدل ینبـه همـ اسـت. یـرممکنغ یبـاتقر ییمحقق به تنهـا یک يها براو خلاصه آن یجنتا
موجـود در  مـیاطلاعات را از اسناد عل ین،ماش یادگیري هايیتمالگور یقاز طر کنندیم یسع وجستج

جسـتجو مـوثر  يبـه کـاربر بـرا تـوانیاطلاعـات م يبندبا طبقه کنند. يبندو طبقه یابیباز خود، یگاهپا
 اسـتمتن اسـناد  ياسناد انجام شده است بر رو یلکه در حوزه تحل ییتمرکز اکثر کارها کرد.کمک 

 .Chan, Ziftci, and Forsyth 2006; Liu et al. 2007; Williams et al؛1397 یـی ابـوذر(علا

2014; Wu et al. 2015(. ی،مقالات علم يجستجو يموتورها سازينمایهو  يکاوداده هايیتمورالگ 
به  ربوطم یاست و اطلاعات فراداده متن اسنادمحدود به متن  3و گنج 2یرس یتسا ،1مثل گوگل اسکالر

 .دهندیقرار م یارعبارت جستجو را در اخت
 Kim and پزشکی مطرح شـد (یر موجود در مقالات ابتدا بحث بازیابی اتوماتیک اطلاعات از تصاو 

Yu 2011; Lopez et al. 2011; Xu et al. 2008.( براي ايبا پیشرفت علم دیجیتال ابزارهاي پیشرفته 
شکل هـا و از دراکثر مقالات علمی، امروزه .قرارگرفت در دسترس میتولید تصاویر و نمودارهاي عل

ایجـاد یـک روش  ،بـه همـین دلیـل .شـوداده میو یا نتایج اسـتف هاخلاصه از مقاله براي ارائه نمودارها
بـیش از  ،مختلـفبا موضـوعات  دسترسی و بازیابی اطلاعات از تصاویرموجود در اسناد خودکار براي

 Li et al. 2013; Choudhury(قرار گرفته اسـت  میجستجو مقالات علمورد توجه موتورهاي  پیش

and Giles 2015; Clark and Divvala 2016; Tsutsi and Crandall 2017; yang et al. 2017; 
Yu et. al. 2017; Seigel et al. 2018.( 

                                                           
1 https://scholar.google.com / 
2 https://citeseerx.ist.psu.edu 
3 https://ganj.irandoc.ac.ir 
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هدف نهایی این پژوهش، فراهم کردن امکان بازیابی اطلاعات از تصاویر موجود در اسناد پایگاه داده 
ر ما در این طرح، به دنبال ایجاد یک پایگاه داده از تصاویر و توضیح متنـی آنهـا هسـتیم. د گنج است.

 آینده از این اطلاعات جهت نمایه سازي تصویر و بازیابی آن استفاده خواهدشد.
بـه  به طور کلی مراحل الگوریتم هاي استخراج تصـویر و اطلاعـات مربـوط بـه آنهـا از اسـناد علمـی 

 شود: صورت زیر خلاصه می
 استخراج تصویر و اطلاعات مربوط به طرح بندي آنها •

 استخراج زیرنویس •

 کردن زیرنویس و تصویرهمخوان  •

هـاي توان به دو گروه تقسیم کرد. دسـته اول مبتنـی بـر روشهاي استخراج تصویر از فایل را میروش
 مـیپردازش تصویر و دسته دوم مبتنی بر پردازش فایل سند اسـت. در رویکـرد اول صـفحات مـتن عل

بندي تصـویر ناحیههاي موجود در پردازش تصویر براي شود و پس از آن از روشتبدیل به تصویر می
ایی ها زیر مجموعهتا اطلاعات گرافیکی از بدنه اصلی متن جدا شود. این روش شودمیصفحه استفاده 

ته شـده هستند. پردازش تصویر اسناد یک موضوع تحقیقـاتی شـناخ1هاي پردازش تصویر اسنادازروش
 Fisher, et al., 1990; Kumar, et al.; 2007 (رسـد.مـی مـیلادي دهه هشـتاداست که قدمت آن به 

Rehman and Saba, 2006 ; Nagy and Seth, 1984 ; Srihari, 1986 ، Bloomberg, 1991 ; 
Giles and Choudhury, 2015( 

و  ينـرم افـزار يهایژگیاف از و يد یپ یلاستقلال فا یلدل روش دوم بر اساس تجزیه فایل است.  به

 یلدل ینشوند.  به همیاف ثبت م يد یاکثرا به صورت پ یامروزه مقالات علم  یستم،س يسخت افزار

 ,Choudhuryاف است . ( يد یپ یلدر مورد فا یشترب یاتاطلاعات از مقالات در ادب یابیبازي روشها

et al., 2015; Clark and Santosh, 2016; Furelle, et al., 2003; Choudhury, et al., 2013. ( 

شـوند.  یم یجادمختلف و مستقل ا يبا استفاده از عمگراها یراف مثل متن و تصاو يد یپ یلفا اجزاي

روش کـلارك و  اسـت.  یـزمربوطه چالش بـر انگ یرنویسو ز یرهمزمان تصاواستخراج  یلدل ینبه هم

 علمـیاست که  معمـولا در مقـالات مشا هده  ین) بر اساس اClark and Santosh, 2016همکاران ( 

است.  آنها  یکیگراف یهقرار دارد ناح یرنویسودر مجاورت ز یردگ یکه متن بدنه را در بر نم ییایهناح

را در  یکمتن و گراف يمحصور کننده بلوکها يکادرها یرپردازش تصو ییابتدا يبا استفاده از روشها

 یرنـویسبه ز ینگارش يها یژگیو يسر یک متن با استفاده از يدهند.  بلوکهایم یصهر صفحه تشخ

                                                           
1 Document Image Analysis 
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به آن  یرنویسبزرگ در مجاورت بلوك ز یکیگراف یهدر آخر،  ناح  شود.یم يبند یمو متن بدنه تقس

اند شـده یلتشـک یرتصـو یـرچندگانه که از چند ز یرروش در مورد تصاو ینشود.  ایداده م یصتخص

 کند.  یدرست عمل نم

هستند را  یررا که شامل شناسه تصو ی) تمام خطوطChoudhury, et al., 2013و همکاران ( چادهاري

شده بر اساس مشخصات  یینتع یشاز پ يها یژگیبر اساس و یرنویسکنند. خطوط زیاستخراج م

  PDFBox نرم افزار استفاده ازشوند.  سپس با یداده م یصخطوط  تشخ یرسا  یو نگارش يظاهر

آن  یو مشخصات هندس یلدر فا یرتصو یتموقع  PDFBoxکنند. یرا استخراج م ریسیمات یرتصاو

در نظر  یرتصو یررا ز یلمستط یک یرتصو یتکند.  با توجه به موقعیمانند طول و عرض آن را فراهم م

را به دست  یرمتن استخراج شده شناسه تصو ینکنند. از ایو متن داخل آن را استخراج م یرندگ یم

 یک یرهر تصو يشود و برایم یسهمقا یرنویسآورند.  شناسه به دست آمده با شناسه متناظر با هر زیم

 شود.یم در نظر گرفته یرنویسز

 بندي آنها اج تصویر و اطلاعات مربوط به طرحاستخر -2-2

.  از آنجایی که شودو برداري ذخیره می ماتریسیو ورد به صورت  پی.دي.افتصاویر در فایل 
ها خراج آنستاوت است، روش اجایگزاري تصاویر برداري و ماتریسی در فایل متف ویژگی ها و نحوه

به تفصیل  کنیم و بعدو برداري را معرفی می ماتریسیدر ادامه ابتدا تصاویر نیز متفاوت است. 
 کنیم. براي استخراج تصویر را بررسی می هاي موجود در ادبیاتروش

  
 ماتریسیتصاویر 

طلاعات به صورت پیکسل به پیکسل ذخیره اي دارد که انقطهماتریس  ساختار یماتریسیک تصویر 
هاي صویري در فرمبه صورت فایل ت ماتریسیتصویر  .(Wikipedia, Raster graphics) شودمی

 ،1-2شکل  .است BMP, PNG,GIF,TIF، JPG آنها فرمت ترین شوند. رایجمختلفی ذخیره می
تصویربه  دهد کهمیتصویر بزرگنمایی نشان  دهد.میرا نشان  یماتریسایی از یک تصویر نمونه

 .شده استصورت ماتریسی ذخیره 
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 )PrintingConection, 1983( تصویر ماتریسی -1-2 شکل

 
 تصاویر برداري 

اي از قالب مجموعههر تصویر در شده و ساخته  افزارهاي کامپیوترينرمبرداري توسط تصاویر 
)Raster  Wikipedia .شودها ذخیره میها و چندضلعیها، منحنیمشخصات هندسی نقاط، خط

graphics) 
اند که به صورت ریاضی تعریف هایی به نام بردار تشکیل شدهاز خطوط و منحنی تصاویر برداري،

توان بدون از دست دادن کیفیت به راحتی جا به جا کرد و تغییر تصاویر را میشوند. اجزاي این می
ها را بزرگ و کوچک کرد و در هر توان آناین تصاویر مستقل از رزولوشن هستند و می اندازه داد.

ی از یک تصویر نمونه ای 2-2شکل  .رزولوشن بدون از دست دادن جزئیات و وضوح چاپ کرد
 دهد.برداري را نشان می

 

 
 PrintingConection, 1983)تصویر برداري ( -2-2 شکل

 
 

  هاي استخراج تصویرمبتنی بر پردازش تصویرروش -2-2-1

هاي موجود در شود و پس از آن از روشتبدیل به تصویر می صفحات متن علمی رویکرد در این
اطلاعات گرافیکی از بدنه اصلی  گردد تاي تصویر صفحه استفاده میپردازش تصویر براي ناحیه بند

 سازي در تحقیقات پیشین پیشنهاد شده است. سه روش پیاده به طور کلی متن جدا شود.



 
   9 ایران (گنج) بر اساس یک روش هوشمند میایجاد پایگاه داده از تصاویر موجود در پایگاه اطلاعات عل

 

 
 

بندي دستهشود و با یک روش میهایی تقسیم در روش اول تصویر حاصل از سند به بلوك •
 ,Nagy and Seth) دشومیبندي تقسیمبه نواحی متن یا گرافیک  هامناسب این بلوك

1984).  
کنند. به این معنی که ها کار میبندي پیکسلدستهبر اساس  هایی هستند کهروش روش دوم، •

هایی که در شود . سپس، پیکسلهر پیکسل به عنوان متن یا گرافیک برچسب زده می
شوند و یک بر چسب هم هستند و بر چسب آنها یکی است با هم در نظر گرفته می همسایگی

 .)(Srihari, 1986; Rehman and Saba, 2006گیرندیا متن می گرافیکواحد 
 ( شودشناسی یک فیلتر گرافیکی طراحی میدرروش سوم با استفاده از عملگرهاي ریخت •

Bloomberg, 1991; Giles and Choudhury, 2015( . 
که بر اساس عملگرهاي ریخت شناسی است، در نرم افزار  (Bloomberg, 1991)روش بلومبرگ 

استفاده  پردازش تصویر مدرك براي دپیاده سازي شده است و به همین دلیل به تعداد زیا 1لپتونیکا
پیاده  Cکه در زبان متن باز با کاربرد پردازش تصویر اسناد است  لپتونیکا یک نرم افزار شده است.

هاي استخراج اطلاعات گرافیکی از فایل به روش نمونه از روشسازي شده است. به عنوان یک 
 کنیم. میدر ادامه معرفی ما الگوریتم بلومبرگ را  تصویر،پردازش 

 
 روش بلومبرگ

تشخیص متن از تصویر بر اساس تحلیل ریخت شناسی  ، روش(Bloomberg, 1991)بلومبرگ روش 
ایی معرفی کرده است که به صورت زیر بلومبرگ روشی را به نام کاهش آستانهاست.  2چندتفکیکی

زمینه سیک تصویر دودویی را در نظر بگیرید که در آن هر شیئ مقدار یک دارد و پ کند.میعمل 
یم. چهار پیکسل موجود در هر بلاك کنهاي دو در دو تقسیم میرا به بلاكتصویر  .مقدار صفر دارد
شود. مقدار هر پیکسل در تصویر نمونه مینمونه برداري شده جایگزین  در تصویربا یک پیکسل 

دارد. مقدار آستانه  ن بستگی به مقدار آستانه انتخابیتواند صفر یا یک باشد و ایمیبرداري شده 
تواند مقادیر بین یک تا چهار را اختیار کند. مقدار پیکسل نمونه برداري شده یک است اگر می

شود میمجموع مقادیر چهار پیکسل مساوي یا بزرگتر از مقدار آستانه باشد در غیر این صورت صفر 
تصویر را کاهش  هاي دو در دواعمال آستانه و نمونه برداري از بلوك بلومبرگ .)3-2(شکل

کاهش  2𝑛𝑛−2 به2𝑛𝑛  هاي تصویر ازایی تعداد پیکسلآستانهاز یک کاهش  بعد نامد.میایی نهآستا

                                                           
1 leptonica.com 
2 analysis Multiresolution morphology 
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به ترتیب یک هاي آستانهایی با آستانهبا اعمال روش کاهش بلومبرگ نشان داده است که کند. میپیدا 
که بزرگتراشیاء  وشوند میو سه چهار، اشیاء کوچک موجود در تصویر (در این مورد کلمات) حذف 

 مورد در ها آستانه انتخاب ترتیب این د.نمانمیباقی  )نمودارها(در این مورد پیوستگی بیشتري دارند
 شودهسته نامیده می حاصل تصویر .کندمی عمل بهتر است بالا آنها پیکسلی چگالی که تصاویري

. این شوداستفاده می آن در تصویر اصلیبا اظرمتن شئ از این تصویر هسته براي بازیابی) 4 -2(شکل
 تنظیمودر بعضی موارد نیازمند  استموجود در سند  و یا شکل هاي نمودارویژگیروش وابسته به 

  هستیم که کلمات به درستی حذف شوند اما نمودارها باقی بمانند. )هاآستانه قادیر(م رامترهااپ دستی
 

 
روش کاهش آستانه ایی بلومبرگ. در سمت چپ هر توضیح روش ریخت شناسی چند تفکیکی بر اساس   -3-2 شکل

شود. مقدار پیکسل جایگزین شده برابر با یک است اگر چهار پیکسل در هر بلاك دو در دو با یک پیکسل جایگزین می

) باشد در غیر اینصورت مقدار آن صفر خواهد Tجمع مقادیر پیکسلهاي در هر بلاك بزرگتر یا مساوي مقدار آستانه (

 (Syed Saqib Bukharia, 2011) یر برگرفته شده ازبود. تصو

 

 
 از چپ به راست: تصویر ورودي ، تصویر هسته ، فیلتر نمودار -4-2 شکل

 

 هاي استخراج تصویرمبتنی بر پردازش فایلروش 2-2-2

هاي شوند. در روشمی یرهو ورد ذخ پی.دي.اف یلجداگانه در فا یاءبه صورت اش یرو تصاو متن
 ;Futrelle et al. 2003شود (می یهدهنده آن تجزبه اجزاي تشکیل یلفا یل،بر پردازش فا یمبتن

Lopez et al. 2011; Choudhury et al. 2013; Praczyk and Nogueras-Iso 2013; Clark and 
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Divvala 2016(پی.دي.افورد و  یلفا ياو بربوده  یلفا و ساختار ها وابسته به فرمتروش ین. ا 
تصاویر در  پرداخته شده است. پی.دي.افهاي موجود در ادبیات تنها به فایل روش متفاوت هستند.
 شود.میو برداري ذخیره شده  ماتریسیفایل به صورت 

 
  ماتریسیاستخراج تصاویر 

  ۱PDFBOXApacheهایی وجود دارد که کتابخانهاف .ديپی.استخراج تصویر از فایل براي 

،۲XPDF ،۳PyPDF ،٤Poppler باز وبدون هزینه هستند. متن هااین کتابخانه باشد.می از آن جمله 
و قادر به  هستندمناسب  ماتریسیفقط براي استخراج تصاویر  ،به صورتی که وجود دارند هاکتابخانه

بیش از همه در  تنوع ابزار، به دلیل سهلولت استفاده و  PDFBOX، . استخراج تصاویر برداري نیستند
 )1-2-4(در فصل چهارم م. استفاده کرده ای  ما نیز از همین کتابخانه، ادبیات استفاده شدهاست

  است.جزییات این کتابخانه آمده
ر برداري و یا یقسمتی از تصاو ها،تصاویر نویز مانند فرمول دار ماتریسی،معنیهمراه با تصاویر 

 است. جداسازي موثر تصاویر نویز از تصاویر مطلوب در اینجا، چالش اصلی شود.میها ذخیره جدول
براي فایل  هایی راروش (Lopez, et al., 2011) لوپز و همکاران نویز، براي فیلتر کردن تصاویر

ذخیره شده است  پی.دي.افسند که در فایل  5بنديطرحپیشنهاد کردند. آنها ابتدا  پی.دي.اف
این  شامل حدود متن و تصاویر، عرض ستونها و فاصله بین خطوط است.  استخراج کرده اند.

آل شوند. در حالت ایدهستند معمولا لوگو هستند و حذف میتصاویري که خارج از محدوده متن ه
تصاویر به  باشد. اما در عمل بعضی پی.دي.افبا یک تصویر در فایل  هر تصویر در سند باید متناظر

تصاویر و در الگوریتم لوپز و همکاران  شود.میذخیره  6زیرتصویرها صورت مجموعه ایی از 
براي یکی کردن زیر زیرنویس تصاویر شود و از موقعیت همزمان استخراج می زیرنویس آنها 

ه تصاویر پشت سر هم که بعد از شود. به این ترتیب کتشکیل یک تصویر واحد استفاده می وتصویرها 
روش استخراج زیر نویس هم به این صورت  اند.آماده است را یکی کرده ویرزیرنویس تصآن یک 

د را به عنوان زیرنویس شومیشروع  "Figure"ویا  "Fig ،"FIG“"است که تمام پاراگرافهایی که با 
ها ذخیره پاراگراف موقعیت و حد و حدودندي سند، اطلاعاتی راجع به بدر طرح گیرند.در نظر می

                                                           
1 https://pdfbox.apache.org 
2 https://www.xpdfreader.com 
3 https://pypi.org/project/pyPdf 
4 https://poppler.freedesktop.org    
5 Layout 
6 subfigure 

https://pdfbox.apache.org/
https://pdfbox.apache.org/
https://www.xpdfreader.com/
https://www.xpdfreader.com/
https://pypi.org/project/pyPdf
https://pypi.org/project/pyPdf
https://poppler.freedesktop.org/
https://poppler.freedesktop.org/
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ها روش مشخص کردن پاراگراف شود و لوپز و همکاران هم در مقاله خود توضیحی در موردنمی
چگالی کاراکتر در تصویر، فاصله آن تا  (Choudhury, et al., 2013)چادهاري و همکاران  اند.نداده

دیوالا  کلارك و اند.تصاویر نویز را حذف کردهاند و سرحدمقاله و مساحت تصویر را در نظر گرفته
)Clark and Divvala, 2018 (  را به چهار بلوك  پی.دي.افهم ابتدا محتواي هر صفحه از فایل

ناحیه  سپس اند.کردهبندي تقسیم درگرافیک متن موجود ی و، متن اصلزیرنویس تصاویرگرافیک، 
به عنوان تصویر  آن را ناحیه گرافیکی بزرگ در مجاورت را استخراج کرده اند و ویر زیرنویس تص

 اند. در نظر گرفتهمربوطه 
در فایل  1تصاویر برداري با مسیر است. ماتریسیتر از تصاویرپیچیدهبازیابی تصاویر برداري بسیار  

ترسیم ها و یا خط هاایی از منحنیمجموعهري به صورت ایک تصویر بردشوند. میتعیین  پی.دي.اف
شود. مسیر در واقع یک رشته کاراکتر(و میمسیر مشخص با  ي آنهاهاویژگی شوند که مختصات ومی

براي که  مهم عملگرسه  کند.مییا عملگر) است که نقطه شروع و پایان و ویژگی منحنی را مشخص 
 (Giles and Choudhury, 2015) به شرح زیر است: شوداستفاده میمسیرنمایش یک 

ه شروع و انتهاي مسیر براي تعریف نقط ) curveto( c,  )linetol(عملگرهایی چون  :2ساختار مسیر
 . ”c“شود و یک منحنی با عملگر میکشیده l “ "شود. یک خط صاف با عملگرمیاستفاده 

براي چاپ یک مسیر  ) close and stroke paths( و S )stroke path(عملگرهاي  :3نگارش مسیر
 کنند.میاین عملگرها رنگ، پهنا و جزییات ظاهري را تعیین  شود.میروي صفحه استفاده 

 شود.میبراي ساختن مسیرهاي چیده شده استفاده   ∗𝒘𝒘و  𝑤𝑤: عملگره4مسیرهاي چیده شده
تصویربرداري استفاده شود را تعریف  ترسیم اي از صفحه که باید برايناحیهمسیرهاي چیده شده 

 کند. می
از آنجایی که عملگرهاي مختلف ذکر شده همه به صورت مستقل در نمایش یک تصویر گرافیکی 

صحیح این دست از تصاویر باز  از استخراج پی.دي.افهاي متداول فایل کنندهنقش دارند تجزیه 
 مانند. می

در یک سطح بالاتر را  پی.دي.افاست که درآن فایل فی کردهروشی را معر (Hassan, 2009)حسن 
تصاویر  1کادر محصور کننده  )pdfXtk(5نرم افزار او  دهد.میارائه  از مسیرها و در سطح شئ

                                                           
1 path 
2 Path construction 
3 Path painting 
4 Clipping paths 
5 http://www.tamirhassan.com/html/pdfxtk.html 

http://www.tamirhassan.com/html/pdfxtk.html
http://www.tamirhassan.com/html/pdfxtk.html
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بعضی از کادرهاي محصور  کند.میبا ترکیب زیر مسیرهاي مختلف تولید  و گرافیکی را ماتریسی
ها شامل خطوط متعلق به ناحیه گرافیکی نیستند. به عنوان مثال جدول دهد،نشان می PdfXtkکننده که 

  شود.میدیده  PdfXtkو یا نمادهایی هستند که با منحنی ها کشیده میشود و در خروجی 
توان میاند که با آن کردهمدلی را ارائه   (Choudhury et al., 2015)چادهوري و همکاران 

یک ا . آنهمسیرهاي مربوط به یک تصویر گرافیکی را هم گروه کردمسیرهاي نویز را حذف کرد و 
یا به عنوان مسیر گرافیکی (گروه  اند که در آن هر مسیربندي دودویی را در نظر گرفتهگروهالگوریتم 

شود. آنها چهار ویژگی به شرح زیر در نظر افیکی (گروه منفی) تقسیم بندي میمثبت) یا غیر گر
فاصله مسیر  ،سبت به چگالی کاراکترهاي کل فایلدر ناحیه اطراف مسیر ن کاراکترهااند: چگالی گرفته

بعد از آزمایش  تعداد مسیرهایی که اطراف هر مسیر وجود دارد و مساحت مسیرها . تا سر حد صفحه ،
 مسیرها استفاده کرده اند. بنديدسته را براي بندي مختلف، روش درخت تصمیم دستهالگوریتمهاي 

خوشه  استفاده از با ز آنکه هر مسیر به عنوان مسیر گرافیک یا غیر گرافیک برچسب زده شد،بعد ا
در یک  یکی هستندمسیرهاي با برچسب گرافیکی که متعلق به یک تصویر گراف K-meansبندي 

 گیرندگروه قرار می
 
 

 زیرنویس تصاویر استخراج  -2-3

در فایـل  تـوان انجـام داد.مـی HTMLدر فایل ورد را با تجزیه تحلیل فایل زیرنویس تصاویراستخراج 
شـود و بـر اسـاس ویژگـی هـاي از پـیش تعیـین شـده مـیاسـتخراج  پـی.دي.افتمام متن  پی.دي.اف

 شود. میاز خطوط دیگر تشخیص داده  زیرنویس تصاویر 
 

جملاتـی کـه شـامل کلمـات کلیـدي ابتـدا تمـام  (Choudhury, et al., 2013) چادهاري و همکاران
دا کننـد. از ایـن خطـوط بـراي پیـمـیو یا مشتقات دیگر آن است ، را پیدا  fig”"و یا ”Fig“  همچون

خـط شـروع کننـده فرض آنها بر این اساس اسـت کـه،  پیش کنند.کردن بلوك زیرنویس استفاده می
دارد و پایان  ري از خط قبلی خودطول کمت ،ه بر اینکه شامل شناسه تصویر استعلاو تصویر زیرنویس

بـا  زیرنـویس تصـاویر قـع در اکثـر موا طول کمتـري از خـط بعـدي دارد. نیز ویر زیرنویس تصدهنده 
 کند. با بقیه خطوط متن فرق می زیرنویس تصاویر شود و سایز فونت حروف درشت شروع می

                                                                                                                                                                     
1 Bounding Box  
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در  گرفتنـد. بـه عنـوان مثـال آنها مجموعه دیگري از ویژگی ها هم بر اساس علائـم دسـتوري در نظـر
بـه ایـن ترتیـب کـه  ؛ترکیب بندي خاصی دارد زیرنویس تصاویر ده مقالات انگلیسی جمله شروع کنن

و همکاران  آید. چادهاريمیو بعد از آن هم اسم  ":" و بعد علامت ) Figure 1-3شناسه تصویر ( اول
مشـاهدات آنـان،  اسـاساند. بر کردهبند براي پیدا کردن شروع کننده زیرنویس استفاده ترکیباز این 

وجـود دارد و چـون جملـه  زیرنـویساز شـروع کننـده  میدر فاصله ک زیرنویس تصاویرپایان دهنده 
و یـا آکـولاد و کروشـه دیـده  لمثـل علامـت نقـل قـومـیدر آن علائ که پایانی یک پاراگراف است

ین اگر در خط بعدي، شناسه یک تصویر دیده شود به این معناست که خط بعدي یک شود. همچننمی
 جدید است و خط جاري حتما پایان دهنده زیر نویس است.  ویر زیرنویس تص

شـوند را مـیرا شامل  فرازهایی که شناسه تصاویر (Clark & Santosh , 2016 )کلارك و همکاران 
در نظر گرفته انـد. بـراي حـذف کـردن جملاتـی کـه شناسـه   زیرنویس تصاویرحدس اولیه  به عنوان

پـیش فـرض انسـجام  گـرفتنبـا درنظر )1نیسـتند ( مثبـت اشـتباه ویر زیرنـویس تصـتصویر را دارند اما 
اگـر در اولـین  انـد.کردهاسـتخراج  زیرنویس تصاویر ، ویژگی هایی را براي تشخیص درنگارش مقاله

به دست بیاید تنها یکی از این فرازها در نظر گرفته  )Figure-1تحلیل چند فراز شامل یک شناسه (مثلا 
 2شـود. فلیتـري کـه بـراي انتخـاب مثبـت درسـتمیشود و بقیه به عنوان مثبت اشتباه در نظر گرفته می

 کند. میطراحی کرده اند به شرح زیر عمل 
 تند که شامل نقطه باشند.فرازهایی مثبت درست هس •

 فرازهایی مثبت درست هستند که شامل نقطه ویرگول باشند. •

 .فونت درشت باشند فرازهایی مثبت درست هستند که شامل •

 باشند.  3فرازهایی مثبت درست هستند که شامل فونت کج •

آینـد مـیاز کلمـاتی کـه در ادامـه آن فـراز  فرازهایی مثبت درست هستند که فونت متفـاوتی •
 ارند. د

میآیند اضافه خطی که در ادامه می شامل شناسه، ویر زیرنویس تصبعداز فیلتر کردن نویز، به هر فراز 
 از مقدار میانه فاصله بین خطوط موجود در سند، شوند به شرط اینکه فاصله آن خط از خط بعدي آن،

معمولا با فاصله زیادتري از متن اصلی  زیرنویس تصاویر کمتر باشد. این بر اساس این فرض است که 
از متن اصلی زیاد نیسـت ،صـرفا  زیرنویس تصاویر مقاله هستند. در بعضی موارد در مقالاتی که فاصله 

براي این مـوارد  نیست.در نظر گرفتن فاصله خطوط براي تشخیص جملات مربوط به زیرنویس کافی 
                                                           

1 False positive  
2 True positive  
3 Italic font 
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خصات ظاهري هم باید در نظر گرفـت. اینکـه مش کلارك و همکاران پیشنهاد کرده اندکه یک سري
جمـلات زیرنـویس، ناحیـه بـه مجموعـه ایـن  است.گیرند ذکر نشدهمیاتی را در نظر دقیقا چه مشخص

ویر مربـوط بـه گویند. از مشخصات هندسی این ناحیه بـراي اختصـاص دادن تصـمی ویرزیرنویس تص
  آوریم.آن را میند که در بخش بعد توضیح کناستفاده می زیرنویس تصویر 

                       و تصویر زیرنویس تصویر همخوان کردن  -2-4

شـود. مرحلـه آخـر تخصـیص یـک مـیطی دو فرآیند جداگانـه اسـتخراج  هاآن تصاویر و زیر نویس
تـوان موقعیـت تصـویر را در نظـر گرفـت و بـا توجـه بـه میبراي اینکار  به هر تصویر است. زیرنویس

موقعیـت  تـوانمـیاطلاعاتی که در نواحی اطراف تصویر است زیرنویس مربوطه را انتخاب کرد و یـا 
 را در نظر گرفت و با اطلاعاتی که اطراف آن است تصویر مربوطه را تخصیص داد.  زیرنویس تصویر 

را  ماتریسـیتصـاویر  PDFBOXبا استفاده از  (Choudhury, et al., 2013)چادهاري و همکاران در 
موقعیت تصویر در فایل و مشخصات هندسی آن مانند طـول و عـرض   PDFBOXاند. استخراج کرده

گیرنـد و مـتن مـییک مستطیل را زیر تصویر در نظر  ،با توجه به موقعیت تصویر کند.میآن را فراهم 
قسمتی از  آورند.میمتن استخراج شده شناسه تصویر را به دست کنند. از این میداخل آن را استخراج 

گیرد امـا کامـل نیسـت و آنهـا از روش دیگـري کـه در میهم در این مستطیل قرار  زیرنویس تصویر 
شناسه به دست آمده  کنند.میاستفاده  زیرنویس تصویر کامل  بخش قبل توضیح دادیم براي استخراج 

 شود.میشود و براي هر تصویر یک زیرنویس در نظر گرفته میبا شناسه متناظر با هر زیرنویس مقایسه 
ناحیـه گرافیـک، مـتن  چهـارابتدا هر صفحه را به  (Clark & Santosh , 2016 ) کلارك و همکاران

روش پیدا کردن زیر نـویس در  .کندمیبندي تقسیم تصویر موجود در و متن زیرنویس تصویر  ،  بدنه
با استخراج کل متن از فایـل،  بخش قبل توضیح داده شده است. مرحله بعدي تشخیص متن بدنه است.

 شود که جزء بدنه نیستند. میهاي موجود در گرافیک و پانویس و سرتیترر هم استخراج متن
ن خطوط و حاشیه ها در هر سند را ترین فونت و سایز فونت و عرض خطوط و فاصله بیآنها ابتدا رایج 

 کنند:آماري قوانین زیر را استخراج می از این اطلاعات کنند و با استفادهمیپیدا 
: متنی که با ناحیه گرافیکی هـم پوشـانی دارد بـه عنـوان مـتن هم پوشانی با گرافیک •

 ؛شوددر نظر گرفته میتصویرموجود در 
 ؛شودگرفته میمتن تصویر در نظر  نوان: به عمتن عمودي •
هاي متن که فاصله بین کلماتش بیشتر از میـزان : بلوكمتن با فاصله زیاد بین کلمات •

(ایـن امـر  شـودعنوان متن تصویر در نظر گرفتـه میمتن است به  میانه فاصله کلمات
 ؛شود که آن را با تصویر در یک گروه قرار داده اند)بیشتر در مورد جداول دیده می
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عنوان متن تصویر در متن با فونت کوچکتر از فونت رایج در سند به  فونت کوچک: •
 شود.نظر گرفته می

شوند که عرض خطـوط بـه میهاي متن که شامل چندین خط عرض خطوط: بلوك •
نظـر گرفتـه ترین عرض خطـوط در مـتن اسـت بـه عنـوان مـتن بدنـه در رایجاندازه 

 شود.می

عنـوان مـتن بدنـه در  یه چپ سند است بـه: متنی که هم تراز با حاشهم ترازي حاشیه •
 شود.نظر گرفته می

، با یـک عـدد شـروع با حاشیه باشد و یا در مرکز باشدمتنی که که هم راستا  سرتیتر: •
و فونـت آن و یـا انـدازه فونـت آن  یا با حروف بزرگ نوشته شده باشد و شده باشد

ایی از مـتن مجموعـهشود که زیـر غیر معمول باشد به عنوان سرتیتر در نظر گرفته می
 . استبدنه 

بـه ناحیـه تصـویري  زیرنـویس تصـویر اختصاص هـر  مرحله آخر وقتی همه نواحی برچسب زنی شد،
مـیتـا چهـار ناحیـه پیشـنهادي در نظـر گرفتـه  زیرنویس تصـویر براي هر  است که به آن اشاره دارد.

شـود و آنقـدر در نظر گرفتـه می صویر زیرنویس تیک ناحیه مستطیلی در هر سمت  ).5-2شود(شکل
دیگـر  زیرنـویس تصـویر از حاشیه متن بیشتر نشود و وارد ناحیه بدنـه مـتن و یـا  شود کهبسط داده می

 شوند.دي تا خط مرکزي صفحه بسط داده میبراي مقالات دو ستونه نواحی پیشنها نشود.
ایی کـه شـامل یـک ناحیـه گرافیکـی هناحیـشـود. احی پیشنهادي یک ناحیه انتخاب میاز بین چهار نو
ر ناحیـه شـود. گـاهی ددر نظرگرفتـه می زیرنـویس تصـویر تصـویر مربـوط بـه  عنوان بزرگ است به

بندي با مرکزیت قسمت برجسته ناحیه خوشهتوان با یک روش میشود که گرافیکی نویز هم دیده می
 گرافیکی آنها را حذف کرد.
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پیشنهادي براي تصویرمربوط به هر زیرنویس. براي هر زیرنویس (مستطیل سورمه ایی در ایجاد چهارناحیه  -5-2 شکل

 شودمرکز) چهار ناحیه قرمز, نارنجی, سبز و فیروزه ایی در نظر گرفته می
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 موجود در ادبیاتهاي مقایسه روش -2-5

هاي پردازش تصویر از روشتواند با تبدیل هر صفحه به تصویر و با استفاده میاستخراج تصویر از سند 

 ها به شرح زیر است: انجام پذیرد. ویژگی این روش

کند و مستقل از فرمت فایل میو برداري یکسان عمل  ماتریسیها در مورد تصاویر این روش •

  است.

قسمت هاي حاوي اطلاعات در فرض اولیه آنها بر این اصل استوار است که تراکم پیکسل •

هاي ها در مورد تصاویري با تراکم پیکسلاین روش مقاله است.از متن بیشتر  گرافیکی

در اکثر  . بنابر ایندهدمیمثل نمودارهاي خطی نتیجه مطلوب را به دست ن اطلاعاتی کم،

 درست نیاز به تنظیم دستی پارامترها است. مواقع براي گرفتن نتیجه

الگوریتم  دیل کنیم وکه باید هر صفحه را به تصویر تب ها از آنجاییسرعت این روش •

  پردازش تصویر را براي هر صفحه اجرا کنیم پایین است.

 پذیري پایینی دارند. مقیاسها شهودي هستند و قابلیت این روش •

 

 : است زیر شرح به هاروش این ویژگی. است فایل تجزیه اساس بر تصویر، استخراج رویکرد دیگر

 تر هستند.سریعهاي مبتنی بر پردازش تصویر ها از روشروشاین  •

 قابلیت تعمیم پذیري و مقیاس پذیري بیشتري دارند. •

در این روشها   است، مشکل متن از آنها تشخیص و مشخص کاراکتر رشته با برداري تصاویر •

 رند.خومیاستخراج تصاویر برداري به مشکل بر

هاي ریاضی، بعضی لوگوها، فرمول در مجموعه تصاویر استخراج شده تصاویر نویز هم مثل •

میشود. تصاویر نویز تا حدودي میها هم ذخیره هاي تصاویر برداري و جدولاز قسمت

 و یا موقعیتشان در صفحه حذف گردند. توانند بر اساس ویژگی هایی همچون سایز
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توان مین که متن سند در واقع تصویر است، هاي اسکن شده،ها را در مورد فایلاین روش  •

  کار برد.به

 آمده است.  1-2خلاصه مقایسه این دور رویکرد در جدول

استخراج تصویراز سندخلاصه ایی از مقایسه دو رویکرد اصلی در  -1-2جدول   

 

 

 نتیجه گیري -2-6

آن بررسی شد. از آنجایی  مربوط به زیرنویستخراج تصویر و هاي موجود در ادبیات براي اسروش

شود در ادبیات تنها به فایل میارائه  پی.دي.افبه صورت  میکه اکثر مقالات و مستندات عل

به طور کلی دو روش براي استخراج پرداخته شده است و فایل ورد بررسی نشده است.  پی.دي.اف

شود و از یماز فایل وجود دارد. در روش اول فایل به تصویر تبدیل  هاآنیح متنی توضتصاویر و 

روش دوم بر اساس  شود.یمهاي پردازش تصویر براي استخراج اطلاعات گرافیکی استفاده یکتکن

از آنجایی که روش دوم از لحاظ سرعت و قابلیت  ازش ساختار و آرایش خود فایل استپرد

بر روي روش دوم  طرحتمرکز این  است، ترمناسبپذیري براي استفاده در موتورهاي جستجو یاسمق

 است. 

پیش فرض در  استخراج تصاویر برداري
 مورد محتوا

 سرعت  مقیاس پذیري 
 

مستقل از 
 نوع فایل

روشهاي 
 استخراج تصویر

مبتنی بر  نیست بیشتر بیشتر ندارد ندارد
 پردازش فایل

مبتنی بر  هست کمتر کمتر دارد دارد
 پردازش تصویر 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سومفصل 
 

 

  روش پیشنهادي
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 مقدمه -3-1

براي ایجاد پایگاه داده از تصاویر مستخرج میسیست با استفاده از روش مطالعات اسنادي، فصلدر این 

و ورد  پی.دي.افموجود در پایگاه گنج به صورت فایل  میاسناد عل .شودمی طراحی میاز اسناد عل

ادي در ساختار رسند اما تنوع زیمیاگر چه در ظاهر یکی به نظر  پی.دي.اففایلهاي است. ذخیره شده 

 به دلیل این تنوع ساختاري طراحی یک روش که با خطاي پایین در مقیاس بزرگ و طرح بندي دارند.

 پی.دي.افهاي موجود در ادبیات از فایل از آنجایی که تمام روشاست. کار برود بسیارمشکلبه

به دلیلی مشکلات فایل هیم. درا مورد بررسی قرارمی  پی.دي.افاند ما نیز فایل استفاده کرده

هاي دادهروش معرفی شده در این فصل در نهایت از فایل ورد اسناد براي استخراج  ،پی.دي.اف

تصاویر به هاي مربوط به اي پیشنهادي براي نگهداري دادهمدل دادهدر ادامه کند. میتصویر استفاده 

هاي شرکت اي مدل داده و سپس موجودیتشود. در ابتدا دیاگرام رابطههمراه جزئیات آن ارائه می

گیرد. در نهایت راهکار پیشنهادي به منظور نگهداري تصاویر، کننده در این مدل مورد بررسی قرار می

 . شودارائه و توضیحاتی پیرامون آن آورده می

 فایل تحلیل و تجزیه با سیستم این. دهدمی نشان را شده طراحی یستمس مختلف واحدهاي 1-3 شکل
 جستجو موتور در آتی هايبرداريبهره براي را نتایج نهایت در و کرده آغاز را خود کار میعل اسناد
 این در ما است شده استفاده اف دي پی فایل ادبیات در آنجاییکه از .نمایدمی بازیابی آماده و نمایه

 اف دي پی فایل مشکلات دلیل به نهایت در. ایم کرده بررسی را اف دي پی و ورد فایل دو هر بخش،
 .دادیم توسعه ورد فایل براي را زیرنویس با همراه تصاویر استخراج الگوریتم
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 بازیابی اطلاعات از تصاویر موجود در اسناد علمی مراحل -1-3 شکل

 

 تجزیه فایل -3-2

همان طـور کـه در شوند. می یرهو ورد ذخ پی.دي.اف یلجداگانه در فا یاءبه صورت اش یرو تصاو متن
وجود دارد. در رویکـرد اول صـفحات  اسنادرویکرد براي استخراج تصاویر از  فصل دوم گفته شد دو

ویر ناحیه گرافیکـی از هاي پردازش تصشود و سپس با روشهاي رایج تصویر تبدیل میبه فرمت فایل
 یـهدهنده آن تجزبه اجـزاي تشـکیل یلفا و است یلبر پردازش فا یمبتنرویکرد دوم  شود.جدا میمتن 
ورد و  یـلفا يو بـرابـوده  یـلفا و سـاختار وابسته به فرمـت مبتنی بر پردازش فایل،هاي روش .شودمی

خورنـد. یبـه مشـکل برم يبـردار یرهـا در اسـتخراج تصـاوروش اینمتفاوت هستند. اکثر  پی.دي.اف
ــر پــردازش فا یهــاي مبتنــروش ــا روش یســهدر مقا یــل،ب ــب ــر پــردازش تصــو یهــاي مبتن  یــتقابل یر،ب

هستند.  يجستجو انتخاب بهتر يکارگیري در موتورهابه يبراو دارند  یشتريپذیري و سرعت بمقیاس
 بـراي اسـتخراج تصـاویر و توضـیحات متنـی کمـک در این پژوهش از روش پردازش فایلاز این رو 

روش پیشنهادي در این بخش یک روش ساختار محور مبتنی بر چیـدمان و آرایـش   شده است. گرفته
بـه همـین دلیـل در ایـن طـرح فایـل است در ادبیات به کار برده شده پی.دي.اففایل  فایل ورد است.

در نهایـت روش پیشـنهادي بـراي  پـی.دي.افهاي فایـل به دلیل چالش .استبررسی شده پی.دي.اف
 وردانجام می گیرد.  XMLروش پیشنهادي بر اساس تجزیه و تحلیل فایل شود. فایلهاي ورد معرفی می

  فایل ورد از استخراج تصاویر و توضیح متنی آنها -3-2-1



 
   23 ایران (گنج) بر اساس یک روش هوشمند میایجاد پایگاه داده از تصاویر موجود در پایگاه اطلاعات عل

 

 
 

 رو ایـن از هستیم، ورد فایل ساختار از برداريبهره نیازمند هاآن با متناظر متن و تصاویر استخراج براي
. اسـت ورد فایـل آرایـش و چیـدمان بـر مبتنی محور ساختار روش یک بخش این در پیشنهادي روش
 اگـر. اسـت XML هايفایل از ايمجموعه از شده زیپ فایل یک واقع در DOCX پسوند با ورد فایل

 هـافایل از ايمجموعـه کنـیم فشـرده غیـر را آن بعـد و داده تغییر زیپ به را DOCX فایل یک پسوند
 ياسـتخراج داده هـا يبرا که دهد یما قرار م یاردر اخت را  XML یلو فا یرکه تصاو  .شودمی تشکیل

 بـه را آنهـا ابتـداDOC   پسـوند بـاورد  یمیقـد يهـا یـل. در مـورد فاشـوندیم مـورد نظـر اسـتفاده

DOCXفشرده شده از  یر. در پوشه غیمکن یم تبدیلDOCX،  مطابق فولدرها و هافایل از ايمجموعه 
 .کرد خواهیم معرفی را هافایل این ترینمهم ادامه در .شودمی تشکیل 2-3 شکل

 
 مهم در یک فایل ورد XMLهاي ساختار فولدربندي و فایل -2-3 شکل 

 
 بنديطرح و ظاهري مشخصات و سند متن که است اصلی XML فایل document.xml فایل •

  .شودمی شامل را جداول و تصاویر جایگذاري هايدستورالعمل و صفحه هر
 نظیـر مـتن ویـرایش افزارهـاينرم بـراي را سـند هايفایل محتواي از 1مرجع یک. rels فایل •

 فایـل در تـوانمی را document.xml فایـل آدرس مـثلا. کنـدمی فراهم 2ورد مایکروسافت

rels .کرد پیدا . 
 شدهجاسازي تصاویر مثل ورد فایل در موجود منابع از مرجع یک document.xml.rels فایل •

 ذخیـره جداگانـه طـور بـه 3مدیا پوشه در سند در شدهجاسازي تصاویر تمام. کندمی فراهم را
 .شوندمی

                                                           
1 Reference  
2 Microsoft Word 
3 Media 
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اسـت. جهـت اسـتخراج  یاموجود در پوشه مد یرمربوط به هر تصو یرنویسکردن ز یداپ ،یاصل چالش
 XML یلفا یلو تحل یهتجز ي. برایمکن یهرا تجز document.xml فایل است یازن یرتصاو یمتن یحتوض

یـا بـه اختصـار  ۱XMLزبان مسیر  هاي متداول استفاده ازاز روش یکی .وجود دارد یهاي مختلفروش
XPath هاي مختلف متناظر با ساختار درختی یک فایل است که اجازه انتخاب و پیمایش بر روي گره
XML 3-3( شـکل شـده اسـت یلتشکو جدول پاراگراف  يهر سند از تعداد متن سازد.را میسر می .( 

 یرتواند شامل متن سند و دستور جایگذاري تصوشود میمشخص می> w:p< گره هر پاراگراف که با
توانـد شـامل پـاراگراف و یـا جـدول شود خود مینشان داده می >w:tbl<هر جدول که با گره  باشد.

شـود. حـدود مشـخص می >w:t< گرهاي از کاراکترهاست با ع مجموعهمتن که در واق دیگري باشد.
 کنند.رنگ و قلم مشخص می یز،متن را مثل فونت، سا هريهاي ظاچهل برچسب مختلف ویژگی

 
<w:document> 

     <w:body> 

          <w:p> 

               <w:pPr/> 

               <w:r> 

                    <w:t> 

                    </w:t> 

               </w:r> 

          </w:p> 

          … 

          <w:tbl> 

               <w:tblPr/> 

               <w:tblGrid/> 

               <w:tr> 

                    <w:tc> 

                         <w:tcPr/> 

                                                           
1 XML Path Language 
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                         <w:p> 

                              <w:r> 

                                   <w:t> 

                                   </w:t> 

                              </w:r> 

                         </w:p> 

                    </w:tc> 

                    <w:tc> 

                         … 

                    </w:tc> 

                    … 

               </w:tr> 

               … 

          </w:tbl> 

          … 

     </w:body> 

</w:document> 
 document.xmlساختار کلی فایل  -3-3 شکل

 
در داخل پاراگراف همراه بـا  ی کهدرون خط یرکند. تصاومی یبانیرا پشت یردو نوع تصو DOCX فایل

بـه  اویر درون خطـیمشخص کردن تص يبرا >w:drawing< گره شوند.ظاهر می یگرد يکاراکترها
 آیـد.می >w:drawing<در بلـوك  یربنـدي تصـاوو طرح یزتمام اطلاعات مربوط به سا رود.کار می

د و مـتن در نشـومانند کاراکتر متن در نظـر گرفتـه مینوع دیگري از تصاویر هستند که شناور  یرتصاو
 >w:drawing< گـره در درون >wp:anchor< گره شناور با یرتصاو شود.می يها جاراطراف آن

مشـخص  document.xml.relsفایل شناسه دارد و  یک XML یلدر فا یرهر تصو .شوندمی هقرار داد
 است. مدیا استخراج شده در پوشه یرشناسه مربوط به کدام تصو ینکند که امی

شـود. در انجـام مییر هاي بعد از پاراگراف مربوط به تصوبا جستجو در پاراگراف یرنویسز استخراج
ورد، افـزار مایکروسـافت نرم یرنـویسدرج ز یـتبـا اسـتفاده از قابل یرتصاو یرنویساز موارد ز یاريبس
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شود. اگر از می یرهذخ یربعد از تصو >caption< در عنصر یرنویسموارد متن ز ینشود. در انوشته می
  شود.تر میپیچیده یرنویساستفاده نشده باشد استخراج ز یرنویسز درج یتقابل

 . ورد فایل از آنها زیرنویس و تصاویر استخراج براي پیشنهادي روش  -3-2-2

انـد. هـا قـرار گرفتهبا توجه به آنچه گفته شد در هر سند به دنبال تصاویري هستیم کـه درون پاراگراف
بدین ترتیب براي هر پاراگرافِ شامل تصویر (پاراگراف هدف)، دو حالت کلـی وجـود دارد. یـا ایـن 

در صـورتی  پاراگراف در بدنه اصلی سند قرار دارد و یا اینکه این پاراگراف داخل یک جدول اسـت.
که پاراگراف هدف در بدنه اصلی سند باشد، براي استخراج زیرنویس متناظر با آن تنها کافی است که 

جسـتجو نمـاییم. در حـالتی کـه پـاراگراف  >caption<این پاراگراف را براي عنصـر  ازعناصر بعد 
اج زیرنـویس هاي جدول (سلول هدف) باشد، سه مکان مختلف باید براي اسـتخردرون یکی از سلول

تصویر جستجو شود. ابتدا باید زیرنویس را در عناصري بررسی کنیم که بعد از پاراگراف هـدف و در 
اند (زیرنویس درون سلولی). سپس باید زیرنویس را در عناصـر داخل همان سلول از جدول درج شده

ویس بین سـلولی). در هایی بررسی نماییم که در سطر بعد و در زیر سلول هدف قرار دارند (زیرنسلول
نهایت زیرنویس را باید در عناصر بعـد از جـدول هـدف جسـتجو کنـیم (زیرنـویس بعـد از جـدولی). 

 ابتـدا در کـه اسـت ذکـر بـه لازم .اندهاي الگوریتم ساختار محور پیشنهادي در ادامه تشریح شـدهگام
 در  دسـتور ایـن اجـراي بـراي. شـود می تبدیل DOCX  بود  DOC اگر و شود می چک فایل پسوند
  باشد نصب LibreOffice باید Linux در و Word افزارنرم باید ویندوز پلتفرم

 
 

 .: فایل ورد را بارگذاري و غیر فشرده کن1گام 

 .کن استخراج را آن با متناظر درختی ساختار و کرده بارگذاري را document.xml فایل: 2 گام

 :بده انجام را زیر موارد فوق درختی ساختار در پاراگرافی هر براي: 3 گام

 .کن پیدا را تصویر گره: 1-3 گام

 به است جدول یک داخل) هدف پاراگراف( تصویر گره دربرگیرنده پاراگراف اگر: 2-3 گام

 .برو 5-3 گام به صورت این غیر در برو، 3-3 گام

 :بده انجام را زیر موارد انددربرگرفته را هدف پاراگراف که جداولی تمام براي: 3-3 گام
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 :بده انجام را زیر موارد هدف پاراگراف 1همرده عناصر تمام براي: 1-3-3 گام

 را آن متن بود، متن داراي و عکس بدون پاراگراف یک بعدي عنصر اگر: 1-1-3-3 گام

 .برو 2-3-3 گام به و کن استخراج تصویر برچسب عنوان به

 :بده انجام را زیر موارد آن سطرهاي براي بود، جدول بعدي عنصر اگر: 2-1-3-3 گام

 برچسب عنوان به را آن متن بود، متن داراي و عکس بدون سطر اگر: 1-2-1-3-3 گام

 .برو 2-3-3 گام به و کن استخراج تصویر

 عنوان به را سطر این به مربوط متن بود، عکس داراي سطر اگر: 2-2-1-3-3 گام

 .برو 2-3-3 گام به و کن استخراج تصویر برچسب

 .برو 2-3-3 گام به نبود جدول یا و پاراگراف بعدي عنصر اگر: 3-1-3-3 گام

 .کن پیدا را) هدف سلول و سطر( هدف پاراگراف دربرگیرنده سلول و سطر: 2-3-3 گام

 قرار هدف سلول زیر در و هدف سطر از بعد سطر در که هاییسلول تمام براي: 3-3-3 گام

 :بده انجام را زیر موارد دارند

 برچسب عنوان به را آن متن بود، متن داراي و عکس بدون سلول اگر: 1-3-3-3 گام

 .برو 4-3-3 گام به و کن استخراج تصویر

 زیر بعدي سطري در که هاییسلول ابتدا بود، متن و عکس بدون سلول اگر: 2-3-3-3 گام

 به و کن استخراج تصویر برچسب عنوان به را هاآن متن سپس و کرده پیدا را دارند قرار آن

 .برو 4-3-3 گام

 تصویر برچسب عنوان به را آن متن بود، متن و عکس داراي سلول اگر: 3-3-3-3 گام

 .برو 4-3-3 گام به و کن استخراج

                                                           
1 Sibling 
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 سطري در که هاییسلول ابتدا بود، متن بدون و عکس داراي سلول اگر: 4-3-3-3 گام

 تصویر برچسب عنوان به را هاآن متن سپس و کرده پیدا را دارند قرار آن زیر بعدي

 .برو 4-3-3 گام به و کن استخراج

 زیر موارد) هدف جدول( هدف پاراگراف دربرگیرنده جدول همرده عناصر براي: 4-3-3 گام

 :بده انجام را

 اگر آنگاه بود، متن داراي و عکس بدون پاراگراف یک بعدي عنصر اگر: 1-4-3-3 گام

 به نهایت در. کن استخراج تصویر برچسب عنوان به را آن متن داشت، >caption< عنصر

 .برو 4-3 گام

 :بده انجام را زیر موارد آن سطرهاي براي بود، جدول بعدي عنصر اگر: 2-4-3-3 گام

 عنصر اگر آنگاه بود، متن داراي و عکس بدون سطر اگر: 1-2-4-3-3 گام

>caption< گام به نهایت در. کن استخراج تصویر برچسب عنوان به را آن متن داشت 

 .برو 3-4

 متن داشت >caption< عنصر اگر آنگاه بود، عکس داراي سطر اگر: 2-2-4-3-3 گام

 .برو 4-3 گام به نهایت در. کن استخراج تصویر برچسب عنوان به را سطر این به مربوط

 .برو 4-3 گام به نبود جدول یا و پاراگراف بعدي عنصر اگر: 3-4-3-3 گام

 و تصویر داشت، >caption< عنصر فوق شده استخراج هايمتن از یکی حداقل اگر: 4-3 گام

 .برو 6-3 گام به و کن ذخیره را آن با متناظر توضیحات

 :بده انجام را زیر موارد هدف پاراگراف همرده عناصر براي: 5-3 گام

 عنصر اگر آنگاه بود، متن داراي و عکس بدون پاراگراف یک بعدي عنصر اگر: 1-5-3 گام

>caption< ،متن و تصویر سپس و کرده استخراج تصویر برچسب عنوان به را آن متن داشت 

 .برو 6-3 گام به نهایت در. کن ذخیره را متناظر
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 :بده انجام را زیر موارد آن سطرهاي براي بود، جدول بعدي عنصر اگر: 2-5-3 گام

 >caption< عنصر اگر آنگاه بود، متن داراي و عکس بدون سطر اگر: 1-2-5-3 گام

 را متناظر متن و تصویر سپس و کرده استخراج تصویر برچسب عنوان به را آن متن داشت

 .برو 6-3 گام به نهایت در. کن ذخیره

 متن داشت >caption< عنصر اگر آنگاه بود، عکس داراي سطر اگر: 2-2-5-3 گام

 متناظر متن و تصویر سپس و کرده استخراج تصویر برچسب عنوان به را سطر این به مربوط

 .برو 6-3 گام به نهایت در. کن ذخیره را

 .برو 6-3 گام به نبود جدول و پاراگراف بعدي عنصر اگر: 3-5-3 گام

 .برو 1-3 گام به صورت این غیر در کن، توقف ندارد وجود دیگري تصویر گره اگر. 6-3 گام

 

  پی.دي.افاستخراج تصاویر و توضیح متنی آنها در فایل  -3-2-3

اختار پایه فایل سبه دلیل تنوع ساختاري از فایل ورد پیچیده تر است.  پی.دي.اففایل  تجزیه

به شرح زیر  پی.دي.افاصلی فایل  قسمتت. چهار نمایش داده شده اس 6-3 در شکل پی.دي.اف

 است:

 .:کندمیرا مشخص  پی.دي.اف نسخهسرتیتر است که  پی.دي.افاولین خط از هر فایل  :1سرتیتر

%PDF-1.5 

در واقع بدنه کند. میرا ایجاد  سنددیگراجزائ رشته متن و تصاویر و  است کهاشیایی شامل : بدنه 2بدنه

 )4-3(شکل .داردمینگه شود را میهمه اطلاعاتی که به کاربر نمایش داده  پی.دي.اف

                                                           
1 Header 
2 Body 
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 .اف دي پی فایل در بدنه ایجاد دستورات از ایی نمونه -4-3 شکل
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موجود در فایل اشیائ  تمامدرس آ مرجع متقابلدر است. 1در واقع یک مرجع متقابل :Xrefجدول 

این جدول امکان دسترسی  اند.که در کجاي فایل ذخیره شدهشود شود و مشخص میداده می نشان

خاص نیاز  شئ دهد و بنابر این براي دسترسی به یکمیرا  پی.دي.افموجود در فایل  اشیاء رندم به

 )5-3(شکل را بررسی کنیم. پی.دي.افنیست کل فایل 

  

 

 Xref جدول از ایی نمونه -5- 3شکل

در کدام قسمت  پی.دي.افخاص مثل مرجع متقابل فایل  اشیاء کندمیپشت بند مشخص  :2پشت بند

 : فایل است

trailer 

&lt;&lt; 

/Size 22 

/Root 2 0 R 

/Info 1 0 R 

&gt;&gt; 

startxref 

24212 

%%EOF 

                                                           
1 Cross refrence 

2Trailer  
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 اف دي پی داخلی ساختار-6-3شکل

به  ءدر اشیاهاي ایجاد آنها، و دستوالعمل هامثل متن و یا تصاویر و جدول پی.دي.افمحتواي فایل 

دیکشنري نوعی  دارند 1فرمت دیکشنري اشیاء اکثر این خصوصی در قسمت بدنه ذخیره شده اند.

 پی.دي.افمتن هاي ایجاد عمللدستورا .است 2ارزشها به صورت لیستی از، کلیدها ومتغیر است که  

راج جهت استخ ) .6-3شکل( قرار دارند  Content streamشئ زیر مجموعه  و در 3صفحه شئ در

و دست  تبدیل کنیم که با نرم افزار قابل تغییر را به فرمتی آن اشیاء و پی.دي.افتصاویر ما باید سند 

دهند. یکی از این نرم میرا انجام  رنرم افزارهاي منبع بازي وجود دارند که این کا باشند. کاري

سازي شده است وکار کردن با آن ساده پیادهدر جاوا  PDFBox  است. PDFBox ي رایجافزارها

را تجزیه کرد و متن  پی.دي.افبدنه فایل  توانمیو نرم افزارهاي مشابه  PDFBoxبا استفاده از  است.

پردازش فایل در هاي اصلی یکی از چالش .اري شده را جداگانه استخراج کردو تصاویر جایگز

میجاد تصاویر برداري توسط رشته کاراکتر (مسیر) ایاستخراج تصاویر برداري است.  پی.دي.اف

به دلیل شباهت ها هستند، دیگر که براي ایجاد متن و یا جدول ياز مسیرهاشوند وتشخیص آنها 

یک راه رفع این چالش،  این است که به جاي تجزیه فایل از  ایی است. پیچیدهکار ساختاري، 

                                                           
1 dictionary 
2 values 
3page  
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روشهاي پردازش تصویر استفاده کنیم، که به دلایلی که در مقدمه توضیح داده شد این روش براي 

 موتور جستجو مناسب نیست. 

  تصویر زیرنویس متن. است  تصاویر زیرنویس استخراج ،اف.دي.پی هايفایل مورد در دیگر چالش

 موجود متن بقیه از زیرنویس تشخیص براي. شودمین مشخص اف.دي.پی فایلدر خاصی برچسب با

 نیاز ،هاروش این از دهااستف جهت .هستیم ماشین یادگیري هايروش از استفاده از ناگزیر سند، در

 بقیه از را آنها که طوري به کنیم پیدا اسناد تمام در زیرنویس خطوط بین مشترکی هايویژگی داریم

شور جمع آوري شده سامانه گنج پایان نامه ها از دانشگاه هاي سراسر کدر . کند متمایز متن خطوط

 تنوع باعث امر همین ،ندارد وجود گنج، در موجود اسناد متن نوشتن براي خاصی است و استاندارد

می پیچیده بسیار را  تصویر زیرنویس تشخیص براي هاویژگی بردار کردن پیدا و شودمی اسناد زیاد

 ورد فایل از کنیممی پیشنهاد داریم دسترسی هم اسناد ورد فایل به ما گنج پایگاه در کهآنجایی از. کند

  .شود استفاده تصاویر داده پایگاه ایجاد براي اسناد

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 ایجاد پایگاه داده تصاویر -3-3

 ايداده مدل یک با مطابق را هاآن باید شد، استخراج فایل از مربوطه اطلاعات و تصاویر آنکه از بعد

داده مدل سازيپیاده و طراحی براي .کنیم سازيذخیره باشد استفاده قابل جستجوگر موتور توسط که

Document Catalog 

  اف دي پی اشیائ درخت آرایش-7-3 شکل
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 شده استفاده   MySQL reference manual  در شده پیشنهاد استاندارهاي و هاconvention از اي

 .است

 پیشنهادي ايداده مدل ايرابطه دیاگرام -3-3-1

 ارتباط شکل نیا در. دهدیم نشان ریتصاو داده گاهیپا يبرا را هاتیرابطه موجود یاگرامد 1-3 شکل

. است مشاهده قابل یعلم اسناد به مربوط جداول گرید با) images( ریتصاو به مربوط جدول نیب

است؛  1به چند کی images) با جدول articles( اسناد جدول نیب رابطه شودیم دهید آنچه مطابق

با  articlesجدول  نیوجود داشته باشد. رابطه ب تواندیم ریهر سند چند تصو يمعنا که برا نیبد

) Researcher( دآورانیپد و)، keywords( هادواژهیکل)، organizationsها (جداول سازمان

 نیدر چند تواندیم دواژهیو هر کل دواژهیچند کل تواندیبه طور مثال هر سند م یعنیچند به چند است 

ها آن فهیاند و وظشده زیشکل متما نیدر ا یبا رنگ نارنج یخارج يدهایسند وجود داشته باشد. کل

 مختلف است.  يهاجدول نیارتباط ب جادیا

 

 

 

 

 

 

                                                           
One to Many 
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 تصاویر اطلاعاتی پایگاه براي هاموجودیت رابطه نمودار-8-3 شکل
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 Articleموجودیت 

این موجودیت دربرگیرنده اطلاعات مربوط به تمام اسناد موجود در پایگاه گنج است. این اسناد شامل 

نامه، رساله، پیشنهاده، و ... است. براي پیاده سازي پروژه اطلاعات این انواع مختلفی از قبیل پایان

 موجودیت در اختیار مجري قرار گرفت.

 

 Imagesموجودیت 

این موجودیت در برگیردنده اطلاعات اصلی مربوط به تصاویر استخراج شده خواهد بود. جزئیات 

 .است یرجدول به شرح ز ینا یحاتتوضقابل مشاهده است.   1-3هاي این موجودیت در جدول صفت

1( id :یابد.شناسه اصلی هر تصویر در پایگاه داده است که نوعا به صورت ترتیبی افزایش می 

2 (article-id :دهد. این شناسه در شناسه سندي که تصویر از آن استخراج شده است را نشان می

 نقش یک کلید خارجی به جدول اسناد است.

3 (uid استخراج  یرامن تصاو يمنظور نگهدارباشد. بهمی یتیب 32 رشته یک: شناسه کد شده است که

 د معادل با شناسه کد شده آن باشد.شوانتخاب می یرهر تصو يکه برا یشده لازم است، نام

3( title_faاست یرتصو یرنویس فارسی: ز. 

5( title_enشودمی یرهقسمت ذخ ینباشد در ا یسیانگل یرتصو یرنویس: چنانچه ز. 

و آخرین  تاریخ ورود 10و  9شوند. موارد مشخصات ظاهري تصویر ذخیره می 8الی  6 هايدر ردیف

 اطلاعاتی است. روزرسانی داده در پایگاهبه
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 ایجاد پایگاه اطلاعاتی تصاویر مدل داده براي -1-3جدول 

 توضیح اينوع داده مشخصه ردیف

۱ id Integer یاصل یدکل 

۲ article_id Integer به جدول یخارج یدکل ،مدرك شناسه )Article( 

۳ uid String کد شده جدول شناسه 

۳ title_fa String یرتصو یفارس عنوان 

۵ title_en String یرتصو یسیانگل عنوان 

۶ size Integer یلوبایتبه ک یرتصو اندازه 

۷ height Integer یکسلبه پ یرتصو ارتفاع 

۸ width Integer یکسلبه پ یرتصو عرض 

۹ created_at Datetime رکورد یجادا تاریخ 

۱۰ updated_at Datetime رکورد یروزرسانبه ینآخر تاریخ 

 

 

 نگهداري تصاویر

شود منظور نگهداري امن تصاویر استخراج شده لازم است، نامی که براي هر تصویر انتخاب میبه

). همچنین براي سازماندهی و نگهداري بهتر تصاویر، پیشنهاد uidمعادل با شناسه کد شده آن باشد (

بندي شود. از آنجایی که براي تعداد فایلهایی ) دستهidها (شود که تصاویر با کمک کلید اصلی آنمی

تصویر در یک پوشه  Nکه در یک پوشه در ویندوز ذخیره می شود محدودیت وجود دارد، هر 

هاي با توجه به درنظر گرفتن فاکتورهایی از قبیل محدودیت Nنگهداري می شود. عدد بهینه مربوط به 

ه تصاویر استخراج شده، شمار میانگین تصاویر براي یک هاي مختلف، حجم میانگین کلیفایل سیستم

به صورت یک پارامتر آزاد در اختیار کاربر قرار  Nمدرك و ... تعیین شود. در الگوریتم ارائه شده 

 انتخاب شده است.  2000در این طرح   Nگیرد.می
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یر یک همچنین براي نمایش تصاویر در سایت گنج، این نیاز وجود دارد که براي هر تصو

thumbnail  از پیش تولید شده و با نامی مشابه با تصویر اصلی (همانندthumbnailuid.jpg (

 fileدرکنار آن موجود باشد. لازم به ذکر است که همۀ تصاویر باید داراي یک 

 

 موتور جستجو -3-4

 جهت و شده نمایه جستجو موتور در شده، ایجاد داده پایگاه در شده ذخیره اطلاعات واحد این در

 از را سازينمایه توانمی که است ذکر به لازم. گرفت خواهد قرار استفاده مورد اطلاعات بازیابی

 مربوط اطلاعات و تصاویر ظاهري مشخصات تصاویر، برچسب اطلاعاتی محتواي نظیر مختلفی جهات

 دادگان دسته این از یک هر از استفاده اهمیت. داد انجام تصاویر پردازش از حاصل هايبرچسب به

وجو در براي جست.است متفاوت شده نمایه تصاویر بازیابی از انتظار مورد کاربري نوع به بسته

در این است. شرفته پایگاه گنج توسعه داده شدهوجوي پیتصاویر استخراج شده از اسناد، بخش جست

استخراج ) زیرنویسوجو در اطلاعات(، امکان محدود کردن براي جست9-3 بخش، همانند شکل

و چارچوب توسعه  rubyاز تصاویر وجود دارد.پایگاه گنج با استفاده از زبان برنامه نویسی شده 

 solrوجوي توسعه داده شده است. براي تعامل پایگاه گنج با موتور جست Ruby on Railsافزار نرم

توسعه داده شده است و   railsاستفاده شده است. این کتابخانه براي چارچوب  sunspotاز کتابخانه 

با  استفاده بندي کرد. را پیکره solrبتوان تنظیمات مربوط به  rubyکند که با زبان این امکان فراهم می

ر انجام شده زیر در گنج، تنظیمات مربوط به نمایه سازي شدن فیلدهاي اطلاعاتی تصاوی از دستورات

در پایگاه گنج بدون  solrوجوي است. لازم به اشاره است که دیگر تنظیمات مربوط به موتور جست

 مانده است.تغییر باقی

 

searchable :auto_index => false do 

  text :images_title do 

    images.map { |image| image.title_fa.present? ? image.title_fa.to_s : 
image.title_en.to_s } 

  end 

https://github.com/sunspot/sunspot
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end 

 

 

 گنج پایگاه براي پیشرفته وجويجست -9-3 شکل

 

دراختیار  10-3نتایج بازیابی شده همانند شکل  وجوي پیشرفته،وجو در بخش جستپس از جست

براي هر رکورد بازیابی شده، بخشی با عنوان تصاویر افزوده شده است که  کاربر قرار خواهد گرفت.

این بارگزاري براي کم شدن  هشود. لازم به ذکر است کنمایش داده می سند تصاویر مربوط به آن

وجو با تصاویر، پس از کلیک بر روي این قسمت، درخواستی صفحه و بازیابی سریعتر نتایج جست

 lazyشود. با استفاده از این روش (ه سرور ارسال و سپس تصاویر بازیابی میمجزا براي هر رکورد ب

loadingهمچنین، در  اضافی به کاربر نمایش داده خواهد شد. 1وجو باکمترین سربار) نتایج جست

کورد در پایگاه گنج نیز بخشی با عنوان تصاویر افزوده شده است. در این بخش صفحه مربوط به هر ر

-3شود. (شکل ها به کاربر نمایش داده میآنزیرنویس  به همراه سنداستخراج شده از هر  نیز، تصاویر

11( 

 

 

                                                           
 



 
   40 ایران (گنج) بر اساس یک روش هوشمند میایجاد پایگاه داده از تصاویر موجود در پایگاه اطلاعات عل

 

 
 

 

 تصاویر در جوجست نتایج بازیابی -10-3 شکل
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 سند هر به اختصاصی صفحه در رکورد هر تصاویر نمایش-11-3 شکل

                

با کلیک بر روي هر تصویر امکانی طراحی شده است که تصویر در ابعاد اصلی به کاربر نمایش داده 

صفحات پیشین، براي لود سریع تصاویر، از تصویر  می). لازم به اشاره است، در تما12-3شود (شکل 

پس از  شود واست، استفاده میها تولید شدهم استخراج از پارسا) که در هنگاthumbnail(کوچک 

 کلیک بر روي تصویر موردنظر کاربر، تصویر در ابعاد اصلی نمایش داده خواهد شد.
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 نمایش تصویر در ابعاد اصلی -12-3 شکل

       

 نتیجه گیري  -3-5

 در آن از استفاده نهایت در و ورد فایلهاي از تصاویر داده پایگاه ایجاد براي سیستمی فصل این در

 آنها زیرنویس با همراه تصاویر و شود تجزیه باید فایل ایتدا دز. شد معرفی گنج اطلاعاتی پایگاه

 تصاویر استخراج روشهاي است شده استفاده اف دي پی فایل از ادبیات در آنجاییکه زا .شود استخراج

 آنها نکردن پیروي جمله از ، اف دي پی فایل چالشهاي دلیل به. شد بررسی هم اف دي پی فایل از

 استخراج براي شده پیشنهاد الگوریتم نهایت در زیاد نامطلوب تصاویر تولید و خاص الگوي ازیک

 فایل از مربوطه اطلاعات و تصاویر آنکه از بعد. شدگرفته کار به ورد فایلهاي مورد در تصاویر

  .شد يساز ذخیره است استفاده قابل جستجوگر موتور توسط که ايداده مدل با مطابق شد، استخراج

 از استفاده با پایگاه پیشرفته وجويجست بخش اسناد، از شده استخراج تصاویر در وجوجست براي



 
   43 ایران (گنج) بر اساس یک روش هوشمند میایجاد پایگاه داده از تصاویر موجود در پایگاه اطلاعات عل

 

 
 

 هاي فصل در. شد داده توسعه Ruby on Rails افزارنرم توسعه چارچوب و ruby نویسی برنامه زبان

  .شود می بررسی نتایج و سیستم خروجی بعد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 چهارمفصل 
 

 

 پیاده سازي روش پیشنهادي و ارزیابی آن 
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 مقدمه -4-1

 ها از یک مطالعه موردي دربراي بررسی کارایی روش پیشنهادي در استخراج تصاویر و توضیحات آن
کمک گرفتیم. این پایگـاه مرجـع اصـلی دسترسـی بـه تمـام مـتن  (گنج) یرانا میاطلاعات عل یگاهپا

 یسـند فنـ 150 تصـادفیبـه صـورت باشـد. یلـی در ایـران میتکم یلاتتحصـهاي ها و رسالهنامهپایان
اســناد  یــناکثــر ا کــردیم کــهانتخــاب  را از پایگــاه داده گــنج و ورد پــی.دي.افبــا فرمــت  یمهندســ

در ادامه این اسناد توسط روش پیشنهادي مـورد تجزیـه و تحلیـل  .هستند يو دکتر ارشدهاي نامهپایان
اسـتخراج  در ایـن فصـل، روش پیشنهادي ما بر اسـاس تجزیـه و تحلیـل فایـل ورد اسـت. قرار گرفتند.

شود و نقاط ضعف میبررسی که در ادبیات به آن پرداخته شده است،  هم  پی.دي.افتصاویر از فایل 
 آن بحث خواهد شد. 

  در مورد فایل ورد یاده سازي روش پیشنهاديپ -4-2

 فایــل ورد یــک فایــل فشــرده شــده اســت و اگــر آن غیرفشــرده کنــیم همــانطور کــه قــبلا اشــاره شــد،

در روش  اسـت. document.xml اوریم کـه مهمتـرین آن فایـلمیرا به دست  هااز فایل اییهوعممج

نویسـی سـازي روش پیشـنهادي از زبـان برنامهبـراي پیاده تجزیـه و تحلیـل شـد. XMLپیشنهادي فایل 

از عنصـرها  یرا به صورت درخت XML یلفا این کتابخانه کمک گرفته شد. lxmlو کتابخانه  1یتونپا

سازي ذخیره يبرا یاست که به طور اختصاص این کتابخانهدر  یاصل یء، ش2عنصر کند.می يبارگذار

و  یسـتل اينـوع داده ینحـد واسـط بـ ،عنصـر حقیقـتشده اسـت. در  یطراح یمراتبهاي سلسلهداده

جسـتجو و  یـتبارگـذاري شـده توسـط درخـت عنصـرها قابل یـلفا اسـت. یتونپـازبـان در  یکشنريد

                                                           
1 Python 
2 element 
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در  یربندي تصـوتمام اطلاعات مربوط به طرح کند.می یدارا پ یتونهاي پااستخراج داده با دستورالعمل

قابـل  یـرز Xpath بـا اسـتفاده از یرشناسه هـر تصـوبدین ترتیب  شود.می یرهذخ >drawing<عنصر 

 .بازیابی است

w:drawing/wp:inline/a:graphic/a:graphicData/pic:pic/pic:blipFill/a:blip/
@r:embed 

اسـتخراج  یربه کـدام تصـو XML یلشده در فا یرهکند که اطلاعات ذخمشخص می یرهر تصو شناسه

و  هـاپاراگراف یدبا یرمربوط به هر تصو یرنویسکردن ز یداپ يشود. برامربوط می یامد پوشهشده در 

 یـتهایی کـه در نگـارش از قابلکرد. در مورد فایل یرا بررس یربعد از دستور جایگذاري تصو جداول

 یـرهذخ >caption< در عنصـر یرنـویسورد استفاده شده است، اطلاعات مربوط بـه ز یرنویسدرج ز

اسـتخراج فصـل چهـارم ها مطـابق الگـوریتم ارائـه شـده در ویر و زیرنویس مربوط به آنتصا شود.می

 شوند.می

 

  پی.دي.افز فایل پیاده سازي روش استخراج تصاویر ا -4-3

هـاي تر گفته شد، روش ایجاد پایگاه اطلاعـات تصـاویر در ادبیـات در مـورد فایلیشپهمان طور که 

شـود. تمـام اطلاعـات می یـرهصـفحه ذخ یءش یراطلاعات در ز پی.دي.اف یلدر فا است. پی.دي.اف

 یرتصـاو معمـولاً پـی.دي.اف آورده شـده اسـت یءش یندر ا پی.دي.افصفحه  یک یجادا يمهم برا

 يکنـد. بـرامی یـرهذخ یـیبـه صـورت داده دودو Xobjectجداگانه بـه نـام  یءش یکرا در  یسیماتر

شده، استخراج کرد و با اسـتفاده  یرهذخ Xobjectرا که در  یرهمه اطلاعات تصو یدبا یراستخراج تصو

 .نمود یجادر را ایاز آن تصو

آید می یردر قالب مس يبردار یرتصاو است. یسیماتر یرتر از تصاوپیچیده یاربس يبردار یرتصاو یابیباز

 یـلخـط در فا یـک یجـاددستور ا یرز یراز کاراکترها هستند. به عنوان مثال در مس ياکه در واقع رشته

 .آمده است پی.دي.اف

175 720 m 175 50 m l h S 
 hخط راست اسـت و  یرکند که نوع مسمی یینتع lدهد، را نشان می یرنقطه شروع مس mقبل از  اعداد

اي از مجموعه یرتصو یکخط است.  یدندستور کش Sاست.  یرمس ينقطه انتها  175دهد کهنشان می
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مشـابه  یربا مسهم  پی.دي.افموجود در  و جدول متن گاهی اوقات شود.ساخته می ي مشابهمسیرهااز 

برانگیز چـالش یاربسـ یرتصو یکمربوط به  یرهايدرست مس یصتشخ شوند.میایجاد  تصاویر برداري

 است.

ــردازش  ــراي پ ــايیلفاب ــی.دي.اف ه ــی پ ــه  آزمایش ــرد PDFBoxاز کتابخان ــتفاده ک ــاوا اس . یمدر ج

PDFBox پـی.دي.اف یـلفا یـهتجز پژوهشی مختلفی بـراياست که در مقالات قدرتمند  ايکتابخانه 

 Choudhury et al 2013; Choudhury and Giles 2015; Clarkقرار گرفتـه اسـت (استفاده مورد 

and Divvala 2016; Siegel et al. 2016( کـلاس .getXObject ءیشـ XObject اسـتخراج  را

بـا اسـتفاده از  PDImageXObject. کـلاس شـودمی یره شـامل اطلاعـات مربـوط بـه تصـوک کندمی

مشخص  یرکه با مس يبردار یرتصاو PDFBoxکند. می یجادمورد نظر را ا یرتصو XObjectاطلاعات 

چنـد  یـبهـا از ترکها و فرمولجـدول ،هـامـوارد، فلوچارت یکند. در بعضـشوند را استخراج نمیمی

XObject کـه در جـدول وجـود دارد، در  یخط و هر علامت هرشوند. مشخصات می یلکوچک تشک

منجـر بـه  . ایـن امـرشـودداده می یشنمـا یبه صورت مجـزا در خروجـ شده و یرهذخ XObject یک

(حـدود چنـد ده  یکـوچک یزسـا یز،نو یرتصاو یناز ا یلی. خگرددمی یزنو یرها هزار تصواستخراج ده

در ایـن باشـند  یشترب یکسلپ 50ها از که ارتفاع و عرض آن یريتنها تصو یلدل ینهم) دارند. به یکسلپ

 اند.آزمایش مدنظر قرار گرفته

شـود. می یجـادو بـه صـورت مسـتقل ا یرمتفـاوت از تصـو يبا استفاده از عملگرها پی.دي.افدر  متن

ابتـدا جمـلات شـامل  یسـتند،ن يبـردار یرهـا تصـاوهایی که متن آندر فایل یرنویسجهت استخراج ز

بردار  یکشوند. سپس جملات نامربوط بر اساس استخراج می» نمودار«و » شکل«مثل  یديکلمات کل

هـاي در فایل مـتن موجـود. لازم به ذکـر اسـت کـه گردندشده حذف می یفتعر یشهاي از پویژگی

 یماستخراج کرد getTexرا با استفاده از کلاس  آزمایشی
 

 تحلیل نتایجو  تجزیه -4-4

یل فا137 ناقص بودند.  ییسند از نظر محتوا 13 یل،فا 150از شود که هاي ورد دیده میبا بررسی فایل

 با برنامه توسعه داده شده مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت ،ماندهیسند باق
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  ورد فایل

 ورد فایل 55صاویر این ود.تباستفاده شده  درج زیرنویس یتسند از قابل 55در  یشیآزما یلفا 137از . 

ذخیـره  سـومدر فصـل   1-3خروجی الگوریتم مطابق جدول  توسط الگوریتم معرفی شده بازیابی شد.

 آماده است. 1-5سازي شد. نمونه ایی از این خروجی در جدول 

 428د در این ده فایـل انتخاب کردیم. کل تصاویر موجوتصادفی را به صورت سند سند ده  55از این 

 34تصـویر  325از این  .بود 325تصاویر استخراج شده توسط الگوریتم ارائه شده  کل تعدادو تصویر  

این تصاویرنامطلوب شمامل  قسمتی از تصویر موجود در فایل بودند و  .بودندتصویر تصاویر نامطلوب 

به این ترتیب دقـت و بـازخوانی بـه صـورت زیـر محاسـبه مـی  به طور کامل نمایش داده نشده بودند. 

 شوند. 

Precision=
291
325 = 89%  

Recall=
291
428 = 67%  

 
 هاي ورد به صورت زیر است: خلاصه نتایج الگوریتم توسعه داده شده در مورد فایل

درج از فرم استاندارد ورد را دارند، و از قابلیت هایی که از تمام فایل جایگزاري شده تصاویر •
 شود.دون خطا استخراج میزیرنویس ورد استفاده شده است ب

 شود، استخراج نمیهایی که از درج زیرنویس استفاده نشده استفایلتصاویر از  •
 و تصاویر جایگزاري شده نیسـتند، ،ایجاد شده اندد رومایکروسافت تصاویري که با نرم افزار  •

 دنشواستخراج نمی عموما فلوچارتها و جدولها،
 استفاده Insert Table of Figuresبه این معنا که وقتی ازبعضی از فایلها نیمه استاندار هستند.  •

زیرنویس این تصاویر با تـگ   XMLشود. اما در فایل می کنیم، لیست تصاویر نشان داده می
caption   .شود.تصاویر از این فایلها استخراج نمی .مشخص نشده است 

 
 فایل پی دي اف 

هـا در مـتن آن یلفا 59، در یشیدر داده آزما پی.دي.اف یلفا 137از .  پی.دي.اف در مورد فایل هاي

راه استخراج متن  در مورد این فایلها تنهاها را استخراج کرد.توان آنهستند و نمی یر برداريواقع تصو
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جملات اسـتخراج شـده از فارسـی  در مورد بقیه فایلها، است. 1روشهاي نویسه خوانی نورياستفاده از 

 یسـی،کـه بـا کلمـات انگل یی، درجـایخروجـ یجملات فارسـ آرایش دارند وچپ به راست  یبترک

 .ریزداند به هم میشده یبفرمول ترک یاعلائم و 

اسـتفاده شـده صـدها  پـی.دي.افها به خاطر فرمت خـاص از آنمیمانده تقریبا در نییباقهاي از فایل

هـا ها با تصاویر هدف، فیلتر کـردن آنشود که به دلیل شباهت ساختاري زیاد آنتصویر نویز ایجاد می

 بعضی از این تصاویر نویز به شرح زیر است: یز است.برانگچالشبسیار 

 

شوند و باید حـذف میستخراج جداگانه الگو ها و بسم االله ارحمن الرحیم به صورت تصاویر  •
 .)1-4( شکل  گردند

 

( شکل شوند.جایگزاري شده هستند و استخراج میفرمولها در بعضی موارد به صورت تصویر  •
4-1(  

و در نتیجـه در شـود یـرهذخ XObject يدر تعـدادواحـد ممکـن اسـت  گاهی یک تصویر •
 .)2-4( شکل خروجی به صورت تصاویر مجزا دیده شوند

 
، پردازش زبان طبیعی و قـانون ما نیازمند هستیم که از روشهاي یادگیري ماشین  پی.دي.افبراي فایل 

محور براي تشخیص زیرنویس، استخراج تصاویر معنـی دار، تخصـیص زیرنـویس بـه تصـویر مربوطـه 
  کاهد.میاین روشها پذیري کاربست از استفاده کنیم. تنوع نوشتاري در اسناد موجود در گنج 

 
 نمونه هایی ازتصاویر نویز استخراج شده توسط نرم افزار تجزیه فایل -1 -4شکل
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 تجزیه فایل سمت چپ نمودار موجود در فایل پی دي اف و سمت راست خروجی حاصل از نرم افزار-2-4شکل 
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  1-3ل مطابق جدو وردنمونه ایی از پایگاه داده تصاویر مستخرج از فایل  -1-4جدول 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

id article_id uid title_fa size height width created_a updated_at
1 w189150 4e08a2dcba4e46 27.4 چگالي طیف توان سیگنال 406 727 2019-07-13 2019-07-13 12:10:35
2 w189150 0e2a8beefeb34e 31.5 سیگنال مربعي با فرکانس 0.01 420 560 2019-07-13 2019-07-13 12:10:35
3 w189150 029524f0ed82475 47.5 سیگنال مربعي با فرکانس 0.1 420 560 2019-07-13 2019-07-13 12:10:35
4 w189150 10855679db8641 15.9 چگالي طیف توان سیگنال با فرکانس 0.01 420 560 2019-07-13 2019-07-13 12:10:35
5 w189150 1593b10213e248 14.8 چگالي طیف توان سیگنال با فرکانس 0.1 420 560 2019-07-13 2019-07-13 12:10:35
6 w189150 8ed4ee7295db44   چگالي طیف توان (فرکانس سیگنال در نمودار آبي 0.1 و در نم 12.5 420 560 2019-07-13 2019-07-13 12:10:35
7 w189150 b084ddeb84e441 سیگنال اصلي 18.5 420 560 2019-07-13 2019-07-13 12:10:35
8 w189150 087d9a3dd7a940 22.1 سیگنال اصلي در رشتھ شبھ تصادفي 420 561 2019-07-13 2019-07-13 12:10:35
9 w189150 c4db1b69ebaa4941.8 سیگنال مدولھ شده(آبي)،سیگنال مدولھ شده و عبور کرده از کانا 420 560 2019-07-13 2019-07-13 12:10:35

10 w189150 fbe61b333e884d نرخ خطاي بیت براي رشتھ با طول 10 15 420 561 2019-07-13 2019-07-13 12:10:35
11 w189150 69faf1d28c7a4ac 13.7 نرخ خطاي بیت براي رشتھ با طول 32 420 560 2019-07-13 2019-07-13 12:10:35
12 w189150 234da3a8b07b44 نرخ خطاي بیت براي رشتھ ھاي با طول مختلف 33.7 420 560 2019-07-13 2019-07-13 12:10:35
13 w189150 90a5126c163547c فرستنده سیستم با کد مرجع انتقال داده شده 28.6 378 596 2019-07-13 2019-07-13 12:10:35
14 w189150 20002a0c6d03417 28.9 گیرنده سیستم با کد مرجع انتقال داده شده 278 948 2019-07-13 2019-07-13 12:10:35
15 w189150 940198da6c0d4d 35.4 سیگنال حاصل جمع دو سیگنال 15 و 7 کیلو ھرتز 420 560 2019-07-13 2019-07-13 12:10:35
16 w189150 33dd465e310b4f38.3 سیگنال اصلي (آبي) و آشکار شده (قرمز) در فرکانس 7 کیلو ھر 420 560 2019-07-13 2019-07-13 12:10:35
17 w189150 a2ae0196da3843 14.9 نرخ خطاي بیت براي روش ارسال کد مرجع 420 560 2019-07-13 2019-07-13 12:10:35
18 w189150 7ab7abe372bd4a بستگي طیف گسترده 13.4 گیرنده ھم  203 473 2019-07-13 2019-07-13 12:10:35
19 w189150 b855285347d648 15 گیرنده ویولت طیف گسترده 222 531 2019-07-13 2019-07-13 12:10:35
20 w189150 c3231ac799aa4ca ضرایب ویولت 21.1 420 560 2019-07-13 2019-07-13 12:10:35
21 w189150 1343706519a9477 13.7 نرخ خطاي بیت روش ویولت 420 560 2019-07-13 2019-07-13 12:10:35
22 w189150 bfc6d30a1018410 PFDM 4.5 دیاگرام 214 539 2019-07-13 2019-07-13 12:10:35
23 w189150 53e59e2c60c2429  PFDM با ورودي سیگنال 9.7 214 539 2019-07-13 2019-07-13 12:10:35
24 w189150 547a107250114a7 Modac 82.4 ساختار 558 1264 2019-07-13 2019-07-13 12:10:35
25 w189150 d02b5ac58c384b   بستگي(آبي) و ویولت(صورتي) و 18.9 نرخ خطاي بیت سھ روش ھم  420 560 2019-07-13 2019-07-13 12:10:35
26 w189150 ffd958d5038347d بستگي(شکل آبي) و ویولت(شکل 16.4 نرخ خطاي بیت دو روش ھم  420 560 2019-07-13 2019-07-13 12:10:35
27 w189643 4a48a33d15c648d توزیع تنش روي سطح براده                  2083.7 601 887 2019-07-13 2019-07-13 12:10:36
28 w192302 d2c65220cb3f4de مکانیکی ماھر متحرک [4] 106.3  نمونھای از بازوی  481 285 2019-07-13 2019-07-13 12:10:39
29 w192302 6a1a650aa6c0472 31.3 پایھ متحرک تفاضلی بھ ھمراه چرخ ھرز گرد 385 502 2019-07-13 2019-07-13 12:10:39
30 w192302 1023e120ebb841 پایھ متحرک چھارچرخ 103.2 154 171 2019-07-13 2019-07-13 12:10:39
31 w192302 e787496d98594d 350 بازوی ماھر دولینکی متحرک غیر ھولونومیک [9] 245 363 2019-07-13 2019-07-13 12:10:39
32 w192302 34d39c38936c495 جواب ھای چندگانھ با ھدف واحد 198.9 186 271 2019-07-13 2019-07-13 12:10:39
33 w192302 bc88d45fe4604b 838.8 شماتیک انتخاب کلونال [69] 401 535 2019-07-13 2019-07-13 12:10:39
34 w192302 a38c357667a8486 فلوچارت الگوریتم انتخاب منفی 93.7 351 1016 2019-07-13 2019-07-13 12:10:39
35 w192302 75107ee6e7fa4d لینکی ثابت مکانیکی دو  بازوی  19.4 190 275 2019-07-13 2019-07-13 12:10:39
36 w192302 49bc8d25703245 مینیمم محلی و کلی    27.5 588 787 2019-07-13 2019-07-13 12:10:39
37 w192302 d4cef0ccc667486 961.5  مثال ھایی از مسیرھای ممکن [104] 389 631 2019-07-13 2019-07-13 12:10:39
38 w192302 f6f1b31ffc6e44b6 70.2 جابجایی، سرعت و شتاب مفصل اول 553 632 2019-07-13 2019-07-13 12:10:39
39 w192302 a0fabb733441466 67.9  جابجایی، سرعت و شتاب مفصل دوم 553 632 2019-07-13 2019-07-13 12:10:39
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 جمع بندي 
 مییر از اسناد علداده تصاو یگاهپا یجادجهت ا یرنویسو ز یراستخراج تصو هايروش طرح حاضردر 

سپس با  مورد مطالعه و مقایسه قرار گرفتند. پی.دي.افدر این راستا دو فرمت رایج ورد و  .شد یبررس

منتشر شده به زبان فارسـی، روشـی سـاختار محـور و مبتنـی بـر  میهاي اسناد علتوجه به نوع نیازمندي

درصد  40 تصاویر  این روش قادر است .پردازش فایل ورد براي ایجاد پایگاه داده تصاویر پیشنهاد شد

 استخراج کند. درصد  89با دقت را از فایلها

دارد  پی.دي.افهایی که فایل هم بررسی شد که به دلیل چالش پی.دي.افاستخراج تصاویر از فایل  

به طور خلاصه بـه شـرح زیـر  پی.دي.افشود. چالشهاي فایل میپیشنهاد ن پی.دي.افاستفاده از فایل 

 است.

براي در حدود یک سوم از فایلها متن موجود در واقع تصویربرداري بود. در مورد این فایلها  •
روشـها و نـرم  خوانه نـوري هسـتیم.ناگزیر از استفاده از روشهاي نویسه استخراج زیرنویس 

 افزارهاي موجود در مورد متون فارسی عملکرد خوبی ندارند. 

شـود بـراي تشـخیص مـیچسـب خاصـی مشـخص نبـا بر پـی.دي.افخطوط زیرنویس در فایل  •
بـراي ایـن  استفاده کرد. و قانون محور زیرنویس از بقیه خطوط باید از روشهاي یادگیري ماشین

در تمام اسناد موجود در گنج متمایز کننده هایی را استخراج کنیم که باید بتوانیم ویژگی منظور،
خاصی ندارد و فایلهاي موجود تنوع  استانداردپایگاه اطلاع گنج  .زیرنویس از سایر خطوط باشد

دامنه تحقیق خـود را روي اسـناد از یـک  هم روشهاي موجود در ادبیات نوشتاري زیادي دارند.
 کرده اند و در این جا کاربرد ندارند. از مجلات خاص با ویژگی هاي مشخص متمرکز گروه

جـزا دیگـر موجـود در فایـل استخراج تصاویر بـرداري بـه دلیـل شـباهت سـاختاري آنهـا بـا ا •
 مثل جداول و متن بسیار پیچیده است.  پی.دي.اف
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ولها اسـتخراج لوگوها و فرمولها و قسمتی از جـد زیاد است. رتصاویر نویز استخراج شده بسیا •
در  و بـه صـورت قطعـات مجـزا تجزیه شدهضی از تصاویر ماتریسی هم بع همچنین شوند.می

  شوند.میخروجی دیده 
متن فارسی ساختار راست به چپ دارد وآرایش جملات استخراج شده فارسـی، از اکثرفایـل  •

 هاي پی دي اف به هم می ریزد. 
چنانجه بر تمام مشکلات خروج زیرنویس و تصـاویر فـائق بیـاییم مرحلـه بعـد اختصـاص درسـت هـر 

 است.  که خود آن هم چالش مربوط به خودش را دارد نویس مربوطهرتصویر به زی
 

 

 کارهاي آینده 
 

اگـر چـه فرمـت اسـتاندارد ندارنـد، امـا برخـی ازفایلهـا  تواند بهبود پیـدا کنـد.میالگوریتم پیشنهادي 

در مـورد ایـن زیرنویس آنها به شکل شی مجزا در نرم افزار مایکروسافت ورد قابل تشـخیص هسـتند. 

وري کرد و چنانچه بین همه آنها از نظر ساختاري شباهت توان یک نمونه آماري معتبر جمع آمیفایلها 

آنهـا طراحـی کـرد. چنانچـه در استخراج زیرنویس وجود داشته باشد یک الگوریتم قانون محور براي 

شاید بتوان به صورت اجباري بارگزاري شود،  لیست زیرنویس تصاویر ،سامانه گنج همراه با فایل سند

با روشهاي پردازش زبانهاي  در این صورت راج بهتر تصاویر بهره برد.توان براي استخمیاز این لیست 

ه آن و ناحیه گرافیکی نزدیک به آن را بموقعیت زیرنویس را در فایل پیدا کرده  طبیعی و قانون محور

 اختصاص دهیم.

براي ایجاد این . شود تواند ایجادمیجهت بهبود عملکرد جستجو براي هر تصویر یک جدول برچسب 

بـا و  کـرداسـتخراج  را توان تمام جملاتی که در آن بـه تصـویر اشـاره شـده اسـتمیجدول برچسب 

تـوان بـا مـیکـرد. همچنـین استفاده از روشهاي پردازش زبانهاي طبیعی کلمـات کلیـدي را اسـتخراج 

د و بـه عنـوان کـرمتن داخل نصویر هـم اسـتخراج  ش تصویر و نویسه خوانیاز روشهاي پرداز استفاده

توانـد بـه یکـی از گروههـاي نمـودار خطـی، مـیکلیه تصاویر استخراج شـده  .گرفتبرچسب در نظر 

هم به عنوان یـک برچسـب  تصویرفلوچارت، تصاویر طبیعی، جدول و غیره تقسیم بندي شود و گروه 

یـــادگیري عمیـــق اســـتفاده کـــرد.  تـــوان از روشـــهايمـــی. بـــراي اینکـــار  در نظـــر گرفتـــه شـــود
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 پیوست الف

 استقرار سامانهسند 

و  Rubyبراي توسعه این ماژول که در نهایت در پایگاه گنج نصب خواهد شد از زبان برنامه نویسی 

اندازي بر روي براي توسعه آن استفاده شده است. این ماژول قابلیت نصب و راه Railsچارچوب 

هاي لینوکس را داراست. در ادامه نحوه نصب این سامانه و به همراه تمامی هرکدام از توزیع

 هاي آن بر روي توزیع دبیان از لینوکس شرح داده شده است.وابستگی

 Ruby نصب

هاي مورد نیاز براي این زبان برنامه نویسی را نصب  dependencyبراي نصب روبی در ابتدا باید 

 کنید. به همین منظور دستورات زیر را در ترمینال وارد کنید:

 

 

 وبی باید مراحل زیر به ترتیب انجام شود:نیازها، براي نصب رپس از نصب پیش

sudo apt-get install git-core curl zlib1g-dev build-essential libssl-dev libreadline-dev libyaml-dev 
libsqlite3-dev sqlite3 libxml2-dev libxslt1-dev libcurl4-openssl-dev python-software-properties libffi-
dev 

 

sudo apt-get update 
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ها را نیز بر روي ها و مستندات آننیاز نباشد راهنما gemافزاري براي اینکه پس نصب هر بسته نرم

 :توان دستورات زیر را اجرا کنیدسرور نصب کرد، می

 

  Ruby on Railsنصب چارچوب

است. دستورات زیر، در ابتدا  NodeJSدر ابتدا نیاز به نصب  Railsپس از نصب روبی ، براي نصب 

repository  مورد نیاز را به سرور افزوده و سپس اقدام به نصبNodeJS کند:می 

 

sudo add-apt-repository ppa:chris-lea/node.js 

sudo apt-get update 

sudo apt-get install nodejs 

echo "gem: --no-ri --no-rdoc" > ~/.gemrc 

gem install bundler 

git clone git://github.com/sstephenson/rbenv.git .rbenv 

echo 'export PATH="$HOME/.rbenv/bin:$PATH"' >> ~/.bashrc 

echo 'eval "$(rbenv init -)"' >> ~/.bashrc 

exec $SHELL 

git clone git://github.com/sstephenson/ruby-build.git ~/.rbenv/plugins/ruby-build 

echo 'export PATH="$HOME/.rbenv/plugins/ruby-build/bin:$PATH"' >> ~/.bashrc 

exec $SHELL 

git clone https://github.com/sstephenson/rbenv-gem-rehash.git ~/.rbenv/plugins/rbenv-gem-
rehash 

rbenv install 2.2.2 

rbenv global 2.2.2 
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 کنیم:را نصب می Railsو درنهایت با دستور زیر چارچوب 

 

 MySQLنصب پایگاه داده 

 برد:توان از دستورات زیر بهرهمی MySQLبراي نصب پایگاه داده 

 

 Phusion Passengerو   Apacheنصب وب سرور 

(و یا  Apacheعلاوه بر وب سرور  Railsکردن یک برنامه تحت چارچوب  deployبراي 

Nginixهاي ) نیاز به ماژولPhusion Passenger  نیز وجود دارد تا برنامه کاربردي با کارایی بالا

 شود. براي نصب آپاچی از دستور زیر استفاده کنید. serveرور توسط این وب س

 

رسد. در ابتدا، براي دانلود و نصب می phusion Passengerپس از نصب آپاچی، نوبت به نصب 

phusion passenger اید بpgp key  شرکت میزبان این نرم افزار را به سرور افزود. براي این

 کار باید دستور زیر را در ترمینال وارد کنید:

 
sudo apt-key adv --keyserver keyserver.ubuntu.com --recv-keys 561F9B9CAC40B2F7 

sudo apt-get install apache2 
 

sudo apt-get install mysql-server 

sudo apt-get install mysql-client  

sudo apt-get install libmysqlclient-dev 

gem install rails -v 4.2.1 

rbenv rehash 

rails -v 
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باشد. با استفاده از قابل دانلود می httpsاز طریق پروتکل  Phusion passangerدر حال حاضر 

افزارهاي مورد نیاز براي پشتیبانی از این پروتکل توان این اطمینان را حاصل کرد که نرمدستور زیر می

 در دسترس است.

 

را به سرور  phusion passengerهاي مورد نیاز براي دانلود repositoryدر مرحله بعد باید 

هاي موجود در این مسیر ها معمولا در فایلrepositoryاضافه کرد. لیست 

/etc/apt/sources.list.d/  اند.قرار گرفته 

 

 بر روي سرور دستورات زیر را وارد کنید. phusion passengerدر نهایت براي نصب 

 

 سایتاندازي وبراه

برنامه  virtual hostشود با استفاده از یک پس از نصب تمامی موارد اشاره شده در بالا، پیشنهاد می

در مسیري همانند  configتوان در یک فایل کنید. به همین منظور می deployرا 

/etc/apache2/sites-available/education.conf   با وارد کردن اطلاعات زیر (با درنظر

 اندازي کرد.قرار دارند) وب سایت را راه home/edu/هاي برنامه در مسیر گرفتن آنکه تمامی فایل

sudo apt-get update 

sudo apt-get install libapache2-mod-passenger 

sudo a2enmod passenger 

sudo apache2ctl stop 

sudo apache2ctl start 

##### Only add ONE of these lines needed 
# Ubuntu 15.04 
deb https://oss-binaries.phusionpassenger.com/apt/passenger vivid main 
# Ubuntu 14.04 
deb https://oss-binaries.phusionpassenger.com/apt/passenger trusty main 

 

sudo apt-get install apt-transport-https ca-certificates 
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هاي مختلف استفاده شده است. هایی در بخشدر وب سایت توسعه داده شده کنونی از کتابخانه

برنامه موجود  rootدر  Gemfileهاي  بکارگرفته شده در این وب سایت در فایل تمامی کتابخانه

 bundleی است در روت برنامه دستور هاي مورد نیاز تنها کافاست. براي نصب تمامی کتابخانه

install ها از را اجرا کنید. تمامی این کتابخانهrepository  مربوط بهrails  دانلود و نصب خواهد

 ها در ادامه موجود است.شد. لیست مربوط به این کتابخانه

1. Recaptcha:  براي  استفاده ازcaptcha 

2. premailer-rails  و nokogiri هافرمت استاندار در نمایش ایمیل: براي  رعایت 

3. ruby-hmacهاي : براي تولید کدhash استفاده شده در ماژول پرداخت آنلاین 

4. Ckeditorویرایشگر استاندارد تولید متن : 

5. jquery-ui-rails از تابع :datepicker این کتابخانه براي انتخاب تاریخ استفاده شده است 

6. wice_gridوجو و فیلتـر ها با قابلیـت جسـتهایی همانند دورهه: براي نمایش لیست در صفح

 کردن استفاده شده است.

7. Paperclipبراي مدیریت آپلود : 

8. Pundit.براي مدیریت سطوح دسترسی از این کتابخانه استفاده شده است : 

9. Devise براي :authentication .از این کتابخانه استفاده شده است 

10. Prawn براي تولید گزارشات در فرمت :pdf شود.از این کتابخانه استفاده می 

11. Jalalidateشود. ها در فرمت شمسی استفاده می: از این کتابخانه براي نمایش تاریخ 

>VirtualHost *:80< 
    ServerName edu.irandoc.ac.ir 
    DocumentRoot /home/edu/public 
    > Directory /home/edu/public< 

        Allow from all 
        Options -MultiViews 
        Require all granted 
  RailsEnv production # determine working environment [development] 

   /> Directory< 
 
   > Location /phpmyadmin< 

 PassengerEnabled off 
   /> Location< 

/>VirtualHost< 
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ها) در مرحله آخر با اجراي دو دستور زیر به ترتیب تمامی پایگاه داده (شامل جداول و روابط بین آن

هاي مورد نیاز که باید براي شروع سامانه در جداول موجود باشند (مانند رشتهساخته شده و دیتاهاي 

 باشند)، مقداردهی خواهد شد.ها که در عضویت مورد نیاز میتحصیلی و لیست سازمان

 

 

  

rake db:migrate 

rake db:seed 



 
   66 ایران (گنج) بر اساس یک روش هوشمند میایجاد پایگاه داده از تصاویر موجود در پایگاه اطلاعات عل

 

 
 

 

 سامانهنگهداري 

هاي توان با توجه به علائم و مشکل به وجود آمده از بخشبراي نگهداري و خطایابی این ماژول می

 زیر به منظور حل مشکل استفاده کرد.

 هاي برنامهتغییر در فایل

هاي مربوط به برنامه، با توجه به حالت برنامه که در حالت در صورت نیاز در تغییر در هر کدام از فایل

production  است، این نیاز وجود دارد که وب سرور یکبار ریستارت شده تا تغییرات در برنامه

 اعمال شود. به همین منظور براي ریستارت کردن وب سرور باید دستور زیر در ترمینال وارد شود:

 

ها تغییر داده شد (خصوصا در زمانیکه این cssو  javascriptهاي مربوط به در صورتی که فایل

کرد. با این  precompileها را شود با اجراي دستور زیر این فایلتغییرات زیاد است)، توصیه می

ند و به این شوایجاد می railsها توسط چارچوب و نسخه کوچک آن minهاي مربوطه روش از فایل

 شود.ها با سرعت زیادي انجام میترتیب لود شدن این فایل

 

 مشکل در پایگاه داده

و یا عدم اتصال برنامه با  mysqlدر صورت بروز هر گونه مشکل در پایگاه داده از قبیل کند شدن 

mysql توان با استفاده از دستور زیر میmysql .را ریستارت کرد 

 

این تغییرات باید در برنامه نیز اعمال شود.  mysqlهاي در صورت لزوم به تغییر پسورد و یا کانکشن

اطلاعات مربوط تنظیمات پایگاه داده در فایلی به مسیر 

/rootOfapplication/config/database.yml .وجود دارد 

service mysql restart 

 

RAILS_ENV=production bundle exec rake assets:precompile 

 

service apache2 restart 
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 خطایابی

هاي مربوط به موثرترین روش بررسی لاگ railsهاي تحت چارچوب به منظور خطایابی در برنامه

تنظیم شده است.  errorهاي  برنامه سایت کنونی بر روي سطح برنامه است. درحال حاضر لاگ

هاي آن تولید شده و به در فرآیند برنامه، لاگ errorبدین ترتیب در صورت به وجود آمدن هر 

توان شود. همچنین میزوده میاف rootOfapplication/log/production.log/انتهاي فایل 

قرار داد. براي مثال در این  debuggingسطح تولید لاگ را تنظیم کرد و بر روي سطوح دیگر نظیر 

سطح لاگ مربوط به تمامی فرآیندها از لود شدن یک صفحه، درخواست اتصال به پایگاه داده تولید 

شود. معمولا براي افزار استفاده میشود. از این سطح تولید لاگ معمولا در زمان طراحی نرممی

تواند براي حل تمامی مشکلات استفاده شود. سطح می errorهاي تحت اجرا سطح خطایابی برنامه

شود. د یان سطح استفاده می warningدیگري نیز براي تولید لاگ وجود دارد که با عنوان 

default: &default 

  adapter: mysql۲ 

  encoding: utf۸ 

  pool: ۵ 

  username: ################ 

  password: ################ 

  socket: /var/run/mysqld/mysqld.sock 

 

development: 

  * :>> default 

  database: edu_development 
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وند. براي تغییر این سطح تولید لاگ از شهشدارهاي احتمالی نیز در فرایندهاي اجراي برنامه لاگ می

 فایل زیر استفاده کنید.

 

 توان سطح لاگ را بررسی کرد:در فایل بالا با استفاده از دستورات زیر می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   # Use the lowest log level to ensure availability of diagnostic information 

   # when problems arise. 

  # config.log_level = :debug 

  config.log_level = :error 

/root_of_application/environments/production.rb 
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  ب پیوست

در  طراحی شده به منظور تولید پایگاه داده موردنیاز براي نگهداري و بازیابی تصاویرهاي اسکریپ

.آورده شده است ادامه  

 

-- phpMyAdmin SQL Dump 

-- version 4.8.3 

-- https://www.phpmyadmin.net/ 

-- 

-- Host: localhost 

-- Generation Time: Oct 19, 2018 at 02:00 AM 

-- Server version: 5.7.23-0ubuntu0.18.04.1 

-- PHP Version: 7.2.10-0ubuntu0.18.04.1 

 

SET SQL_MODE = "NO_AUTO_VALUE_ON_ZERO"; 

SET AUTOCOMMIT = 0; 

START TRANSACTION; 

SET time_zone = "+00:00"; 

 

/*!40101 SET 
@OLD_CHARACTER_SET_CLIENT=@@CHARACTER_SET_CLIENT */; 

/*!40101 SET 
@OLD_CHARACTER_SET_RESULTS=@@CHARACTER_SET_RESULTS */; 

/*!40101 SET 
@OLD_COLLATION_CONNECTION=@@COLLATION_CONNECTION */; 

/*!40101 SET NAMES utf8mb4 */; 

-- 

-- Database: `ganj2_development` 
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-- 

-- -------------------------------------------------------- 

-- 

-- Table structure for table `images` 

-- 

 

CREATE TABLE `images` ( 

 `id` int(11) NOT NULL, 

 `article_id` int(11) DEFAULT NULL, 

 `uuid` varchar(255) COLLATE utf8_persian_ci DEFAULT NULL, 

 `slug` varchar(255) COLLATE utf8_persian_ci DEFAULT NULL, 

 `title_fa` varchar(255) COLLATE utf8_persian_ci DEFAULT NULL, 

 `title_en` varchar(255) COLLATE utf8_persian_ci DEFAULT NULL, 

 `description` text COLLATE utf8_persian_ci, 

 `size` int(11) DEFAULT NULL, 

 `height` int(11) DEFAULT NULL, 

 `width` int(11) DEFAULT NULL, 

 `created_at` datetime NOT NULL, 

 `updated_at` datetime NOT NULL 

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_persian_ci; 

 

-- -------------------------------------------------------- 

-- 

-- Table structure for table `image_descriptors` 

-- 

CREATE TABLE `image_descriptors` ( 

 `id` int(11) NOT NULL, 
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 `image_id` int(11) DEFAULT NULL, 

 `image_tag_id` int(11) DEFAULT NULL, 

 `created_at` datetime NOT NULL, 

 `updated_at` datetime NOT NULL 

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_persian_ci; 

-- -------------------------------------------------------- 

-- 

-- Table structure for table `image_tags` 

-- 

CREATE TABLE `image_tags` ( 

 `id` int(11) NOT NULL, 

 `title_fa` varchar(255) COLLATE utf8_persian_ci DEFAULT NULL, 

 `title_en` varchar(255) COLLATE utf8_persian_ci DEFAULT NULL, 

 `created_at` datetime NOT NULL, 

 `updated_at` datetime NOT NULL 

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_persian_ci; 

-- 

-- Indexes for dumped tables 

-- 

-- 

-- Indexes for table `images` 

-- 

ALTER TABLE `images` 

 ADD PRIMARY KEY (`id`), 

 ADD KEY `index_images_on_article_id` (`article_id`), 

 ADD KEY `index_images_on_uuid` (`uuid`); 

-- 
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-- Indexes for table `image_descriptors` 

-- 

ALTER TABLE `image_descriptors` 

 ADD PRIMARY KEY (`id`), 

 ADD KEY `index_image_descriptors_on_image_id` (`image_id`), 

 ADD KEY `index_image_descriptors_on_image_tag_id` (`image_tag_id`); 

-- 

-- Indexes for table `image_tags` 

-- 

ALTER TABLE `image_tags` 

 ADD PRIMARY KEY (`id`); 

 

-- 

-- AUTO_INCREMENT for dumped tables 

-- 

-- 

-- AUTO_INCREMENT for table `images` 

-- 

ALTER TABLE `images` 

 MODIFY `id` int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT; 

-- 

-- AUTO_INCREMENT for table `image_descriptors` 

-- 

ALTER TABLE `image_descriptors` 

 MODIFY `id` int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT; 

-- 

-- AUTO_INCREMENT for table `image_tags` 
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-- 

ALTER TABLE `image_tags` 

 MODIFY `id` int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT; 

-- 

-- Constraints for dumped tables 

-- 

-- 

-- Constraints for table `images` 

-- 

ALTER TABLE `images` 

 ADD CONSTRAINT `fk_rails_028d35b473` FOREIGN KEY (`article_id`) 
REFERENCES `articles` (`id`); 

-- 

-- Constraints for table `image_descriptors` 

-- 

ALTER TABLE `image_descriptors` 

 ADD CONSTRAINT `fk_rails_1269f692d9` FOREIGN KEY (`image_tag_id`) 
REFERENCES `image_tags` (`id`), 

 ADD CONSTRAINT `fk_rails_f5c156ecbc` FOREIGN KEY (`image_id`) 
REFERENCES `images` (`id`); 

COMMIT; 

/*!40101 SET CHARACTER_SET_CLIENT=@OLD_CHARACTER_SET_CLIENT */; 

/*!40101 SET 
CHARACTER_SET_RESULTS=@OLD_CHARACTER_SET_RESULTS */; 

/*!40101 SET COLLATION_CONNECTION=@OLD_COLLATION_CONNECTION 
*/; 
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 پپیوست 

 در ادامه آورده شده است. استخراج تصاویر از فایل وردکد پایتون براي 

 

 

# In[]: 
# -*- coding: utf-8 -*- 
""" 
Created on Wed Jan 23 19:51:01 2019 
 
@author: Seddighi 
@modified by: Fakhrzadeh 
""" 
import uuid 
import zipfile 
import os 
from lxml import etree 
import re 
from openpyxl import Workbook 
from openpyxl import load_workbook 
import datetime 
from PIL import Image 
import csv 
import shutil 
#from hazm import *   #added by AF 
#import re   #added by AF 
import platform 
import subprocess 
import win32com.client 
 
# XML Namespaces 
nsmap = { 
    'a': 'http://schemas.openxmlformats.org/drawingml/2006/main', 
    'a14': 'http://schemas.microsoft.com/office/drawing/2010/main', 
    'm': 'http://schemas.openxmlformats.org/officeDocument/2006/math', 
    'mc': 'http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006', 
    'o': 'urn:schemas-microsoft-com:office:office', 
    'pic': 'http://schemas.openxmlformats.org/drawingml/2006/picture', 
    'r': 'http://schemas.openxmlformats.org/officeDocument/2006/relationships', 
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    'v': 'urn:schemas-microsoft-com:vml', 
    'w': 'http://schemas.openxmlformats.org/wordprocessingml/2006/main', 
    'w10': 'urn:schemas-microsoft-com:office:word', 
    'w14': 'http://schemas.microsoft.com/office/word/2010/wordml', 
    'wne': 'http://schemas.microsoft.com/office/word/2006/wordml', 
    'wp': 'http://schemas.openxmlformats.org/drawingml/2006/wordprocessingDrawing', 
    'wp14': 'http://schemas.microsoft.com/office/word/2010/wordprocessingDrawing', 
    'wpc': 'http://schemas.microsoft.com/office/word/2010/wordprocessingCanvas', 
    'wpg': 'http://schemas.microsoft.com/office/word/2010/wordprocessingGroup', 
    'wpi': 'http://schemas.microsoft.com/office/word/2010/wordprocessingInk', 
    'wps': 'http://schemas.microsoft.com/office/word/2010/wordprocessingShape', 
} 
 
def doc2docx(src_path, dst_path): 
    ''' 
    Convert a doc file to a docx file using Microsft Word 2007 or higher in Windows 
    and LibreOffice in Linux platform. 
    src_path: relative path to the source file (path/*.doc) 
    dst_path: relative path to the destination file (path/*.docx) 
    ''' 
    status = 1 # Normal status 
    current_platform = platform.system() 
    if(current_platform == 'Linux'): 
        if src_path.endswith('.doc'): 
            try: 
                dst_folder = os.path.dirname(dst_path) 
                subprocess.call(['soffice', '--headless', '--convert-to', 'docx', '--outdir', dst_folder, 
src_path]) 
            except: 
                status = 0 # required software has not installed 
 
    elif(current_platform == 'Windows'): 
        if src_path.endswith('.doc'): 
            try: 
                word = win32com.client.Dispatch("Word.Application") 
                src_abs_path = os.path.abspath(src_path) 
                dst_abs_path = os.path.abspath(dst_path) 
                doc = word.Documents.Open(src_abs_path) 
                doc.SaveAs2(dst_abs_path, FileFormat=16) # file format for docx 
                doc.Close() 
                word.Quit() 
            except: 
                status = -1 # required software has not installed 
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    else: 
        # Mac: Darwin 
        status = -2 # platform is not supported 
    
    return status 
     
def qn(tag): 
    ''' 
    Stands for 'qualified name', a utility function to turn a namespace 
    prefixed tag name into a Clark-notation qualified tag name for lxml. For 
    example, ``qn('p:cSld')`` returns ``'{http://schemas.../main}cSld'``. 
    Source: https://github.com/python-openxml/python-docx/ 
    ''' 
    prefix, tagroot = tag.split(':') 
    uri = nsmap[prefix] 
    return '{{{}}}{}'.format(uri, tagroot) 
 
def get_word_xml(docx_filename, xml_name = 'word/document.xml'): 
    ''' 
    Reads a docx file and extracts the embedded xml file from it.  
    Then it returns the xml tree of the target xml file. 
    The target xml file is defined by xml_name parameter, which is  
    document.xml (main xml file in docx format) by default. 
    ''' 
    with open(docx_filename, 'rb') as f: 
        ziph = zipfile.ZipFile(f) 
        xml_content = ziph.read(xml_name) 
        xml_tree = etree.fromstring(xml_content) 
        ziph.close() 
    return xml_tree 
 
def update_xml_nsmap(xml_tree): 
    ''' 
    Updates the default xml namespaces using a new xml tree. 
    It is used to include the new namespaces, which are not  
    in our default list. 
    ''' 
    for child in xml_tree.iter(): 
        nsmap.update(child.nsmap) 
    return nsmap 
 
def none_handling(text, replace=u''): 
    ''' 
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    Replaces input (text) that is none with empty srting (replace parameter). 
    ''' 
    result = text if text is not None else replace 
    return result 
 
def elm2text(xml_element): 
    ''' 
    A string representing the textual content of a xml element, with content 
    child elements like ``<w:tab/>`` translated to their Python 
    equivalent. 
    Adapted from: https://github.com/python-openxml/python-docx/ 
    ''' 
    text = u'' 
    for child in xml_element.iterdescendants(): 
        if child.tag == qn('w:t'): 
            t_text = child.text 
            text += none_handling(t_text) 
        elif child.tag == qn('w:noBreakHyphen'): 
            text += '\u2011' 
        elif child.tag == qn('w:tab'): 
            text += '\t' 
        elif child.tag in (qn('w:br'), qn('w:cr')): 
            text += '\n' 
    return text 
 
def p_is_blank(paragraph): 
    ''' 
    Checkes whether a paragraph is blank or not. Ruterns true or false. 
    ''' 
    result = False 
     
    # Matches any non-whitespace character; this is equivalent to the class [^ \t\n\r\f\v] 
    pattern = re.compile('\S') 
     
    if(etree.iselement(paragraph) and paragraph.tag == qn('w:p')): 
        if(len(paragraph)): 
            for child in paragraph.iterdescendants(): 
                if child.tag == qn('w:drawing'): 
                    result = False 
                    break 
                elif child.tag == qn('w:noBreakHyphen'): 
                    result = False 
                    break 
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                elif child.tag == qn('w:softHyphen'): 
                    result = False 
                    break 
                elif child.tag == qn('w:sym'): 
                    result = False 
                    break 
                elif child.tag == qn('w:bookmarkStart'): 
                    result = True 
                elif child.tag == qn('w:bookmarkEnd'): 
                    result = True 
                elif child.tag == qn('w:t'): 
                    t_text = child.text 
                    t_text = none_handling(t_text) 
                     
                    # search for non-whitespace characters 
                    if pattern.search(t_text) is not None: 
                        result = False 
                        break 
                    else: 
                        result = True 
                else: 
                    result = True 
 
        else: 
            result = True 
    else: 
        result = None 
     
    return result 
 
def is_blank(element): 
    ''' 
    Checkes whether an element is blank or not. Ruterns true or false. 
    ''' 
    result = False 
         
    if(etree.iselement(element)): 
        # self and childeren which are paragraph 
        paragraphs = list(element.iter(qn('w:p'))) 
        if(len(paragraphs)): 
            for child in element.iter(qn('w:p')): 
                result = p_is_blank(child) 
                if(result == False): 
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                    break 
        else: 
            result = True 
    else: 
        result = None 
     
    return result 
 
def is_within_table(element): 
    ''' 
    Checkes whether an element is within table or not. Ruterns true or false. 
    ''' 
    result = False 
    if(etree.iselement(element)): 
        tables = list(element.iterancestors(qn('w:tbl'))) 
        if(len(tables)): 
            result = True 
    else: 
        result = None 
     
    return result 
 
def has_element(element, target_element): 
    ''' 
    Checkes whether an element has a terget element in its descendants or not.  
    Ruterns true or false. 
    ''' 
    result = False 
    if(etree.iselement(element)): 
        target_list = list(element.iterdescendants(qn(target_element))) 
        if(len(target_list)): 
            result = True 
    else: 
        result = None 
     
    return result 
     
def has_picture(element): 
    ''' 
    Checkes whether an element has a picture or not. Ruterns true or false. 
    ''' 
    return has_element(element, 'a:blip') 
 



 
   80 ایران (گنج) بر اساس یک روش هوشمند میایجاد پایگاه داده از تصاویر موجود در پایگاه اطلاعات عل

 

 
 

def has_caption(element): 
    ''' 
    Checkes whether an element has a caption or not. Ruterns true or false. 
    ''' 
    result = False 
    if(etree.iselement(element)): 
        for caption in element.iterdescendants(qn('w:pStyle')): 
            if(caption.get(qn('w:val')) == "Caption"): 
                result = True 
                break 
    else: 
        result = None 
     
    return result 
 
def get_cell_width(cell): 
    ''' 
    Ruterns the width of a cell. 
    ''' 
    width = 0 
    if(etree.iselement(cell) and cell.tag == qn('w:tc')): 
        for child in cell.iterdescendants(qn('w:tcW')): 
            width = int(child.get(qn('w:w'))) 
            width = none_handling(width, 0) 
    else: 
        width = None 
     
    return width 
 
def cells_intersection(dis, width, w_sum, tc_width): 
    ''' 
    Computes the intersection of two cells, which are in two consecutive rows. 
    Returns the start point (distance from left) and width of intersection  
    part. 
    inputs 
    dis: cell1 distance from left 
    width: cell1 width 
    w_sum: cell2 distance from left plus its width 
    tc_width: cell2 width 
    outputs 
    new_dis: intersection distance from left 
    new_width: intersection width 
    ''' 
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    tc_left = w_sum - tc_width 
    tc_right = w_sum 
    if(tc_left < dis): 
        new_dis = dis 
        if(tc_right < dis + width): 
            new_width = w_sum - dis 
        else: 
            new_width = width 
    else: 
        new_dis = w_sum - tc_width 
        if(tc_right < dis + width): 
            new_width = tc_width 
        else: 
            new_width = tc_width - w_sum + dis + width 
 
    return new_dis, new_width 
 
def add_text(info, text, delimiter=' | '): 
    ''' 
    Adds a text to an info using a delimiter. 
    ''' 
    if(info == u''): 
        result = text 
    elif(text == u''): 
        result = info 
    else: 
        result = info + delimiter + text 
    return result 
 
def intercell_info(table, tr, dis, width, text_state = False): 
    ''' 
    Extracts the information that is in the next row of a table and under a  
    cell determined with dis and width. 
    table: table element 
    tr: row element which includes the target cell 
    dis: cell distance from left 
    width: cell width 
    text_state: if cell has innertext then text_state will be true. 
    ''' 
    info = u'' 
    caption_state = False 
    if (etree.iselement(table) and table.tag == qn('w:tbl') and etree.iselement(tr) and tr.tag 
== qn('w:tr')): 
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        next_tr = tr.getnext() 
        if(next_tr is not None): 
            w_sum = 0 
            for tc in next_tr.iterdescendants(qn('w:tc')): 
                tc_width = get_cell_width(tc) 
                w_sum += tc_width 
                if(w_sum > dis): 
                    if(not has_picture(tc)): 
                        if(not is_blank(tc)): 
                            info = add_text(info, elm2text(tc)) 
                            if(has_caption(tc)): 
                                caption_state = True 
                        else: 
                            # check next row for blank cells 
                            new_dis, new_width = cells_intersection(dis, width, w_sum, tc_width) 
                             
                            new_info, temp_state = intercell_info(table, next_tr, new_dis, new_width) 
                            new_info = none_handling(new_info) 
                            info = add_text(info, new_info) 
                            if(temp_state == True): 
                                caption_state = True 
                    else: 
                        if(not text_state): 
                            temp = elm2text(tc) 
                            if(temp == u''): 
                                # check next row for picture cells which doesn't have text 
                                new_dis, new_width = cells_intersection(dis, width, w_sum, tc_width) 
                                 
                                new_info, temp_state = intercell_info(table, next_tr, new_dis, 
new_width) 
                                new_info = none_handling(new_info) 
                                info = add_text(info, new_info) 
                                if(temp_state == True): 
                                    caption_state = True 
                            else: 
                                info = add_text(info, temp) 
                                if(has_caption(tc)): 
                                    caption_state = True 
                         
                    if(w_sum < dis + width): 
                        # more cells must processed 
                        continue 
                    else: 
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                        break 
    else: 
        info = None 
        caption_state = None 
 
    return info, caption_state 
 
def is_cell_vertical(cell): 
    ''' 
    Checkes whether a cell is vertical or not. Ruterns true or false and the  
    state of the vertical cell. 
    ''' 
    result = False 
    state = None 
    if(etree.iselement(cell) and cell.tag == qn('w:tc')): 
        vertical= list(cell.iterdescendants(qn('w:vMerge'))) 
        if(len(vertical)): 
            result = True 
            for child in cell.iterdescendants(qn('w:vMerge')): 
                value = child.get(qn('w:val')) 
                if(value == 'restart'): 
                    state = 'start' 
                else: 
                    state = 'continue' 
    else: 
        result = None 
 
    return result, state 
 
def get_next_info(element): 
    ''' 
    Returns the text information that comes after an element. 
    ''' 
    # element can be either paragraph or table 
    info = u'' 
    caption_state = False 
    if(etree.iselement(element)): 
        for next_element in element.itersiblings(): 
            if(next_element.tag == qn('w:p')): 
                paragraph = next_element 
                if(not has_picture(paragraph)): 
                    if(not is_blank(paragraph)): 
                        info = elm2text(paragraph) 
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                        if(has_caption(paragraph)): 
                            caption_state = True 
                        break 
                    else: 
                        continue 
                else: 
                    continue 
            elif(next_element.tag == qn('w:tbl')): 
                table = next_element 
                for tr in table.iterdescendants(qn('w:tr')): 
                    if(not has_picture(tr)): 
                        if(not is_blank(tr)): 
                            info = elm2text(tr) 
                            if(has_caption(tr)): 
                                caption_state = True 
                            break 
                        else: 
                            continue 
                    else: 
                        temp = elm2text(tr) 
                        if (temp == u''): 
                            continue 
                        else: 
                            info = temp 
                            if(has_caption(tr)): 
                                caption_state = True 
                            break 
            else: 
                break 
             
    else: 
        info = None 
        caption_state = None 
 
    return info, caption_state 
 
def get_next_caption(element): 
    ''' 
    Returns the caption information that comes after an element. 
    ''' 
    # element can be either paragraph or table 
    info = u'' 
    caption_state = False 
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    if(etree.iselement(element)): 
        for next_element in element.itersiblings(): 
            if(next_element.tag == qn('w:p')): 
                paragraph = next_element 
                if(not has_picture(paragraph)): 
                    if(not is_blank(paragraph)): 
                        caption = list(paragraph.iterdescendants(qn('w:pStyle'))) 
                        if(len(caption)): 
                            caption = caption[0] 
                            if(caption.get(qn('w:val')) == "Caption"): 
                                info = elm2text(paragraph) 
                                caption_state = True 
                                break 
                            else: 
                                break 
                        else: 
                            break 
                    else: 
                        continue 
                else: 
                    continue 
            elif(next_element.tag == qn('w:tbl')): 
                table = next_element 
                for tr in table.iterdescendants(qn('w:tr')): 
                    if(not has_picture(tr)): 
                        if(not is_blank(tr)): 
                            for paragraph in tr.iterdescendants(qn('w:p')): 
                                caption = list(paragraph.iterdescendants(qn('w:pStyle'))) 
                                if(len(caption)): 
                                    caption = caption[0] 
                                    if(caption.get(qn('w:val')) == "Caption"): 
                                        info = elm2text(paragraph) 
                                        caption_state = True 
                                        break 
                                    else: 
                                        continue 
                                else: 
                                    continue 
                            break 
                        else: 
                            continue 
                    else: 
                        temp = elm2text(tr) 
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                        if (temp == u''): 
                            continue 
                        else: 
                            for paragraph in tr.iterdescendants(qn('w:p')): 
                                caption = list(paragraph.iterdescendants(qn('w:pStyle'))) 
                                if(len(caption)): 
                                    caption = caption[0] 
                                    if(caption.get(qn('w:val')) == "Caption"): 
                                        info = elm2text(paragraph) 
                                        caption_state = True 
                                        break 
                                    else: 
                                        continue 
                                else: 
                                    continue 
                            break 
            else: 
                break 
    else: 
        info = None 
        caption_state = None 
 
    return info, caption_state 
 
def cell_info(table, cell, element): 
    ''' 
    Extracts the information related to an element, which is in a cell within  
    a table. 
    ''' 
    intrainfo = u'' 
    interinfo = u'' 
    tableinfo = u'' 
    intra_caption_state = False 
    inter_caption_state = False 
    table_caption_state = False 
    if (etree.iselement(table) and table.tag == qn('w:tbl') and etree.iselement(cell) and 
cell.tag == qn('w:tc')): 
        if(has_picture(cell)): 
            #------------------------------------------------------ 
            # extract intracell info 
            #------------------------------------------------------ 
            intrainfo, intra_caption_state = get_next_info(element) 
            #------------------------------------------------------ 
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            # extract intercell info 
            #------------------------------------------------------ 
            # compute dis and width 
            width = get_cell_width(cell) 
            dis = 0 
            for pre_sib in cell.itersiblings(tag=qn('w:tc'), preceding=True): 
                dis += get_cell_width(pre_sib) 
            tr = cell.getparent() 
             
            # check for vertical cell 
            result, state = is_cell_vertical(cell) 
            while(result): 
                next_tr = tr.getnext() 
                if(next_tr is not None): 
                    w_sum = 0 
                    for tc in next_tr.iterdescendants(qn('w:tc')): 
                        tc_width = get_cell_width(tc) 
                        w_sum += tc_width 
                        if(w_sum > dis): 
                            if(tc_width == width): 
                                tc_result, tc_state = is_cell_vertical(tc) 
                                if(tc_result and tc_state == 'continue'): 
                                    tr = next_tr 
                                else: 
                                    result = False 
                                    break 
                            else: 
                                result = False 
                                break 
                else: 
                    result = False 
                    break 
             
            if(intrainfo == u''): 
                text_state = False 
            else: 
                text_state = True 
            interinfo, inter_caption_state = intercell_info(table, tr, dis, width, text_state) 
            #------------------------------------------------------ 
            # extract table next info 
            #------------------------------------------------------ 
            tableinfo, table_caption_state = get_next_caption(table) 
    else: 
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        intrainfo = None 
        interinfo = None 
        tableinfo = None 
        intra_caption_state = None 
        inter_caption_state = None 
        table_caption_state = None 
     
    return intrainfo, interinfo, tableinfo, intra_caption_state, inter_caption_state, 
table_caption_state 
 
def detect_language(text): 
    ''' 
    Detects the text language. 
    ''' 
    lang = 'English' 
     
    # Persian alphabet 
    persian = re.compile('[\u0621-\u0628\u062A-\u063A\u0641-\u0642\u0644-
\u0648\u064E-\u0651\u0655\u067E\u0686\u0698\u06A9\u06AF\u06BE\u06CC]') 
     
    # search for persian characters 
    if persian.search(text) is not None: 
        lang = 'Persian' 
 
    return lang 
 
def get_file_list(path, file_type='docx'): 
    ''' 
    Returns a list of files in a certain path, which have a common file type. 
    ''' 
    file_list = [] 
    for file in os.listdir(path): 
        if file.endswith("." + str(file_type)): 
            file_list.append(file) 
    return file_list 
 
def desc2vec(pic_desc, delimiter=' | '): 
    ''' 
    Combines the text of pic_desc using a delimiter to vectorize the information. 
    ''' 
    pic_direct_desc = pic_desc['pic_direct_desc'] 
    pic_intermediate_desc = pic_desc['pic_intermediate_desc'] 
    pic_general_desc = pic_desc['pic_general_desc'] 
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    desc = u'' 
    for i in reversed(range(len(pic_general_desc))): 
        desc = add_text(desc, pic_general_desc[i], delimiter) 
        desc = add_text(desc, pic_intermediate_desc[i], delimiter) 
        desc = add_text(desc, pic_direct_desc[i], delimiter) 
    return desc 
 
def unique(item): 
    ''' 
    Returns a list of unique itmes. 
    ''' 
    result = [] 
    length = len(item) 
    for i in range(length): 
        state = 1 # item is unique 
        for j in range(i+1,length): 
            if item[i] == item[j]: 
                state = 0 
                break 
        if state: 
            result.append(item[i]) 
    return result 
 
def img_extract(docx_filename, img_dir='media', save_policy='normal', 
file_per_folder=1000): 
    ''' 
    Extracts the images and their corresponding captions (main function). 
    docx_filename: document filename 
    img_dir: image directory that will be used to store extracted images. 
    save_policy: policy for saving images (normal or multiple folder) 
    file_per_folder: number of files in each folder if save_policy is multiple 
    ''' 
    if not os.path.exists(docx_filename): 
        print('File {} does not exist.'.format(docx_filename)) 
    else: 
        # read document file 
        xml_tree = get_word_xml(docx_filename) 
         
        # update namespaces 
        global nsmap 
        nsmap = update_xml_nsmap(xml_tree) 
         
        # find id and description of pictures which have caption 



 
   90 ایران (گنج) بر اساس یک روش هوشمند میایجاد پایگاه داده از تصاویر موجود در پایگاه اطلاعات عل

 

 
 

        pics = [] 
        lang = '' 
        for paragraph in xml_tree.iter(qn('w:p')): 
            for child in paragraph.iterdescendants(qn('a:blip')): 
                pic_id = child.get(qn('r:embed')) 
                pic_desc = u'' 
                 
                # paragraph is within a table 
                if(is_within_table(paragraph)): 
                    pic_direct_desc = [] 
                    pic_intermediate_desc = [] 
                    pic_general_desc = [] 
                    empty = [] 
                    cell = paragraph.getparent() 
                    element = paragraph 
                    lang = 'English' 
                    caption_state = False 
                    for table in paragraph.iterancestors(qn('w:tbl')): 
                        intrainfo, interinfo, tableinfo, intra_caption_state, inter_caption_state, 
table_caption_state = cell_info(table, cell, element) 
                        intrainfo = none_handling(intrainfo) 
                        interinfo = none_handling(interinfo) 
                        tableinfo = none_handling(tableinfo) 
                        if(detect_language(intrainfo) == 'Persian' or detect_language(interinfo) == 
'Persian' or detect_language(tableinfo) == 'Persian'): 
                            lang = 'Persian' 
                        if(intra_caption_state or inter_caption_state or table_caption_state): 
                            caption_state = True 
                        pic_direct_desc.append(intrainfo) 
                        pic_intermediate_desc.append(interinfo) 
                        pic_general_desc.append(tableinfo) 
                        empty.append(u'') 
                        cell = table.getparent() 
                        element = table 
                    if(pic_direct_desc != empty or pic_intermediate_desc != empty or 
pic_general_desc != empty): 
                        if(caption_state): 
                            pic_desc = {'pic_direct_desc': pic_direct_desc, 'pic_intermediate_desc': 
pic_intermediate_desc, 'pic_general_desc': pic_general_desc} 
                        else: 
                            pic_desc = u'' 
                    else: 
                        pic_desc = u'' 
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                else: 
                    # paragraph is within body 
                    pic_desc, _ = get_next_caption(paragraph) 
                    pic_desc = none_handling(pic_desc) 
                    lang = detect_language(pic_desc) 
                 
                if(pic_desc != u''): 
                    pics.append([pic_id, pic_desc, lang]) 
 
        # remove duplicates 
        pics = unique(pics) 
         
        # find filenames of pictures 
        xml_name = 'word/_rels/document.xml.rels' 
        rels_tree = get_word_xml(docx_filename, xml_name = xml_name) 
        pics_info = [] 
        for pic in pics: 
            pid = pic[0] 
            pdesc = pic[1] 
            lang = pic[2] 
            puid = str(uuid.uuid4()).replace('-', '') 
            for child in rels_tree.iter(): 
                if child.get('Id') == pid: 
                    path = child.get('Target') 
                    pics_info.append({'path':path, 'id': pid, 'desc': pdesc, 'lang': lang, 'uid': puid}) 
 
        # create img_dir 
        if save_policy == 'multiple': 
            # computing number of folders for saving images under multiple folder policy 
            num_pics = len(pics_info) 
            num_folder = 0 
            if num_pics % file_per_folder > 0: 
                num_folder = round(num_pics / file_per_folder) + 1 
            else: 
                num_folder = round(num_pics / file_per_folder) 
            # create folders 
            img_dir_base = img_dir 
            for idx in range(1,num_folder + 1): 
                img_dir = img_dir_base + '_' + str(idx) 
                if not os.path.exists(img_dir): 
                    try: 
                        os.makedirs(img_dir) 
                    except OSError: 
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                        print("Unable to create image directory {}".format(img_dir)) 
                        return None 
                 
                # extract pictures and write them to folders 
                with open(docx_filename, 'rb') as f: 
                    ziph = zipfile.ZipFile(f) 
                    end_range = idx*file_per_folder 
                    if idx == num_folder: 
                        end_range = num_pics 
                    for pic in pics_info[(idx-1)*file_per_folder:end_range]: 
                        src_path = "word/" + pic["path"] 
                        dst_path = os.path.join(img_dir, os.path.basename(pic["path"])) 
                 
                        with open(dst_path, "wb") as dst_f: 
                            dst_f.write(ziph.read(src_path)) 
         
                    ziph.close() 
        else: 
            if not os.path.exists(img_dir): 
                try: 
                    os.makedirs(img_dir) 
                except OSError: 
                    print("Unable to create image directory {}".format(img_dir)) 
                    return None 
             
            # extract pictures and write them to img_dir 
            with open(docx_filename, 'rb') as f: 
                ziph = zipfile.ZipFile(f) 
                for pic in pics_info: 
                    src_path = "word/" + pic["path"] 
                    dst_path = os.path.join(img_dir, os.path.basename(pic["path"])) 
             
                    with open(dst_path, "wb") as dst_f: 
                        dst_f.write(ziph.read(src_path)) 
     
                ziph.close() 
 
        return pics_info 
 
def create_image_db(path_src, path_dst, db_title='ImageDB', thumbnail_size=(128,128), 
save_policy='normal', file_per_folder=1000): 
    ''' 
    Creates an image database in excel and csv format. Extracts all images,  
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    their corresponding information, and image thumbnails. 
    ''' 
    # Creating an excel file for saving information 
    wb = Workbook() 
    ws = wb.active 
    ws.title = db_title 
     
    # information header 
    row = 1 
    # the last element fig number is added by AF 
    header = ['id', 'article_id', 'uid', 'title_fa', 'title_en', 'description', 'size', 'height', 'width', 
'created_at', 'updated_at'] 
    for j in range(len(header)): 
        ws.cell(row=row, column=j+1, value=header[j]) 
 
    # Converting doc files to docx files 
    doc_files = get_file_list(path_src, 'doc') 
    state = 1 # normal convert 
    for doc in doc_files: 
        file_type = 'doc' 
        doc_name_only = doc[:-(len(file_type)+1)] 
        doc_src_path = path_src + '/' + doc 
        docx_dst_path = path_src + '/' + doc_name_only + '.docx' 
        state = doc2docx(doc_src_path, docx_dst_path) 
    
    if(state == 0): 
        print("LibreOffice must be installed on this machine.") 
    elif(state == -1): 
        print("Microsoft Word 2007 or higher must be installed on this machine.") 
    elif(state == -2): 
        print("Platform is not supported.") 
     
    path_dst_temp = path_dst+'/'+'temp' 
    file_type = 'docx' 
     
    filenames = get_file_list(path_src, 'docx') 
    counter = 0 
    withoutC = 0 #AF 
 
    # processing each file 
    for file in filenames: 
        try: 
            print('file {} is processed'.format(file)) #AF 
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            docx_name_only = file[:-(len(file_type)+1)] 
            docx_filename = path_src + '/' + file 
            img_dir = path_dst + '/' + docx_name_only 
            img_dir_temp = path_dst_temp + '/' + docx_name_only 
            pics_info = img_extract(docx_filename, img_dir_temp, save_policy, file_per_folder) 
             
            pics_info = unique(pics_info) 
             
            if not pics_info:  #AF 
                withoutC = withoutC + 1   #AF 
             
            if save_policy == 'multiple': 
                # computing number of folders for saving images under multiple folder policy 
                num_pics = len(pics_info) 
                num_folder = 0 
                if num_pics % file_per_folder > 0: 
                    num_folder = round(num_pics / file_per_folder) + 1 
                else: 
                    num_folder = round(num_pics / file_per_folder) 
                 
                img_dir_base = img_dir 
                img_dir_temp_base = img_dir_temp 
                for idx in range(1,num_folder + 1): 
                    img_dir = img_dir_base + '_' + str(idx) 
                    img_dir_temp = img_dir_temp_base + '_' + str(idx) 
                    end_range = idx*file_per_folder 
                    if idx == num_folder: 
                        end_range = num_pics 
                    for pic in pics_info[(idx-1)*file_per_folder:end_range]: 
                        row += 1 
                        desc = pic['desc'] 
                        lang = pic['lang'] 
                        title_fa = '' 
                        title_en = '' 
                        if(type(desc) is str): 
                            if lang == 'Persian': 
                                title_fa = desc 
                                title_en = '' 
                            else: 
                                title_fa = '' 
                                title_en = desc 
                        elif(type(desc) is dict): 
                            if lang == 'Persian': 
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                                title_fa = desc2vec(desc) 
                                title_en = '' 
                            else: 
                                title_fa = '' 
                                title_en = desc2vec(desc) 
 
                        pic_name = pic['path'][6:] 
                        img_filename = img_dir_temp + '/' + pic_name 
                         
                        # image file size in KB  
                        img_size = round(os.path.getsize(img_filename)/1024,1)   
                         
                        # create img_dir 
                        if not os.path.exists(img_dir): 
                            try: 
                                os.makedirs(img_dir) 
                            except OSError: 
                                print("Unable to create image directory {}".format(img_dir)) 
                         
                        # image change type to jpeg and create thumbnails 
                        # image dimensions in pixel 
                        with Image.open(img_filename) as image: 
                            width, height = image.size 
                            pic_name = pic["uid"] + '.jpg' 
                            img_filename = img_dir + '/' + pic_name 
                            image.convert('RGB').save(os.path.join(img_dir, pic_name), 'JPEG') 
                            image.thumbnail(thumbnail_size) 
                            image.convert('RGB').save(os.path.join(img_dir, "thumbnail" + pic_name), 
'JPEG') 
                             
                        record = [row - 1, docx_name_only, pic["uid"], title_fa, title_en, '',  
                                  img_size, height, width, datetime.datetime.now().strftime("%Y-%m-%d 
%H:%M:%S"), 
                                  datetime.datetime.now().strftime("%Y-%m-%d %H:%M:%S")] 
                         
                        for j in range(len(header)): 
                            ws.cell(row=row, column=j+1, value=record[j]) 
             
            else: 
                for pic in pics_info: 
                    row += 1 
                    desc = pic['desc'] 
                    lang = pic['lang'] 



 
   96 ایران (گنج) بر اساس یک روش هوشمند میایجاد پایگاه داده از تصاویر موجود در پایگاه اطلاعات عل

 

 
 

                    title_fa = '' 
                    title_en = '' 
                    if(type(desc) is str): 
                        if lang == 'Persian': 
                            title_fa = desc 
                            title_en = '' 
                        else: 
                            title_fa = '' 
                            title_en = desc 
                    elif(type(desc) is dict): 
                        if lang == 'Persian': 
                            title_fa = desc2vec(desc) 
                            title_en = '' 
                        else: 
                            title_fa = '' 
                            title_en = desc2vec(desc) 
 
                    pic_name = pic['path'][6:] 
                    img_filename = img_dir_temp + '/' + pic_name 
                     
                    # image file size in KB  
                    img_size = round(os.path.getsize(img_filename)/1024,1)   
                     
                    # create img_dir 
                    if not os.path.exists(img_dir): 
                        try: 
                            os.makedirs(img_dir) 
                        except OSError: 
                            print("Unable to create image directory {}".format(img_dir)) 
                     
                    # image change type to jpeg and create thumbnails 
                    # image dimensions in pixel 
                    with Image.open(img_filename) as image: 
                        width, height = image.size 
                        pic_name = pic["uid"] + '.jpg' 
                        img_filename = img_dir + '/' + pic_name 
                        image.convert('RGB').save(os.path.join(img_dir, pic_name), 'JPEG') 
                        image.thumbnail(thumbnail_size) 
                        image.convert('RGB').save(os.path.join(img_dir, "thumbnail" + pic_name), 
'JPEG') 
 
                    record = [row - 1, docx_name_only, pic["uid"], title_fa, title_en, '',  
                              img_size, height, width, datetime.datetime.now().strftime("%Y-%m-%d 
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%H:%M:%S"), 
                              datetime.datetime.now().strftime("%Y-%m-%d %H:%M:%S")] 
                     
                    for j in range(len(header)): 
                        ws.cell(row=row, column=j+1, value=record[j]) 
 
            counter += 1 
 
        except Exception as exp: 
            print('somthing is wrong about file {}. Following exception occurred during image 
extraction: \n{}'.format(file, exp)) 
     
    # removing temporary folder 
    if os.path.exists(path_dst_temp): 
        shutil.rmtree(path_dst_temp)  # remove dir and all contains 
 
    # saving information in excel file 
    try: 
        print('{} files were processed.'.format(counter)) 
        print('{} files did not have caption.'.format(withoutC)) #added by AF 
        outputpath=path_src+'/'+'ImageDB.xlsx' ##AF 
        wb.save( outputpath) 
        wb = load_workbook(filename = outputpath) 
        sh = wb.active 
        cvs_path=path_src+'/'+'ImageDB.csv' 
        with open(cvs_path, 'w', newline="", encoding='utf-8') as csv_file: 
            c = csv.writer(csv_file) 
            for r in sh.rows: 
                c.writerow([cell.value for cell in r]) 
 
    except Exception as exp: 
        print('somthing is wrong. Following exception occurred during saving Excel file: 
\n{}'.format(exp))   
 
# In[]: 
 
# information about files and paths 
#path_src = 'C://Users//Fakhrzadeh.INTRANET//Documents//word_fani' ##AF 
path_src = 'words' 
path_dst = path_src+'/'+'images' ##AF 
 
db_title='ImageDB' 
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# thumbnail size 
thumbnail_size = (128,128) 
 
# save policy 
save_policy = 'multiple' #or 'normal' 
file_per_folder = 10 
 
create_image_db(path_src, path_dst, db_title, thumbnail_size, save_policy, file_per_folder) 
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 پیوست ت

 پی.دي.افکد جاوا براي استخراج تصاویر از فایل 

 

package org.pdfBoxPoject.V11; 

import org.apache.pdfbox.cos.COSBase; 

import org.apache.pdfbox.cos.COSName; 

import org.apache.pdfbox.pdmodel.PDDocument; 

import org.apache.pdfbox.pdmodel.PDPage; 

import org.apache.pdfbox.pdmodel.graphics.PDXObject; 

import org.apache.pdfbox.pdmodel.graphics.form.PDFormXObject; 

import org.apache.pdfbox.pdmodel.graphics.image.PDImageXObject; 

import org.apache.pdfbox.util.Matrix; 

import org.apache.pdfbox.contentstream.operator.DrawObject; 

import org.apache.pdfbox.contentstream.operator.Operator; 

import org.apache.pdfbox.contentstream.PDFStreamEngine; 

 

import java.awt.geom.AffineTransform; 

import java.io.File; 

import java.io.IOException; 

import java.util.ArrayList; 

import java.util.List; 

  

import org.apache.pdfbox.contentstream.operator.state.Concatenate; 

import org.apache.pdfbox.contentstream.operator.state.Restore; 

import org.apache.pdfbox.contentstream.operator.state.Save; 

import org.apache.pdfbox.contentstream.operator.state.SetGraphicsStateParameters; 
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import org.apache.pdfbox.contentstream.operator.state.SetMatrix; 

  

/**  

 *This is an example on how to get the x/y coordinates of image location and size of image. 

*https://www.tutorialkart.com/pdfbox/how-to-get-location-and-size-of-images-in-pdf/ 

/* 

public class GetImageLocationsAndSize extends PDFStreamEngine 

} 

 ArrayList<Integer> imageWidth=new ArrayList<Integer;()< 

  ArrayList<Integer> imageHeight=new ArrayList<Integer;()< 

   

  ArrayList<Float> imageXScale=new ArrayList<Float;()< 

  ArrayList<Float> imageYScale=new ArrayList<Float;()< 

   

  ArrayList<Float> xLocationInPdf=new ArrayList<Float;()< 

  ArrayList<Float> yLocationInPdf=new ArrayList<Float;()< 

   

  ArrayList<PDImageXObject> images=new ArrayList<PDImageXObject;()< 

 // private int imageHeight; 

 /* private float imageXScale; 

 private float imageYScale; 

 float xLocationInPdf; 

 float yLocationInPdf/*; 
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 // PDDocument document; 

  /**  

   @ * throws IOException If there is an error loading text stripper properties. 

   /*  

  public GetImageLocationsAndSize() throws IOException 

  }  

    // preparing PDFStreamEngine 

    addOperator(new Concatenate;(() 

    addOperator(new DrawObject;(() 

    addOperator(new SetGraphicsStateParameters;(() 

    addOperator(new Save;(() 

    addOperator(new Restore;(() 

    addOperator(new SetMatrix;(() 

  {  

  

  /**  

   @ * throws IOException If there is an error parsing the document. 

   /*  

 /*  public static void main( String[] args ) throws IOException 

  }  

    PDDocument document = null; 

    String fileName = "C:/Users/ashoo/OneDrive/Documents/PDFBox/test/t/t.pdf;" 

    try 

    }  

      document = PDDocument.load( new File(fileName;( ( 

      GetImageLocationsAndSize printer = new GetImageLocationsAndSize;() 

      int pageNum = 0; 
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      for( PDPage page : document.getPages( () 

      }  

        pageNum;++ 

        System.out.println( "\n\nProcessing page: " + pageNum +"\n-------------------------------
--;("  

        printer.processPage(page;( 

      {  

    {  

    finally 

    }  

      if( document != null  (  

      }  

        document.close;() 

      {  

    {  

  {  

  

  /**  

   @ * param operator The operation to perform. 

   @ * param operands The list of arguments. 

   *  

   @ * throws IOException If there is an error processing the operation. 

   /*  

   

  @ Override 

  protected void processOperator( Operator operator, List<COSBase> operands) throws 
IOException 

  }  
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    String operation = operator.getName;() 

     

     

    if( "Do".equals(operation( ( 

    }  

      COSName objectName = (COSName) operands.get( 0  ;(  

      // get the PDF object 

      PDXObject xobject = getResources().getXObject( objectName  ;(  

      // check if the object is an image object 

      if( xobject instanceof PDImageXObject( 

      }  

        PDImageXObject image = (PDImageXObject)xobject; 

         imageWidth.add(image.getWidth;(() 

         imageHeight.add(image.getHeight;(() 

         images.add(image;( 

          

        Matrix ctmNew = getGraphicsState().getCurrentTransformationMatrix;() 

         

         

         

        

        imageXScale.add(ctmNew.getScalingFactorX;(() 

         imageYScale.add(ctmNew.getScalingFactorY;(() 

          

        

         xLocationInPdf.add (ctmNew.getTranslateX;(() 
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         yLocationInPdf.add(ctmNew.getTranslateY;(() 

       

         // */ position of image in the pdf in terms of user space units 

        System.out.println("position in PDF = " + ctmNew.getTranslateX() + ", " + 
ctmNew.getTranslateY() + " in user space units;(" 

        // raw size in pixels 

        System.out.println("raw image size = " + imageWidth + ", " + imageHeight + " in 
pixels;(" 

        // displayed size in user space units 

        System.out.println("displayed size = " + imageXScale + ", " + imageYScale + " in user 
space units/*;(" 

      {  

      else if(xobject instanceof PDFormXObject( 

      }  

        PDFormXObject form = (PDFormXObject)xobject; 

        showForm(form;( 

      {  

    {  

    else 

    }  

      super.processOperator( operator, operands;( 

    {  

  {  

 

 public ArrayList<Float> getyLocationInPdf} () 

  return yLocationInPdf; 

 { 
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 public ArrayList<Float> getxLocationInPdf} () 

  return xLocationInPdf; 

 { 

 

 public ArrayList<Float> getImageYScale} () 

  return imageYScale; 

 { 

 

 public ArrayList<Float> getImageXScale} () 

  return imageXScale; 

 { 

 

 public ArrayList<Integer> getImageHeight} () 

  return imageHeight; 

 { 

 

 public ArrayList<Integer> getImageWidth} () 

  return imageWidth; 

 { 

 

 public ArrayList<PDImageXObject> getImages} () 

  return images; 

 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Abstract 
Figures in scientific documents are rich source of information. Making a figure 
database can help better summarizing and information retrieving of the articles in 
search engines. To the best of our knowledge, there is no digital library search engine 
in Persian that can retrieve information from the figures in the documents. To this 
end, we develop a system for generating a figure database from scholarly Persian 
documents, in large scale.  
The system that we suggest has different modules. In the first module the file is 
parsed and figures are extracted together with their text description. There are two 
general approaches for extracting figures from documents, one is based on image 
processing methods and another one is based on processing the file primitives. The 
focus of this paper is on later one since it is shown to be a better choice for the search 
engines because of its speed and scalability properties. We propose a structure based 
method that extracts the figures and their description by analyzing the file layout. 
As a result of this step a set of images and their corresponding description are 
obtained. This information is saved in a database with a specific structure and is 
indexed for retrieval in search engine. We applied our method on sample documents 
from Iran scientific information database (Ganj).  
Our algorithm is based on processing the Word file layout and is implemented in 
Python. As a benchmark we used the basic method in the literature which is based on 
the processing PDF file. We applied our method on 150 scientific documents, 
randomly chosen from Ganj dataset. Based on our experimental results, the proposed 
method is more efficient than the basic method especially when we are working with 
Persian documents. There are many unanswered challenges for Persian documents 
when using the basic method. The number of noise images resulted from the basic 
method is high and Persian text extracted is not well organized. Our proposed 
method overcomes some of these drawbacks and is recommended for generating 
figure database from scientific Persian documents. 
 
Keywords: Image Processing, Image Extraction, Metadata Extraction, Information 
Technology.
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